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Kohti uusia mahdollisuuksia

Tiivistelma

Pohjois-Karjalan ilmasto- ja energiaohjelma 2030 padatavoitteena ja visiona on, ettd Pohjois-Karjala on ilmasto-
kestdvyyden edelldkavija vuoteen 2030 mennessa. Ilmasto ja energiaohjelma esittelee maakunnalle tarkeitd
tavoitteita ilmastonmuutoksen hillintdan ja siihen sopeutumiseen. Tavoitteissa yhdistyvat elinkeinotoiminnan,
hyvinvoinnin ja luonnonmonimuotoisuuden turvaaminen. Ohjelmalla halutaan avata uusia mahdollisuuksia
entistd monimuotoisemmalle elinkeinoeldmalle sekd tuoda yhteen monien maakuntaa koskevien ohjelmi-
en ja strategioiden tavoitteita. Ohjelma toteuttaa alueellisesti EU:n ja Suomen ilmasto- ja energiatavoitteita.

Pohjois-Karjalan maakuntaliitto
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Puusta saatava puuaine, jolla on taloudellista kdyttéarvoa
Alueellinen metsdohjelma

Luonnon monimuotoisuus

Kestavan kehityksen mallialue

Combined heat and power, yhdistetty lAmmon ja séhkdn tuotanto
Hiilidioksidiekvivalentti, ilmaistaan massana (esim. kiloa tai tonnia vuodessa)
siten, ettd muiden kasvihuonekaasujen vaikutus on muunnettu vastaamaan
hiilidioksidin ilmastovaikutusta eli globaalia l8mmityspotentiaalia sadan vuoden
tarkastelujaksolla

Euroopan metsadinstituutti

Fluoratut kasvihuonekaasut, aina peraisin ihmistoiminnasta, kdytetdan mm.
kylma- ja ilmastointilaitteissa ja lampopumpuissa

Kallioperdsta, maaperasta ja vesistdista saatava ldmmitys- ja viilennysenergia
Euroopan vihrean kehityksen ohjelma (EU)

Hiilen sidontaa ja varastointia metsdtalouden keinoin puun tuotannon rinnalla

Taloudellisesti, ekologisesti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti kestavaa seka
hiilineutraalia toimintaa

EU:n oikeudenmukaisen siirtyman rahasto

Yritysten, tutkimuslaitosten, julkisen sektorin, kuluttajien ja muiden toimijoiden
tiivis vuorovaikutusverkosto

Varastoituneen hiilen maaran muutos aikayksikdssa (vuodessa)

Hiilineutraali kunta / maakunta

Keskipitkan aikavalin ilmastosuunnitelma (2030 asti)

Kaasu, joka ilmakehdssé ollessaan paastaa ldhes kaiken auringonséteilyn
ldvitseen, mutta pidattda suuren osan maan pinnalta lahtevasta [ampo-
sateilysta aiheuttaen kasvihuoneilmion

Luonnonvarakeskus

Euroopan unionin politiikka maankadyton, maankadytén muutosten ja metsien
ilmastovaikutusten suhteen

Pinta-alaltaan melko pieni, yhtendinen metsa. erottavana ominaisuutena voi
olla puuston ika, puulajit, maan viljavuus tai muu vastaava

Maa- ja metsdtaloustuottajain Keskusliitto

Aiemmin kayttdmaton raaka-aine

Suurin nettotulotavoite metsien hakkuissa, tavoitteena suurin puuntuotan-
nosta saatava nettotulo ilman kertyma tai tulorajoitteita, 5 % tuottovaatimus,
suurin valittdmasti hakattavissa ja kannattavasti korjattavissa oleva aines- ja
energiapuun hakkuukertymaarvio, puhtaasti hakkuun rahalliseen arvoon
perustuva hakkuuskenaario

Toteutunut hakkuukertyma: hakkuukertymat noudattavat Pohjois-Karjalan
alueen vuosina 2016-2018 tilastoitua ainespuukertyman ja energiapuun tasoa,
4 % tuottovaatimus, ei lisdta hakattavan puun maaraa

Suurin yllapidettavissa oleva aines- ja energiapuun hakkuukertyma: tasaiset tai
nousevat hakkuu-, tukki- ja energiapuukertymat seka nettotulot, puuston
tuottoarvo alkutilanteen tasalla, 4 % tuottovaatimus

Tutkimus-, kehittdamis- ja innovaatiotoiminta

Valtakunnallinen jdtesuunnitelma

Valtakunnan metsien 12. inventointi, toteutettiin vuosina 2014-2018



Johdanto

Pohjois-Karjalan ilmasto- ja energiaohjelmassa 2030
(IE2030) esitetdan, miten Euroopan unionin ja Suo-
men ilmastotavoitteet toteutuvat Pohjois-Karjalas-
sa. Ohjelmassa maaritelldan tavoitteet maakunnan
kasvihuonekaasupaastojen vahentamiseksi ja ilmas-
tonmuutokseen sopeutumiseksi. Samalla pyritdan
kddntdmaan ilmastonmuutoksen tuomat haasteet
mahdollisuuksiksi. IE2030 ohjelma on tarkoitettu
alueen toimijoiden yhteiseksi ohjelmaksi. Sen tavoit-
teet on sovittu yhteisestilaajassa sidosryhmatyosken-
telyssa, jotta ohjelma on maakunnan nakéinen ja yh-
teiseksi koettu.

Ohjelmassa tuodaan esille maakunnan vahvuuksia ja
edelldkavijan asemaa seka kehittdmisen kohteita mat-
kalla kohtiilmastokestavaa maakuntaa. Samalla poh-
ditaan ilmastonmuutoksen vaikutuksia luontoon, elin-
keinotoimintaan ja ihmisen hyvinvointiin. Ohjelman
rinnalle laaditaan toimenpidesuunnitelma, missa esi-
tetdadn toimia ilmastonmuutoksen hillintdan ja siihen
sopeutumiseen.

Maapallon globaali keskilampotila nousee vuosittain.
Viimeaikaisen ilmaston [dmpenemisen katsotaan joh-
tuvan ihmistoiminnan aiheuttamista ilmastopaastdis-
t3, jotka ovat nostaneet ilmakehan kasvihuonekaasu-
jen pitoisuuksia.

Kasvihuoneilmi6é on luonnollinen ilmid, jossa ilma-
kehdssa olevat niin sanotut kasvihuonekaasut, ta-
vallisimmin hiilidioksidi ja metaani, estavat ldmmaon
karkaamista ilmakehastd avaruuteen. Ihmisen toimin-
nassa (esimerkiksi liikenne, energiantuotanto, maata-
lous) syntyvat kasvihuonekaasut voimistavat luontais-
ta kasvihuoneilmiota, minka vuoksiilmasto ldmpenee.
Kasvihuonekaasujen pitoisuuksia sddtelee ihmistoi-
minnan suorien paastdjen lisaksi ilmakehan ja eko-
systeemien valiset vuorovaikutukset.

Myos luontoperaiset pdadstot ja nielut ovat merkitta-
vid. Pohjois-Karjalassa hiilinielut ja -varastot tarkoit-
tavat ennen muuta metsid, suoalueita, vesistdja ja
maaperaa.

Hiileen liittyvid termeja

1. Hiilensidonta: Toiminto/mekanismi, joka ke-
raa ja varastoi ilmakehan hiilidioksidia itseen-
sa jatkuvasti niin, ettd varaston koko kasvaa

2. Hiilivarasto: Metséat, meret, maapera, suot
(turve), puutuotteet

3. Hiilinielu: Kasvava hiilen varasto, esimerkiksi
kasvava metsa.

4. Hiilitase: Sidotun ja vapautetun hiilen erotus
tietyn ajan, esimerkiksi vuoden kuluessa

5. Hiilen ldhde: Lahoaminen (hiilidioksidi), mata-
neminen (metaani), hiilivaraston palaminen

6. Hiilineutraalisuus: Sidonta ja vapautuminen
yhtd suuret

7. Hiilinegatiivisuus: Sidonta ylittda vapautumi-
sen

8. Hiilijalanjalki: Tuotteen, toiminnan tai palve-
lun aiheuttama ilmastokuorma koko elinkaa-
ren ajalta

9. Hiilikddenjalki: Tuotteen, toiminnan tai palve-
lun aikaansaama positiivinen ilmastovaikutus

10. Hiilidioksidiekvivalentti: Hiiltd vapautuu eri-
laisina kaasuina, joiden vaikutus ilmastoon
vaihtelee, hiilidioksidiekvivalentti (CO2-ekv)
on otettu kayttdon laskennan helpottamisek-
si: muiden kasvihuonekaasujen vaikutus on
muunnettu vastaamaan hiilidioksidin ilmas-
tovaikutusta 100 v jakson aikana

11. Ilmastokestdva: taloudellisesti, ekologisesti,
sosiaalisestija kulttuurisesti kestdvaa seka hii-
lineutraalia toimintaa

Kansallisen ilmastonmuutokseen sopeutumissuun-
nitelman 2022 mukaan Suomen keskildmpatila tu-
lee nousemaan enemman kuin [dmpdtila maapallolla
yleensa. Tdma tarkoittaa parhaassa tapauksessa kah-
den asteen ja pahimman vaihtoehdon mukaan kuu-
den asteen nousua. Nain suurilla l8mpétilan nousuil-
la on merkittavat vaikutukset. Talviaikana l[dmpotilat
kohoavat ja hyvin ankarat pakkaset harvinaistuvat, ke-
sdisin hellejaksot ovat yleisempid ja pidempia ja kor-
keimmat [8mpétilat kohoavat. Sademaarat nousevat
8-20 prosenttia vuosien 2070 ja 2099 valisena aika-
na. Muutoksia on nahtdvissa jo vuoteen 2030 men-
nessd. Talld hetkelld talvet ovat aiempaa lauhempia
ja sateisempia, mika pitdd maan markana ja lumetto-
mana aiempaa suuremman osan talvesta.

Muutoksilla on myds terveysvaikutuksia. Lumettomat
ja pimeadt talvet vaikuttavat pahimmillaan ihmisten
mielenterveyteen. Helteet voivat aiheuttaa tervey-
songelmia idkkaille tai jotakin vaikeaa perussairaut-
ta sairastaville. Erilaiset taudinaiheuttajat voivat li-
saantya.

Myds taloudelliset vaikutukset ovat merkittavat: il-
mastonmuutoksen vuosittaiset kustannukset EU:n ta-
solla nousevat vuoden 2020 100 miljardista eurosta
noin 250 miljardiin euroon vuonna 2050 ellei ilmas-
tonmuutokseen sopeuduta.



Vesistojen osalta rehevoityminen lisdantyy, kun huuh-
toutuminen ja pintavesien valunta sateiden lisdan-
tyessd kasvavat. Tatd ilmiotad pahentaa talvisateiden
yleistyminen, kun talven aikana vesien valuntaa hi-
dastavaa pintakasvillisuutta ei ole suojaamassa lu-
metonta maata. Merkittdvimmat vesistdvaikutukset
kohdistuvat Suomessa Itdmereen, sisavesiin, rantoi-
hin, soihin ja kosteikoihin. Pohjois-Karjalassa on run-
saasti jarvid, rantoja, soita ja kosteikkoja, jotka karsi-
vatilmastonmuutoksessa erityisesti talviolosuhteiden
muuttumisen takia.

Muu Eurooppa kohtaa samat ilmastonmuutoksen
haasteet eli l&mpdtilan nousun, kuivuuden, rankka-
sateet ja muuttuneet talvet kuin Suomi, vaikka tietyt
dari-ilmiot ovat erilaisia eri alueilla ja eri maissa. Ta-
man vuoksi EU-maat ovat laatineet yhteisia asiakirjoja,
kuten /lmastolaki, Metsdstrategia, Uusi biotalousstra-
tegia kestdvdlle Euroopalle, Biodiversiteetti-strategia,
Kiertotalouden toimintapaketti, EU:n ilmastonmuu-
tokseen sopeutumisstrategia. Naille ohjelmille ja stra-
tegioille Green Deal eli Vihredin kasvun sopimus muo-
dostaa yhteen kokoavan kehyksen. Vihredn kasvun
sopimukseen liittyy rahoitusinstrumentti Just Transi-
tion Fund (JFT)eli Oikeudenmukaisen siirtymdn rahas-
to. Naissa asiakirjoissa sovitaan yhteisista tavoitteista
ja toimenpiteistd ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi
ja siihen sopeutumiseksi seka tarjotaan tietyin osin
tukea (JTF).

Kaikkien ndiden ohjelmien ja strategioiden tavoitteet
on otettu huomioon kasilla olevan Pohjois-Karjalanil-
masto- ja energiaohjelman 2030 tavoitteissa ja niiden
tason maarittdmisessd. Monessa kohdassa voimme
todeta olevamme jo varsin pitkélla ja tavoittelevam-
me enemman kuin EU on asettanut. Se tulee tuoda
esille, kun vaikutamme EU:ssa.

Ilmastonmuutos voidaan ndhda myoés mahdollisuute-
na eikd vain uhkana toiminnalle. Sen hillitseminen ja
siihen sopeutuminen avaavat tietd omavaraisuuden li-
saamiselle, huoltovarmuuden parantamiselle, uusien
teknologioiden ja dlykkadiden ratkaisujen kehittami-
selle, investoinneille, uusille tuotteille ja palveluille,
uusille tavoille tehda asioita ja uusien ajatteluma-
lien kehittymiselle. Ndma kaikki lisdavat hyvinvoin-
tia ja mahdollistavat elinkeinotoiminnan myaos krii-
sitilanteissa. Olennaisen tdrkedd on kuitenkin aivan
ensimmaiseksi ottaa kayttdéon kaikki keinot ilmaston-
muutoksen hillitsemiseksi ja vahahiilisen toiminnan
tukemiseksi. Esimerkiksi hiilen talteenotto ja kayttod
seka varastointi on jo mahdollista ns. CCS - tekniikal-
la. Tdmé on tekniikka, jonka tarkoitus on vdhentaa
suurten yksikdiden kuten hiilivoimaloiden hiilidioksi-
dipdastoja. Tekniikassa hiilidioksidi erotellaan paas-
toistd ja varastoidaan esimerkiksi maan- tai merenalai-
siin varastoihin. Kaupallisesti hyddynnettava tekniikka
hiilidioksidin erottelemiseksi suurista paastoldhteis-
td on jo olemassa, mutta hiilidioksidin varastoimisen
ongelmaa ei vield ole ratkaistu.




1 Illmastonmuutoksen vaikutukset
Pohjois-Karjalassa

[lmastonmuutos tulee vaikuttamaan ihmisen arkeen
myo6s Pohjois-Karjalassa, jossa maa- ja metsdtaloudel-
la on edelleen merkittdva osuus hyvinvoinnissa. Puun-
korjuulle l3mpimat ja sateiset talvet ovat uhka, silld
lumipeitteinen aika vuodesta lyhenee, lumikerroksen
paksuus pienenee ja routaa on nykyistd vahemman.
Monet korjuukohteet ovat perinteisesti talvikorjuu-
kohteita, joten roudattomuus ja lumettomuus ovat
ongelma raskaille metsakoneille. Lisaksi harvennus-
kohteissa jdljelle jddvan puuston juuristovaurioiden
riski kasvaa ja altistaa metsikoita tuhoille ja kasvutap-
pioille. Roudan vdheneminen yhdistettyna voimakkai-
siin tuuliin lisda puiden kaatumista ja myrskyriskia. Kir-
janpainajatuhot yleistyvat kuusimetsissa.

Tama haastaa metsdtalouden miettimaan esimerkiksi
keinoja turvata puuntuotanto ja-korjuu kehittdmalla
koneteknologiaa, jotta metsdkonekalustolla voidaan
liikkua my6s roudattomaan aikaan kohteilla, jotka on
kantavuuden perusteella luokiteltu talvikorjuukoh-
teiksi. Tarvitaan myos uusia tapoja saada toimeen-
tuloa metsistd, esimerkiksi hiiltd pitkdadn varastoivia
tuotteita ja aineettomia palveluja. Tdma edellyttds
myods metsdnhoidon kehittymistd seka asettaa puu-
lajivalinnoille uusia haasteita.

a.

Maatalouden ongelmat ovat pitkalti samoja. Lumet-
tomien talvien myo6ta talvehtimaan jadneet kasvustot
altistuvat jaapoltteelle, mika oli ndhtdvissa kevaalla
2020. Lisdantyvat kuivat kaudet puolestaan lisdavat
haastetta kasvulle ja hyvélle sadolle. Sateiden run-
sastuminen taas vaikuttaa sadonkorjuuseen etenkin
syyskesalle osuvien sateiden tapauksessa.

Eteen tulee vaistdmatta kysymyksia lajikkeiden sopi-
vuudesta ja uusista viljelytavoista. Kiinnostus vaha-
hiilisesti tuotettuun l&hiruokaan on nousussa, tdma
on mahdollisuus myo6s luomuviljelylle. Kasvihuoneil-
mio tuo myds mahdollisuuksia maaseudulle - etelai-
semmat kasvilajit viihtyvat jo nyt nilla leveysasteilla.
Esimerkiksi Pohjois-Savossa tuotetaan luomuomenaa
maatilakokoluokassa, myds pdarynanviljelya kokeil-
laan. Kasvihuoneilmié voi myds nopeuttaa kasvien
kasvua. Myo6s pohjolan valoisa kesé ja entista l[dmpi-
mampi ilmasto voi mahdollistaa uusien aromaattis-
ten kasvien viljelyn.

Koronakriisi vuonna 2020 osoitti globaalin talouden
haasteet. Kun pandemia sulki rajat, tuli omavaraisuu-
desta tarkea arvo. Ruokaturvan merkitys konkretisoi-
tui, kun Ruotsi pyysi ruoka-apua tietyista elintarvik-
keista Suomesta. Ruotsissa ruuan omavaraisuus on




50 prosenttia, kun se Suomessa on vield 80 prosent-
tia. Tdman sdilymisestd on huolehdittava.

Pohjois-Karjala on maakunta, jolla on edellytykset
tuottaa puhdasta ruokaa monipuolisesti. Taalla on
tehty mittavia investointeja tilakoon kasvattamisek-
si ja taloudellisten edellytysten turvaamiseksi seka
panostettu luomutuotantoon: maakunnan luomuti-
lojen maara on noussut 10 vuoden jaksolla merkitta-
vasti (tilojen maara vuonna 2008 oli 271 ja 10 vuotta
my6&hemmin 375 tilaa). Lisdksi ilmasto- ja energiaky-
symykset ovat nousseet keskusteluun myds maata-
loudessa: tuotteiden hiilijalanjalki on yksi kuluttajan
valintoihin vaikuttava tekija nyt ja tulevaisuudessa.

Tarvitsemme maataloudelle uusia hiilineutraale-
ja energia- ja teknologiaratkaisuja ja innovaatioi-
ta Alykkaan erikoistumisen strategian (2019-2023)
sekad Maatalouden Ilmastotiekartan (MTK 2020) mu-
kaisesti. Maakunnassa on tarvittava osaaminen puh-
taan, paikallisiin raaka-aineisiin perustuvan ja ilmas-
tokestavan ruuan tuottamiseksi, kun se vain osataan
hyoddyntéaa yhteistyossa yli organisaatio- ja toimiala-
rajojen. Sellainen ruoka kelpaa maakuntarajojen ul-
kopuolellekin.

Edelld mainittiin ilmastonmuutoksen mahdolliset vai-
kutukset ihmisen terveyteen. Maakunnan asukkaita
ilmastonmuutos koskettaa myds vaikkapa talvihar-
rastusten mahdollisuuksien kaventumisena vahalu-
misten tai lumettomien talvien maaran lisddntymisen
myota. Erilaisten tautien riski voi myo6s tulevaisuudes-
sa kasvaa, kun ilmasto-olot muuttuvat erilaisille tau-

dinaiheuttajille suotuisemmiksi. Toki olemme onneksi
vield tilanteessa, mika ei ole ihan nain synkka, mutta
meiddn on tartuttava toimeen nyt ilmastonmuutok-
sen hillitsemiseksi.

Vesistéjen rehevoityminen koskettaa myos Poh-
jois-Karjalaa. Rehevoityminen muuttaa vesiekosys-
teemien biodiversiteettid, vaikeuttaa virkistyskayttoa
javaikuttaa kalastoon. Kalaston rakenteen muuttumi-
sella puolestaan on kielteisia vaikutuksia kalastuksel-
le. Sisdvesien rehevoityminen kertautuu valuma-aluei-
den alaosissa.

Jokainen asukas voi omilla valinnoillaan vaikuttaa il-
mastonmuutoksen hillintddn. Asumisen [dmmitys-
energia- ja sdhkoratkaisut ovat jokaisen arkipaivaa,
samoin milla tavalla ja milld polttoaineella likkkuu. K&-
vely, pyoraéily ja julkinen likkenne ovat mahdollisuus
kaupunkikeskuksissa ja taajamissa, mutta haja-asu-
tusalueilla yksityisautoilu on l&hes valttdmattomyys.
Silloin on merkittavaa se, mika on auton kayttévoima.
Energiankulutuksessa voidaan todeta, ettd sddstetty
kilovatti on paras, halvin ja paastottomin.

Kierratyksen ja jatehuollon ratkaisut ovat jokaisen
ulottuvilla. Kompostointi, ruokahavikin vahentami-
nen sekd muovin, metallin, lasin, kartongin, paperin
ja tekstiilien kierrattdminen vahentavat luonnonvaroi-
hin kohdistuvaa painetta. Naiden lisdksi luonnonvaroi-
hin kohdistuvaa painetta helpottaa huomattavasti ku-
lutuksen véhentdminen. Keskeista onkin pohtia myos
ratkaisuja jatteen synnyn ehkéisyyn. Naissd asioissa
koulutuksella, neuvonnalla ja julkisilla ratkaisuilla on
merkittava rooli.




2 Miten ilmasto- ja energiaohjelman
2020 tavoitteet saavutettiin?

Pohjois-Karjalan ensimmainen ilmasto- ja energiaoh-
jelma vuoteen 2020 julkaistiin vuonna 2012. Sen vi-
siona oli "Oljyvapaa maakunta” ja se sisalsi 10 laadul-
lista yleistavoitetta ja 55 erityistavoitetta (energian
kaytto 32, liikenne 5, yhdyskuntarakenne ja kaavoi-
tus 3, rakentaminen 4, jatehuolto 3, metsatalous 3
ja maatalous 5 tavoitetta), joista osa oli laadullisia,
osa maarallisia (liite 1).

Laadulliset yleistavoitteet saavutettiin ldhes kaikki,
ainoastaan tavoite "Pohjois-Karjala on hiilineutraali,
uusiutuvan energian tuotannoltaan yliomavarainen
maakunta, jossa fossiilista 6ljya ei kdyteta energian-
tuotannossa” jdi saavuttamatta, silla fossiilinen 6ljy on
edelleen kdytossa niin liilkenne- kuin [Ammitysenergi-
ana. Maakunta ei ole myoskaan yliomavarainen uusiu-
tuvan energian tuotannossa. Muut tavoitteet liittyen
ilmastotietoisuuteen, energiatehokkuuteen ja vaihto-
ehtoisiin energialdhteisiin, biotalouden nostamiseen
ja mahdollisuuksien tunnistamiseen seka yhteistyon
lisddmiseen ovat toteutuneet.

llmasto- ja energiakysymykset, metsabiotalous ja aly-
ks erikoistuminen on huomioitu maakuntaohjelmas-
sajandiden aiheiden kehittdmiseen ja eteenpdin vie-
miseen on tdhdn mennessa kohdistettu maakunnassa
hankerahoitusta noin 60 prosenttia. Jatkossakin tu-
etaan hankkeita, jotka liittyvat ilmastonmuutoksen
hillintdan ja siihen sopeutumiseen. Téllaisia hankkei-
ta ovat esimerkiksi innovaatiot hiilinielujen kehitta-
miseksi ja parantamiseksi turvaten samalla maa- ja
metsdtalouden toimintaedellytykset. Toinen hyva esi-
merkki ovat hankkeet, jotka tarjoavat uusia liiketoi-
mintamahdollisuuksia tai ratkaisuja haastavaan ener-
giakysymykseen (erityisesti liikenne-energia).

Erityistavoitteiden osalta erityisesti liikenteeseen, ra-
kentamiseen, jatehuoltoon ja energiaan liittyvat ta-
voitteet jdivat joiltain osin saavuttamatta. Ndma osa-
alueet ovat erittdin tarkeitd ja haastavia maakunnassa
edelleen ja niiden parissa tyota jatketaan etsien rat-
kaisuja resurssitehokkuudesta, uusista teknologiois-
taja innovaatioista, uusista materiaaleista seka entis-
ta tiiviimmastd yhteistyosta eri toimijoiden kesken.

Tuulivoima on maakunnassa edelleen suuri haaste.
Tuulivoimatuotanto olisi syyta saada kdyntiin mah-
dollisimman pian myds Pohjois-Karjalassa, silld tuu-
lienergia on uusiutuvaa ja rakennusvaiheen jalkeen
padstotontd energiaa ja maakunnasta loytyisi tuulivoi-
malle sopivia alueita, jotka voitaisiin ottaa huomioon
maankdytdn suunnittelussa. Tuulivoiman tuotanto
olisi hyva lisa, kun tavoitellaan energiaomavaraisuutta
ja monipuolisia uusiutuvan energian ldhteita.
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Yksi tarked merkkipaalu saavutettiin, kun Pohjois-Kar-
jala sai kesdkuussa 2020 Hinku-maakunta-statuksen.
Se on merkittdva yhteisen tahdon ilmaisu ja sitoumus
kohtiilmastokestdvdd maakuntaa. Hinku viittaa sanoi-
hin hiilineutraali kunta, ja tavoitteena on saavuttaa 80
prosentin pdastévahennykset vuoteen 2030 mennes-
sd verrattuna vuoden 2007 tasoon. Lokakuussa 2019
maakuntahallitus suositti Pohjois-Karjalan kunnille
liittymista HINKU-verkostoon osana ilmasto-ja ener-
gia-asioiden edistamiseksi tehtdvaa tyotd. Samalla
nahtiin Pohjois-Karjalan maakuntaliitto luontevimpa-
na tahona sitoutumaan yhdessa kuntien kanssa Hin-
ku-tavoitteisiin. Maakuntahallitus paatti, ettd Poh-
jois-Karjalan tulee hakea Hinku-maakunnan statusta.
Sen edellytyksend piti osoittaa toteen, ettd maakun-
ta tdyttda kaikki Hinku-maakunnan kriteerit.

Hinku-maakunta kriteerit

1. Kasvihuonekaasupdastdjen vahennys 80 %
maakunnassa vuoteen 2030 mennessa vuo-
den 2007 tasosta

2. Sitoutuneiden Hinku-kuntien asukasmaard va-
hintdan 80 % maakunnan asukasmaarasta

3. Maakunnallinen yhteistydéryhman perustami-
nen; laatii maakunnallisen paastévahennyspo-
lun maakuntien keskeisten toimijoiden kanssa
vuoteen 2030. Pdadstovahennyspolkua paivite-
tddn vuosittain

4. Eiedellytd koko maakunnan kaikkien kunti-
en sitoutumista pdastévahennystavoitteisiin

5. Edellytyksena on, etta kaikki maakunnan Hin-
ku-kunnat hyvaksyvat kohdan 4. sisillén ja
tietdvat olevansa mukana Hinku-maakunnan
padstévahennystavoittelussa

Suomen ymparistokeskuksen tekemien paastolas-
kelmien mukaan kasvihuonekaasupdastoissad maa-
kunnassa pdastiin vuonna 2018 24-25 prosentin
vahennyksiin vuoden 2007 tasoon verrattuna riip-
puen siitd, kdytetddnko Hinku-laskentaa vai otetaan-
ko kaikki paastét huomioon. Hinku-laskennassa eri
paastosektoreiden hiilidioksidi-, metaani- ja dityppi-
oksidipadstot seka F-kaasut esitetdan omana koko-
naisuutenaan hiilidioksidiekvivalentteina, bioperaiset
polttoaineet ovat hiilidioksidin osalta laskennallises-
ti nollapdastoisia.

Hinku-laskentasddntéjen mukaan pdastoihin ei las-
keta mukaan tekijoita, joihin kunta ei pysty vaikut-
tamaan. Nain ollen pois jadvat padstokauppaan kuu-
luvien teollisuuslaitosten polttoaineiden kaytto,
teollisuuden sdhkoénkulutus, teollisuuden jatteiden
kasittelyn padstot sekd kuorma-, paketti- ja linja-au-
tojen ldpiajoliikenne. Myoskadn lentoliikenne, ulko-



maan laivaliikenne, jddnmurtajat, teollisuusprosessit ja LULUCF-sektori (maankaytt®d, maankdytén muutos ja
metsdsektori) eivdt kuulu laskentaan. Alueella tuotetusta tuulivoimasta lasketaan padstohyvityksia vuosittai-
sen sahkon paastokertoimen mukaisesti.

Taulukko: Pohjois-Karjalan kasvihuonepddstot (kt, CO2-ekv) v. 2018 (SYKE, hiilineutraalisuomi.fi)

Pohjois-Karjala Hinku - lasken- Muutos  Kaikki paastot Muutos
ta 2018 2007-2018 2018 2007-2018
Kulutussahko 93 -50 % 247 -43 %
Sahkolammitys 69 -47 % 65 -51%
Kaukolampo 145 -31% 145 -31%
Oljyldmmitys 51 -48 % 51 -48 %
Muu lBmmitys 73 6 % 73 6 %
Teollisuus 31 -42 % 64 -11 %
Tyokoneet 107 7% 107 7%
Tieliikenne 313 -16 % 362 14 %
Raideliikenne 7 -55% 7 -55%
Vesiliikenne 7 24 % 7 24 %
Maatalous 294 7% 294 7%
Jatteiden késittely 53 -26 % 57 -29 %
F-kaasut 37 22 % 37 -22 %
Tuulivoima 0 -
kt CO2e 1281 -24% 1516 -25%
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3 Visio: Pohjois-Karjala on ilmasto-
kestdvyyden edelldkdvija vuonna 2030

3.1 Yhteiset mittarit

Ilmastokestava toiminta tarkoittaa sitd, ettei kasvi-
huonekaasupaastoja tuoteta enempdaa kuin niita kye-
tdan sitomaan. Sellaisen toiminnan on oltava myos
ekologisesti, taloudellisesti, sosiaalisesti ja kulttuu-
risesti kestdvaa.

Suomen energia ja ilmastostrategia 2030 asettaa lu-
kuisia energiaan ja sivuvirtoihin liittyvia tavoitteita il-
mastokestavan toiminnan saavuttamiseksi. N&ité ovat
mm. tuonti6ljyn kdytdn puolittaminen ja energiaoma-
varaisuuden lisddminen.

Pohjois-Karjalan tavoitteet ovat kansallisia tavoittei-
ta korkeammalla. Uusiutuvan energian osuus loppu-
energiankulutuksesta on jo nyt 67 prosenttia (kansal-
lisesti 41 %) ja energiaomavaraisuus 63 prosenttia.
Tavoitteena on ldmmitysoljyn korvaaminen kokonaan
uusiutuvilla energianlahteilld ja energiantuotannon
omavaraisuuden lisédminen maariteltyna siten, etta
energiantuotanto maakunnassa on vahintdan yhta
suuri kuin kulutus.

Biodieselin, biokaasun ja muiden vaihtoehtoisten
polttoaineiden seka sdhkodautoilun kehittdminen ja

kayttéonottaminen laajemmassa mittakaavassa mah-
dollistavat myds maaseudulla véhapaastoiset liiken-
neratkaisut. Tata tukee myds Suomen kansallisen
energia- ja ilmastostrategian tavoite maatalouden,
yhdyskuntien ja teollisuuden jatteiden ja sivuvirto-
jen hyodyntamisestd energianja ldmmaon tuotannos-
sa. Maakunnan vahva ja kansainvalinen tutkimusosaa-
minen on tdssa eduksi.

IE2030 ohjelman seurantaindikaattorit ovat liitteessa
2. Niihin on valittu aiemman ohjelman indikaattoreis-
ta ne, joiden seuraaminen on ollut edellisen ohjelman
aikana mahdollista ja ovat edelleen merkityksellisia
IE2030 ohjelman tavoitteiden kannalta.

3.2 Maakunnan metsille
hiilitase

Ilmastokestavyyden etenemista ja toteutumista seu-
rataan erilaisten indikaattorien lisdksi maakunnan
metsien hiilitaseen avulla (Luke 2020). Kokonaisku-
van muodostaminen maakunnan hiilitaseesta edel-
lyttdisi myos maatalouden hiilitaseen laskennan ke-
hittdmistd, mutta sellaista ei vield ole saatavilla. Sen
kehittdminen voidaan ottaa ohjelman yhdeksi tavoit-

Taulukko EU:n, Suomen ja Pohjois-Karjalan tavoitteista

Tavoite Pohjois-Karjala Suomi EU

Hiilineutraali 2030 2035 2050

Tavoite Pohjois-Karjala Suomi EU

Energiaomavaraisuus 2030: 80 % 2030:55%

Uusiutuvaa energiaa 2030: 80 % 2030:>50 % 2030: 27 % kokonaisenergi-

ankulutuksesta

Energiatehokkuus Energian kulutus ei ylitd 12

2030: loppuenergian kulutus | 2030: primaarienergian kulu-

totonta

TWh eiylitd 290 TWh tuksen vahennystavoitteeksi
32,5 % (v. 2007 taso)
S&hko ja ldmpo lahes pads- | 2030 2030 padstéjen vahennysvaatimus

2050: energia 75 %, teolli-
suus 12 %

Liikenteen paastévahennys

50 % v. 2030 (v.2005 taso)

50 % v. 2030 (v.2005 taso)

2050:25 %

Liikenteen uusiutuva ener-
gia osuus

2030:40 %

2030:40 %

2030: 14 % liikkenteen kaikes-
ta energiankulutuksesta

Fossiilinen 6ljy l@mmityk-
sessd

2030: ei kdytetd

2025: valtio luopuu omissa
kiinteistoissaan, 2030: Bio-
komponentin osuus 10 %

2050: paastojen vahennys-
vaatimus rakennuksissa 40
%,

Biodiversiteetti eli luonnon
monimuotoisuus

2030: kdyhtyminen pysay-
tetty

2020: kéyhtyminen pysay-
tetty

Ekosysteemien heikkenemi-
sen pysayttaminen

Kiertotalous, jatteen maara

Jatteen madrdn vahentami-
nen seka kierrdtyksen ja hyo-
dyntamisen lisdédminen

2030: Yhdyskuntajatteesta
kierrdtetdadn 60 %
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teeksi hiilitaseen osalta. Myds metsien hiilitaseen las-
kentaa tulee tarkentaa.

Maakunnan metsien hiilitase perustuu Luonnonva-
rakeskuksen (Luke) suorittamaan valtakunnan met-
sien inventointidataan (VMI 12 2014 - 2018). VMI
mittaukset perustuvat ldpi Suomen tehtyyn koeala-
verkostoon, joilta mitataan tarkeimmat puusto- kasvil-
lisuus- ja maaperatunnukset, jotta voidaan maarittda
metsien tilavuus, kasvu ja muita tarkeitd tunnuksia.
N&ita tietoja hyddyntamalld voidaan myds tehda en-
nusteita metsien tulevaisuudesta metsien eri kasit-
telyvaihtoehdoilla ja ilmastoskenaarioilla. Néma ovat
hyodyllisia tietoja erityisesti metsdsuunnittelussa
sekd metsdanhoidon menetelmien kehittdmisessa.

Metsien hiilitase kertoo, paljonko metsassa on puus-
toa (hiilivarasto) ja puuston kasvua (hiilinielu) verrat-
tuna luontaiseen kuolemiseen ja hakkuissa poistu-
vaan puustoon. Lisdksi otetaan huomioon maassa
oleva hiili (maaperan hiilivarasto, nielut ja paastot)

Aina kun kdytetaan jotain muuta kuin puhtaasti mit-
tauksiin perustuvaa tietoa, on olennaisen tarkeaa
tietdd ja tiedostaa kaytettyjen laskenta- ja simuloin-
timenetelmien oletukset ja rajaukset. Luken hiilita-
selaskelman taustalla olevat oletukset, ldhtotiedot
ja mallit on kuvattu tarkemmin liitteessa 3. Lyhyesti
voidaan todeta, etts hiilitasearvio perustuu kolmeen
erilaiseen skenaarioon, jotka perustuvat hakkuissa
poistettavan puuston maardan. Vaihtoehtoina ovat
puhtaasti taloudellista arvoa maksimoiva hakkuus-
kenaario NT, suurinta aines- ja energiapuun hakkuu-
kertymaa yllapitava vaihtoehto SY, seka nykyisia, to-
teutuneita hakkuumaarid noudattava skenaario TH.
Taseessa eivat ole mukana tyokoneiden paastot eika
puutuotteisiin sitoutunut hiili.

Luken tekemien hakkuumaaraskenaarioiden mukai-
nen metsien hiilitase Pohjois-Karjalassa on vahvasti si-
doksissa skenaarioiden hakkuumaariin. Lukujen ole-
tukset ja maaritykset esitetdan tarkemmin liitteessa
3. Naiden laskelmien mukaan suurin ylldpidettavissa
oleva aines- ja energiapuun hakkuukertyma (SY) ta-
son hakkuilla 2016-2025 (7,1 milj.m3 /v) puusto sailyi-
siselvana hiilinieluna, mutta myéhempien vuosikym-
menien 7,7 milj.m3 /v hakkuutasolla nielu pienenisi.
Vuosina 2016-2025 puuston hiilinielu on runsaat 1
milj. CO2 ekv. tonnia SY-tason hakkuilla ja pienenee
seuraavan 20 vuoden ajaksi ldhelle nollaa.

Toteutuneiden hakkuiden (TH) skenaariossa maakun-
nan metsat nayttaisivat pysyvan selkeasti hiilinieluina
vuoteen 2045 asti. Hiilitase heikentyy hieman seuraa-
van 20 vuoden aikana, jos hakkuut sdilyvat 2016-2018
tasolla ollen kuitenkin ldhes 2 milj. CO2 ekv. tonnia.
Jos tavoitellaan pelkastdan suurinta mahdollista net-
totuloa, metsat eivat ole enda hiilinieluja.

Metsien hiilitaselaskentaa, samoin kuin maatalouden
hiilitaselaskentaa, on tavoitteena vuoteen 2030 men-

nessa tarkoitus kehittdad mahdollisimman kattavaksi,
jotta voimme maarittdad maakunnan koko hiilitaseen.

3.3 Tavoitteiden mddrittely

Ilmasto- ja energiaohjelma 2030 on Pohjois-Karjalan
uuden Maakuntastrategian 2040 alainen ohjelma. Se
omalta osaltaan ohjaa toimintaa nimenomaan ilmas-
tonmuutoksen torjumiseksi ja hillitsemiseksi. Poh-
jois-Karjalan maakuntahallitus paatti kokouksessaan
lokakuussa 2019 aiemman Ilmasto — ja energiaohjel-
man 2020 paivittdmisestd vuoden 2020 aikana. Tyo
aloitettiin helmikuussa 2020.

Ilmasto- ja energiaohjelman 2030 (IE2030) tavoittei-
ta maaritettiin aluksi erilaisten EU:n, Suomen ja maa-
kunnan ilmastoa, energiaa, biotaloutta ja biodiversi-
teettid koskevien ohjelmien ja strategioiden pohjalta
(liite 4). Naista asiakirjoista koostettiin yhteiset ja (-
pileikkaavat teemat, jotka voidaan jalkauttaa maa-
kuntaan siten, ettd ohjelmasta tulee maakunnan na-
koinen ja yhteinen.

Lapileikkaavat teemat

1. Ilmastokestavyys

2. Biodiversiteetti eli luonnonmonimuotoisuus

3. Kestava kasvu: taloudellinen, ekologinen, so-
siaalinen ja kulttuurinen kestavyys, elinkeino-
jen, toimijoiden, tutkimuksen jne. monimuo-
toisuus

4. Resurssitehokkuus ja kiertotalous

5. Verkostoituminen ja osaaminen

Naista teemoista ilmastokestdvyys nostettiin ohjel-
man visioon "Pohjois-Karjala on ilmastokestavyy-
den edelldkavija vuonna 2030”. IE2030-ohjelman
tavoitteet maaritettiin siten, ettd maakunnan vahvuu-
det ja haasteet l6ytyvat eri ldpileikkaavien teemojen
risteyspinnoista. Néma vahvuudet ja haasteet tunnis-
tettiin sidosryhmien ja toimijoiden taholta ja he voi-
vat siten sitoutua niihin. Kasilla olevaan IE2030-oh-
jelmaan kirjattiin risteyskohtien mukaiset tavoitteet.

N&ita eri ohjelmiin ja strategioihin perustuvia teemoja
sekad niiden perusteella muodostettuja tavoitteita ka-
siteltiin IE2030-ohjelman ohjausryhman kokouksissa
(4 kpl), Pohjois-Karjalan kuntatapaamisissa, kahdessa
samansisaltoisessa tydpajassa, joihin kutsuttiin laajas-
ti kaikki sidosryhmat ja toimijat (11.6. ja 11.8.2020),
maakuntavaltuustolle pidetyssd Maakuntastrategia
2040 -webinaarissa (25.8.) seka lukuisissa erilaisissa
kokouksissa ja tapahtumissa eri sidosryhmien kanssa.
Naméa tapahtumat on lueteltu liitteessa 5. Maakunta-
hallitukselle IE2030-ohjelman edistymista esiteltiin 2
kokouksessa. Kaikissa ohjausryhmaén ja maakuntahal-
lituksen kokouksissa naiden ryhmien jésenet toivat
esille omia ndkemyksidan ja ajatuksiaan ohjelmaan
ja niitd otettiin huomioon ohjelman kehittdmisessa
soveltuvin osin.
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SOVA - lain mukaan, viranomaisen tulee selvittda ja
arvioida valmistelemiensa suunnitelmien ja ohjelmien
ymparistovaikutukset. Tédma arviointi ja selvitys teh-
tiin IE2030 ohjelman osalta lokakuussa 2020.

Lapileikkaavien teemojen lisdksi tunnistettiin seit-
seman kehittdmisen kohdetta, jotka liittyvdt maa-
kunnan ilmasto- ja energiakysymyksiin. Osaa niistéa
voidaan pitdad myos alueen vahvuuksina, kuten erin-
omainen kaavoitus ja yhdyskuntasuunnittelu, mikéd on
avain kaikelle toiminnalle. Kaikki ndma kehittdmisen
kohteet siséltyvat joko yhteen tai useampaan ohjel-
man tavoitteeseen, silld niiden merkitys nakyy mones-
sa eri tavoitteessa ja niiden ratkaiseminen edellyttda
usean toimialan, toimijan ja tieteenalan yhteistyota.

Maakunnan ilmastokysymyksiin liittyvat kehittdmi-
sen kohteet:
1. Energia: liikenne, ldmmitys, séhko
2. Luonnon monimuotoisuuden kéyhtymisen py-
sdyttdminen
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3. Ilmastokestava asuminen, ml. rakentaminen,
asuminen ja lilkkkuminen

4. Uusien palvelujen ja tuotteiden kehittdmi-
nen (hyvinvointipalvelut, muovin korvaami-
nen, jne.) niin, ettd luonnonvarojen kayttd on
kestdvaa

5. Alykkaatja taloudelliset ratkaisut toiminnalle

6. Kiertotalous ja resurssitehokkuus: uusioraa-
ka-aineet, perakkaiset elinkaaret, jatteen syn-
nyn vdéhentdminen

7. Kaavoituksen ja yhdyskuntasuunnittelun kei-
not ja mahdollisuudet

Vuonna 2021 laaditaan toimenpidesuunnitelma, jos-
sa sovitaan toimenpiteet tavoitteiden saavuttamisek-
sisekd edelld mainittuun Hinku-maakuntastatukseen
liittyva padstovahennyspolku. Pdastévahennyspol-
kua péivitetdan ohjelman erillisena osana vuosittain.




4 Ilmasto- ja energiaohjelma 2030

tavoitteet

Ilmasto- ja energiaohjelman 2030 paatavoite ja vi-
sio on, ettd Pohjois-Karjala on ilmastokestavyy-
den edelldkavija vuoteen 2030 mennessa. llmas-
to- ja energiaohjelman tavoitteiden toteutuminen
edellyttds, ettd esitetyt asiat ovat lapileikkaavana toi-
mintana sekad tydssa ettd arjessa. Ilmastokestavyyden
toteutuminen edellyttdd myds, ettd maakunnassa on
todellinen tahto olla mukana ilmastokestdvassa toi-
minnassa. Tahtotila mahdollistaa varautumisen ilmas-
tonmuutoksen vaikutuksiin kaikilla sektoreilla.

Edellisessa kappaleessa mainituista lapileikkaavista
teemoista ja niiden leikkauskohdista muodostui seit-
seman erilaista tavoitetta, jotka kaikki liittyvat yll& ole-
viin maakunnan tarkeimpiin vahvuuksiin ja samalla
haasteisiin ja kehittdmiskohteisiin. IE2030 ohjelman
tavoitteet ovat:

1. Pohjois-Karjala on elinvoimainen maakunta,
jossa vaesto voi hyvin.

2. Luonnonmonimuotoisuuden kéyhtymisen py-
sdyttdminen otetaan huomioon kaikessa toi-
minnassa.

3. Energia on vahadpadstoista ja perustuu maa-
kunnan omaan energian tuotantoon paikalli-
sista luonnonvaroista.

4. Ilmastokestdva rakentaminen ja asuminen
ovat mahdollisia sekd taajamissa ettd haja-asu-
tusalueilla

5. Luonnonvaroja kadytetdan kestavasti ja ilmas-
toviisaasti mahdollistaen monipuolinen liike-
toiminta.

6. Maakunnan osaaminen ja tutkimustieto siir-
tyy joustavasti toimijoiden kdyttdon ja Poh-
jois-Karjala on osallistava maakunta.

7. HINKU tavoitteet toteutuvat: 80 % vdhennys
padstoihin v. 2007 vuoteen 2030 mennessa.

N&itd tavoitteita avataan tarkemmin seuraavissa kap-
paleissa.

Monet tavoitteet ovat samansuuntaisia naapurialuei-
den erilaisten ilmastoon ja energiaan tai ymparistéon
ja luonnonvaroihin liittyvien ohjelmien ja strategioi-
den tavoitteiden (kuten Jarvi-Suomen ympaéristo- ja
ilmasto-ohjelma tai alueellinen metsaohjelma) kans-
sa. Ndihin ohjelmiin on viitattu niissa kohdin.

Yhteiset ja yhtendiset tavoitteet mahdollistavat toi-
silta oppimisen, hyvien kdytanteiden ja toimenpi-
demallien siirtdmisen ja hydédyntdamisen ja yhtei-
sen tekemisen. Olemassa olevia verkostoja, kuten
maakuntaliittojen ilmastoryhman ja ELY-keskusten
ilmastoverkostojen osaaminen ja yhteydet, tulee

hyodyntda tdysimaardisesti ndiden tavoitteiden to-
teutumisen varmistamisessa ja tiedottamisessa ja
viestinndssa.

4.1 Piddmme huolta
maakunnan elinvoimasta

IE2030-ohjelman ensimmadinen tavoite Pohjois-Karja-
la on elinvoimainen maakunta, jossa véiesto voi hy-
vin, tarkoittaa elinympadristéltdadn turvallista ja ter-
veellistd maakuntaa, jossa asukkailla on mahdollisuus
elda ja tehda tyotd koko maakunnan alueella. Se tar-
koittaa henkista, fyysisté ja taloudellista hyvinvointia
ja eri toimintojen yhteensovittamista siten, etta hy-
vinvointija viihtyvyys mahdollistuvat niin taajamissa
kuin haja-asutusseuduilla.

Edelld luetellut seikat liittyen taloudelliseen, sosi-
aaliseen, ekologiseen ja kulttuuriseen kestavyyteen
ovat myds maakunnan veto- ja pitovoimatekijoitd. On
tarkeda, ettd maakunta on vetovoimainen alue, joka
houkuttaa uusia asukkaita tydpaikkojen, tasa-arvois-
ten mahdollisuuksien, rikkaan kulttuurin ja puhtaan
luonnon kautta. Niiden ylldpitdminen ja edelleen ke-
hittdminen puolestaan toimivat pitovoimatekijéina:
ihminen, joka on tyytyvdinen toimeentuloonsa ja asui-
nymparistdonsa haluaa pysya maakunnassa.

Luonnonsuojelualueiden, arvokkaiden luontokohtei-
den, rakentamisen ja asumisen alueiden, metsétalou-
denja sen luonnonhoitoalueiden, energiantuotannon
vaatimien ratkaisujen, bio- ja kiertotalousalueiden,
teollisuuden, matkailun, hyvinvoinnin, uusien elinkei-
nojen ja lilkketoiminnan sijainnit ja laajuudet seka lii-
kennejarjestelma vaikuttavat niin luonnon monimuo-
toisuuden turvaamiseen, asukkaiden viihtymiseen,
liikkkumiseen ja toimeentuloon kuin elinkeinojen mah-
dollisuuksiin. Kaavoitus ja yhdyskuntasuunnittelu on
tdssa yksi tarkeimmista tydkaluista.

Kaavoituksen tavoitteena tulee olla tasapainoinen
aluerakenne taajamien ja haja-asutusalueiden valil-
[4. Painopisteena tulee olla erityisesti hyvinvoinnin
mahdollistaminen koko alueella ilmastokestavdasti ra-
kenteellisilla ratkaisuilla. Ymparistéministerié on jul-
kaissut vuonna 2015 selvityksen /lmastotavoitteita
edistdvd kaavoitus, mihin perustuu tdman ohjelman "il-
mastoystavallinen kaavoitus” termi. Ilmastoystavalli-
nen kaavoitus tarkoittaa kestdvan kehityksen periaat-
teiden huomioimista osana maankdyton suunnittelua.
Kaavan tulee huomioida kaavoitettavan alueen eko-
loginen, taloudellinen ja sosiaalinen kestdvyys. Kaa-
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van ilmastoystavallisyys tarkoittaa usein jarkiperaists,
taloudellisesti tehokasta ja tiivistd maankayton suun-
nittelua, josta hyotyvét niin asukkaat kuin luontokin.

Nam4 tavoitteet voivat toteutua kaikilla kaavatasoil-
la maakuntakaavasta yksityiskohtaiseen asemakaa-
vaan. Vaikutusten arviointi on tarked osa ilmastoys-
tavallistd kaavoitusta. Vaihtoehtoisten skenaarioiden
vertailu on tehtdva tietoisena maankaytdn ratkaisu-
jen vaikutuksista kasvihuonekaasupaastoihin ja ase-
tettuihin ilmastotavoitteisiin.

Kaupunkialueiden osalta tiiviissa yhdyskuntaraken-
teessa maankaytto on tehokasta, jolloin saavutetaan
sdastda materiaalien kdytossa ja energian kulutukses-
sa sekd vahennetdan likkkumisen tarvetta maaralli-
sesti. Ehja ja tiivis yhdyskuntarakenne mahdollistaa
kestavan liikkkumisen. Tiivis asuinalue kokoaa myos
palvelut helposti saavutettavaksija niita voi olla maa-
réllisestienemman. Pirstaleinen yhdyskuntarakenne
lisaa kuluja asukkaille, mutta myos kunnille mm. inf-
ran rakentamisen, yllapidon ja kunnallisten palvelujen
tarjoamisen osalta. Yhdyskuntarakenteen tiivistymi-
nen tarkoittaajo rakennetussa ymparistossa tdyden-
nysrakentamista. Jos kaava sailyttaa tiivistymisesta
huolimatta viheralueita ja viheryhteyksia, turvataan
asukkaiden viihtyisyyden ohella monimuotoisuutta,
hiilensidontaa ja tarkeiden ekosysteemipalvelujen sai-
lymista.

Taajamien ulkopuolellailmastoystavallinen kaavoitus
tarkoittaa mm. kaavassa osoitettujen luonnonresurs-
sien hyddyntamista kestavasti. Kaavalla voidaan oh-
jata luonnonvarojen kayttoa laadullisesti, alueellises-
tija maaréllisesti. Esimerkiksi soiden kaavoituksessa
tulee huomioida taloudellisten arvojen lisaksi myos
ekologiset ja hiilen sidontaan liittyvat arvot. Talléin
soita on osoitettava laadullisten kriteerien mukaises-
ti niin turvetuotantoon kuin suojeluunkin ja alueva-
raukset on mitoitettava vastaamaan kayttotarpeita.
Soiden osalta kaavoitus linkittyy vahvasti myos kayta-
vaan keskusteluun tulevaisuuden energiamuodoista.

Kestavyyteen liittyy oleellisesti kuljetuslogistiikka:
kaava ja maankayton suunnittelu voivat parantaa esi-
merkiksi rauta- tai vesiteitse tapahtuvien kuljetusten
toimintaedellytyksid ja priorisoida kaytto6on resurs-
seja, jotka ovat hyvien kuljetusyhteyksien varrella.
Maankayton suunnittelulla ja kaavoituksella voidaan
myos ohjata logistiikka- ja yritysalueiden sijoittumis-
ta. Tama mahdollistaa sujuvat lilkkenneyhteydet ja kul-
jetusketjut, jotka ovat usein myos ilmastokestavia.

Liikenne ja tietolilkenneyhteydet liittyvat elinvoimai-
sen maakunnan ylldpitdmiseen ja kehittdmiseen mo-
nipaikkaisuuden ja ihmisten lilkkkuvan eldméantavan
kautta. Toisissa paikoissa asutaan, toisissa tehdaan
tyota, jossakin lomaillaan, retkeilldan, matkaillaan,
pistaydytaan, sukuloidaan ja virkistdydytaan. Pende-
|6inti ja etatyot ovat tatd paivad. Kdynnissa oleva ko-
ronakriisi on vahvistanut monipaikkaisuuden mer-
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kityksellisyytta. Tihedsti asutuilta kaupunkialueilta
ihmiset haluavat vetdytya mokeilleen maakuntiin,
jossa he voivat oleskella turvallisessa ymparistossa,
valttda ihmisjoukkoja, tehda tarvittaessa etatoits ja
kayda etdkoulua. Téma vaeston osa vaikuttaa aluei-
den elinvoimaisuuteen ja tarpeisiin. Menestyvan maa-
jametsatalouden, korkeatasoisen osaamisen ja niihin
liittyvan yritystoiminnan avulla turvataan ruoka- ja
energiahuolto maan kaikilla alueilla. On elintdrkeda
koko Suomen kannalta pitda ylla palveluita ja taata
hyvin toimivat tietoliikenneyhteydet, tiet ja kulkuyh-
teydet koko maassa.

Pohjois-Karjala on metsien maakunta. Metséatalous
on alueen talouden perusta ja puuhun ja metsiin pe-
rustuvan elinkeinotoiminnan edelleen kehittdminen,
mm. korkeamman jalostusasteen tuotteiden kehitta-
minen, on tarkead alueen elinvoimaisuudelle. Maa-
kunnallisen metsasektorin kehittdmissuunnitelma ja
tyoohjelma kuvataan Alueellisessa metsdohjelmassa
2021-2025 (AMO).

Puuntuotantoon kohdistuu tulevaisuudessa entista
enemman painetta, kun esimerkiksi kehitetdan kor-
vaavaa materiaalia muoville tai tarvitaan vaihtoehto-
jaenergiaturpeelle. Maakunnan, kuten koko Suomen
metsien hoidossa, pyritdan noudattamaan hyvan met-
sdnhoidon suosituksia. Metsanhoidon suositusten ta-
voitteena on kokonaiskestavyys, joka sovittaa yhteen
erilaiset metsdnhoitoon liittyvat tavoitteet. Metsan-
hoidon suositukset mahdollistavat puuntuotannon
tarpeiden rinnalla ilmastonmuutoksen haasteisiin vas-
taamisen. Talléin voidaan puhua paitsi hyvasta met-
sanhoidosta, myds ilmastoviisaasta metsanhoidosta.

Alueen metsista voidaan hyodyntaa puun lisdksi mui-
ta, erityisesti hyvinvointiin liittyvid, ei-puuaineisia
tuotteita ja palveluja kuten ldhiruoka ja "uusvanhat”
ruuan raaka-aineet (luonnonkasvit) seka luonto- ja hy-
vinvointipalvelut ja -matkailu. Alueen vaeston ikara-
kenteen muuttuminen seka syrjdytymisen estdminen
myos asettavat tarpeen kehittda entistd enemman
kansanterveyttd edistavia palveluja ja tuotteita. Tas-
sd asiassa Pohjois-Karjala voi olla edelladkavija luon-
non hyddyntdmisessa ihmisen hyvinvoinnin l&htee-
nd; meilld on tutkimustietoa luonnossa likkkumisen
ja ulkoilun positiivisista vaikutuksista psyykkiseen ja
fyysiseen terveyteen ja hyvinvointiin. Tatd osaamis-
ta tulee hyddyntaa uusien luontoon perustuvien elin-
keinojen kehittdmisessa.

AMO:ssa maakunnan metsien tavoitetilaksi maa-
ritelldan, "Metsat ovat elinvoimaisia ja aktiivisen,
monipuolisen seka vastuullisen kadytén kohteena.
Elinvoimaisuus merkitsee hyvaa tuottokykya, moni-
muotoisuutta, hiilensidontaa sekd metsien terveyt-
td ja sopeutumiskykya. Monimuotoisuuden heikke-
neminen saadaan hallintaan. Metsataloudessa on
mahdollisuus pitkdjanteiseen toimintaan, metsat
ovat talouden ja hyvinvoinnin voimavara. Puu sailyt-
tda asemansa konkreettisena kauppatavarana uusien



pitkaikaisten tuotteiden kehittyessa. Samanaikaises-
ti metsien muut tuotteet ja palvelut, kuten matkailu
jaluonnontuotteet, kehittyvat.” Téman vision saavut-
tamista tuetaan myos IE2030 ohjelmassa. Parhaim-
millaan pystymme tekemaan Pohjois-Karjalan met-
sdtaloudesta ja luonnonvarojen kestdvastd kaytosta
hiiliviisaan toiminnan brandin.

Luonnon on oltava helposti kaikkien asukkaiden saa-
vutettavissa. Téhan on kaupunkisuunnittelussa kiin-
nitettava entistd enemman huomiota: kaupunkien
viheralueiden maara ja sijoittelu ovat ratkaisevia
ikddntyneiden tai liikkuntarajoitteisten henkildiden
virkistyskdyton kannalta. Myos taajama-alueiden si-
sélla olevat puistoalueet, jotka voivat olla pinta-alal-
taan pienid, mutta ovat ldhelld ja ndin ollen kaikeni-
kdisten saavutettavissa, kuuluvat tdhan verkostoon.
Nama alueet lisddvat huomattavasti yleista viihtyisyyt-
ta. Ndiden lisdksi laajemmat virkistysyhteydet ja ver-
kostot kaupunkialueiden sisaltd ymparoiville alueille
edistavat pyordilya ja kdvelya ja siten myos kansan-
terveytta.

Kestdvan luontomatkailun kehittdminen toisi uusia
mahdollisuuksia my6s ilmastonmuutoksen hillintdan.
Tahadn on mahdollista kehittaa erilaisia konsepteja va-
hentdmaan matkailun negatiivisia ilmastovaikutuksia
kuten "kompensoi itse lentosi aiheuttamat paastot
—istuta puita” tai vastaavan tyyppiselld toiminnalla.

Kaikki edelld mainitut seikat luovat myds pohjan uu-
sien innovatiivisten ammattialojen ja yritystoiminnan
luomiselle.

4.2 Otamme luonnon moni-
muotoisuuden turvaamisen
huomioon kaikessa toiminnassa

Luonnon monimuotoisuuden kéyhtymisen pysdyt-
tdminen tarkoittaa tavoitteena paitsi luonnonsuo-
jelualueita ja arvokkaiden elinymparistojen, luon-
tokohteiden ja perinnebiotooppien seké vesistojen
suojelua, myos ylipdataan luonnonvarojen kestavaa
jamonipuolista kayttda. Luonnon monimuotoisuuden
koyhtymisen pysadyttaminen liittyy kaikkeen tekemi-
seen ja mitd suuremmassa maarin ilmastokestavyy-
teen. Ilmastonmuutoksen on arvioitu olevan toiseksi
tarkein monimuotoisuuden havidmisen syy maankay-
tén tehostumisen jélkeen.

llmastonmuutoksen haasteita tulee huomioida luon-
non monimuotoisuuden turvaamisessa. Keskeistd on
séilyttdd mahdollisimman kattava ja monipuolinen eli-
nymparistojen verkosto, missd ekologiset kaytavat
mahdollistavat lajien siirtymisen uusille alueille. Luon-
non monimuotoisuuden suojelu on tarkea ilmaston-
muutoksen sopeutumistoimi. Monimuotoinen luonto
kestaa paljon paremmin hairiotiloja, joita ilmaston-
muutos tuo vaistdmatta tullessaan. Se myds toipuu
hairidista varmemmin ja tehokkaammin. Lisdksi moni-
muotoinen luonto tarjoaa paremmin mahdollisuuksia
ja keinoja hiilenvarastointiin ja -sitomiseen.

Suomessa keskeistd on vanhojen metsien seka luon-
nontilaisten soiden ja kosteikkojen sailyttaminen.

Monimuotoisuuden kéyhtymisen pysayttdmiseksi
luonnonsuojelualueverkon vahvistamisen ohella on
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tdrkedd monimuotoisuuden huomioon ottaminen
maa- ja metsataloudessa, alueiden kadytdn suunnit-
telussa ja erilaisessa luontoa muuttavassa toiminnas-
sa. Esimerkiksi talousmetsien luonnonhoito (ks. Alu-
eellinen metsdohjelma 202 1-2025) on osa toimintaa,
milld pyritddn hidastamaan luonnon monimuotoisuu-
den koéyhtymistd. Luontohaittojen valttdmisen rinnal-
la haittoja on mahdollisuus lieventas ja kompensoida.

Monimuotoisuuden kéyhtymisen pysayttdmisen tu-
lee olla l&sné kaikkien meidan arjessamme ja toimin-
nassamme. Suomen biodiversiteetti strategian motto
"Luonnon puolesta - ihmisen hyvaksi” sopii tdhan oh-
jelmaan erittdin hyvin. Strategian tavoite luontoasioi-
den siirtdmisesta kaikkialle yhteiskuntaan, kaikkeen
toimintaan on avain monimuotoisuuden turvaami-
sessa. Se ei ole pelkdstdan luonnonsuojelun tehtava.
Luonnon monimuotoisuuden kdyhtymisen pysaytta-
minen on otettava huomioon liike- ja elinkeinotoimin-
nassa seka jokaisen pohjoiskarjalaisen arjen toimin-
noissa ja kulutusvalinnoissa. Pienet teot voivat ovat
tarkeits, silld niiden kautta erilaisia ohjelmia ja stra-
tegioita jalkautetaan kadytantéon. Naita tekoja ovat
mm. kulutuksen véhentdminen ja kulutuksen suun-
taaminen, kierrdttdminen seka liilkkumisen, rakenta-
misen ja asumisen ratkaisut.

Maakunnan pinta-alasta 89 % on metsid, myos suurim-
mat huolet liittyvat metsdalueiden monimuotoisuu-
teen. Suomen biodiversiteettistrategiassa todetaan,
etta lajien uhanalaistumisen vauhti on metsissamme
hidastunut, mutta kielteinen kehitys ei ole kuitenkaan
pysahtynyt; metsalajeilla on edelleen enemman ne-
gatiivisia kuin positiivisia muutoksia.

Positiivisia muutoksia on saatu aikaan metsien lisa-
suojelulla ja talousmetsien luonnonhoidolla. Tasta
hyva esimerkki on lahopuun maaran lisddntyminen
maakunnan metsissa. Valtakunnan metsien 11. inven-
toinnissa (VMI112009-2013) kuolleen pysty- ja maa-
puun (seka lehti- ettd havupuu) maara oli 3,8 m3?/ ha,
VMI12 vastaava luku oli 4,8. AMO:ssa, lahopuun maa-
ran kasvattaminen on mukana metsankasittelyn oh-
jeissa. AMO:n tavoite saada luonnonmonimuotoisuu-
den heikkeneminen hallintaan, tukee osaltaan paitsi
IE2030-ohjelman monimuotoisuuden turvaamisen ta-
voitetta, myos biodiversiteettistrategian tavoitteita.

Yhtend keskeisend osiona luonnon monimuotoisuu-

den heikkenemisen hallinnassa, on ilmastoviisaan
metsdtalouden toteuttaminen, mika varmistaa il-
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mastonmuutoksen vaikutusten huomioon ottami-
sen luonnon monimuotoisuuden ja puuntuotannon
rinnalla. Ilmastoviisas maa- ja metsatalous, joka mah-
dollistaa my0s taloudellisestija sosiaalisesti kestavan
toiminnan, voisi tulevaisuudessa olla myds merkitta-
va vientituote.

Seuraavat AMO:n tavoitteet liittyen talousmetsien
luonnonhoitoon ja luonnon monimuotoisuuteen tu-
kevat erityisesti [E2030 ohjelman monimuotoisuuden
sdilyttdmisen tavoitteita:

1. Tuottokykyiset metsat ja vahvat hiilinielut

2. Lisaa riistatiheikkoja ja laadukasta lahopuuta

talousmetsiin

3. Elinvoimaiset ja sopeutumiskykyiset metsat
Metsabio- ja kiertotalouden kasvu
5. Luontomatkailu, luonnontuotealaja luontoon

perustuvat muut palvelut

&

Vuonna 2020 valmistunut Jdrvi-Suomen maaseudun
ympdristé- ja ilmasto-ohjelma 2020-2027 on viiden
maakunnan yhteinen maaseutupainotteinen ohjel-
ma, joka sisaltda monia tavoitteita ja toimenpiteita
kohti hiilineutraalia maataloutta. Se sisaltda myos ta-
voitteita ja toimia luonnon monimuotoisuuden huo-
mioon ottamiseksi maataloudessa. Pohjois-Karjala oli
yksi ohjelman laadinnassa mukana olleista maakun-
nista, joten sen ohjelman tavoitteet liittyen maatalo-
uteen sopivat myos IE2030-ohjelmaan.

Jarvi-Suomen maaseudun ymparisto- ja ilmasto-oh-
jelman tavoitteet ovat:
1. Jarvi-Suomen vesistojen tila sdilyy vahintdan
hyvana tai paranee vahintaan hyvalle tasolle.
2. Jarvi-Suomesta tulee hiilineutraali
3. Jarvi-Suomen luonnon monimuotoisuus séi-
lyy tai lisdantyy
4. Vastuullinen ja kannattava liiketoiminta seka
kestava asuminen lisdantyvat

Kesalld 2020 julkaistu, vuoteen 2035 tdhtdava Maa-
talouden ilmastotiekartta (MTK) antaa samansuuntai-
sia ja kannatettavia tavoitteita maataloudelle. Naista
turvemaiden paastojen leikkaaminen seka hiilensi-
donnan tehostaminen kivennaismailla ovat yhtenevia
Jarvi-Suomen ohjelman kanssa. Lisdksi maatalouden
ilmastotiekartta linjaa myos IE2030-ohjelmaa ajatel-
len mielenkiintoisen tavoitteen: biokaasutuotannon
lisddmisen ja aurinkosdhkoén hyddyntdmisen. Nama
molemmat energiamuodot ja niiden edistdminen
ovat tdmankin ohjelman kannalta erittdin tarkeita.



4.3 Kehitdmme omavarais-
ta ja vdahdpddstoistd energian
tuotantoa ja kdyttoa

Kolmas tavoite on saada maakuntaan védhdpdcdistéis-
td energiaa perustuen pddsddntéisesti maakunnan
omaan energiantuotantoon paikallisista luonnonva-
roista. Energia, olipa kyseessé sitten lilkkenne, lammi-
tys tai séhkoén tuotanto on suurin haaste ja kehitta-
misen kohde tdssa ohjemassa. Pohjois-Karjalassa on
edellytykset lisdtd energiaomavaraisuutta paikallisil-
la energialdhteilla.

Tama edellyttas, ettd energian tuotannossa hyddyn-
netdan kasvibiomassaa (mukaan lukien puupohjainen
bioenergia), aurinko- ja tuulivoimaa, maaldmpoa seka
geoenergiaa soveltuvilla alueilla. Geoenergia ja yli-
jadma- ja hukkalammon geologinen varastointi ovat
mielenkiintoisia vaihtoehtoja tulevaisuudessa. Lisaksi
monipuolistetaan jitteiden ja sivuvirtojen hyddynta-
mistd energiassa. Jatteitd ei tule pelkastadn polttaa
vaan voidaan ottaa rinnalle esimerkiksi biokaasutuk-
sen mahdollisuudet. Tarvitsemme kokonaisvaltaisia
ratkaisuja uusiutuvan energian ja ymparistoystaval-
listen polttoaineiden osuuden lisdamiseksi.

Vety on ehdottomasti osa mielenkiintoisia tulevai-
suuden energiamahdollisuuksia. Vety ei sindnsa ole
energianldhde, koska sitd ei maapallolla tavata sellai-
senaan, vaan vety on aina valmistettava. Jos vedyn
valmistuksessa kdytetddn sdhkds, joka on tuotettu
ilman hiilipaastoja (vesi-, tuuli-, aurinko- tai ydinvoi-
malla), on vety hiilineutraalia. Biomassasta tai mah-
dollisesti jopa vedestéa tuotettuna vety on periaat-
teessa hiilivapaata.

Energiatehokkuuden parantaminen on tarkeéd osa
energiasta aiheutuvien paastdjen vahentdamisessd,
silla sdastetty kilowattitunti on puhtain ja taloudellisin
kilowattitunti. Tama luo risteymapinnan paitsi moni-
muotoisiin energiaratkaisuihin, myds rakentamisen ja
asumisen toteuttamiselle. Rakennusmateriaalit, eris-
tysratkaisut, asunnoissa kadytettdvat sahkolaitteet ja
monet muut seikat antavat mahdollisuuden jokaisel-
le kuluttajalle vaikuttaa kdytetyn energian maaraan.
Kuluttajien energiakayttaytymisen muutos ja siihen
kannustaminen vaativat yha edelleen tiedottamista
ja tarvittaessa myos kouluttamista.

Julkisen sektorin rooli energiatehokkaiden ratkai-
sujen toteuttamisessa rakentamisessa ja julkisissa
hankinnoissa on merkittdva. Energiatehokkuudes-
sa tarvitaan esimerkkeja ja edelldkavijoita. Kaavoitus
on tarkedssa asemassa. Osa energiatehokkuutta on
myos hukkaldammon hyddyntdminen. Monissa teolli-
suus-ja tuotantolaitoksissa tai palvelualoilla syntyy si-
vutuotteena ldmpd4, jota ei hyddynnetd milldan ta-
valla. Téhan tarvitaan hukkaldmmon talteenoton ja
varastoinnin kehittamista. Hukkaldmmon hyddynta-

misen mahdollisuudet olisi hyva ottaa huomioon kau-
punkisuunnittelussa. Tulisi miettid, voisiko esimerkik-
si jadhallien hukkaldampda hyodyntas uimahallin tai
muun julkisen rakennuksen l@mmityksessa. Tassa tu-
lisi kayttaa parasta kayttokelpoista saatavilla olevaa
tekniikkaa ja saada siten merkittaviad sadstoja.

Lahienergian hyédyntdminen edellyttda myds hajau-
tettua energiantuotantoa. Hajautettu energiantuo-
tanto, kuten CHP-laitokset ja energiaosuuskunnat,
mahdollistaisi puupohjaisen bioenergian (metsdha-
ke) ja biokaasun laajamittaisemnman tuotannon ja hyo-
dyntamisen. Tdma edellyttda muutoksia energian tu-
kipolitiikkaan. Maatiloille tulisi tehda mahdolliseksi
myydéa energiaa investointitukien siitd heikentymatta.
Tassa tarvitaan joustoa ja byrokratian keventamista.
Yksi ratkaisu ldhienergian tuottamiseen on muodos-
taa energiayritysten verkosto, jossa on mukana niin
raaka-aineen tuottajia, logistiikkayrityksia kuin ener-
giantuottajia. Edelld mainittu Maatalouden ilmasto-
tiekarttaja sen tavoitteet sisaltdvat myos tavoitteen
biokaasuntuotannon lisddmisesta.

Liikenteen kasvihuonekaasupaastot ovat noin 20 pro-
senttia Suomen kasvihuonekaasupdastoista ja noin
28 prosenttia energiasektorin paastoistd. Energian
loppukaytosta liikenteen osuus on viime vuosina ol-
lut Tilastokeskuksen energiatilastojen mukaan noin
16 prosenttia. Selkedsti suurin osa kotimaan liiken-
teen kasvihuonekaasupaastoista ja energiankulutuk-
sesta muodostuu tielilkenteessa. Harvaan asutussa ja
pitkien valimatkojen Pohjois-Karjalassa vahahiiliset ja
kestavat liikkkumismuodot maakunnan sisélld ja maa-
kunnasta ulospain ovat edellytys hiilineutraalille lii-
kenteelle. Tdssd merkittdvia ovat maantieliikenteen
ja lentoliikenteen polttoaineiden kehittdminen seka
rataverkoston ja laivavaylien kehittdminen. Rataver-
kosto ja laivavaylat mahdollistavat esimerkiksi tava-
ralilkkenteen tehokkaan ja vahahiilisen kuljettamisen.
Samalla on mietittdva maakunnan asukkaiden liikku-
misen muuttamista entista resurssitehokkaammaksi
ja vahahiilisemmaksi. Tama liittyy ennen muuta jouk-
koliikenteen kehittdmiseen ja kevyen liikkenteen mah-
dollisuuksien hyédyntamiseen ja mielekkyyden lisaa-
miseen.

Liikenteen hiilineutraalius kytkeytyy my6s maaseu-
dun ja kylien [dhipalvelujen varmistamiseen ja ke-
hittdmiseen seka kattavan tietoliikenneverkon ja
sen toimivuuden ja osaamisen kehittdmiseen. Lii-
kenne-energiana fossiilisten polttoaineiden osuut-
ta on vahennettdva ja kehitettadva samalla hiilidiok-
sidin talteenottoa ja hyddyntdmistd. Sdhkoautojen
latausverkosto ja biokaasuasemat ovat toistaiseksi
harvinaisuus maakunnassa, koska kysyntda on vahan.
Kysyntaa taas eiole, kun eiole tarjontaaja tdma kier-
re on katkaistava. Hiilineutraalit synteettiset poltto-
aineet ovat myos mielenkiintoinen vaihtoehto. Nii-
hin vaadittavaa teknologiaa on Suomessa kehitetty
(mm. Lappeenrannan teknillinen yliopisto) ja valmis-
tukseen vaadittava teknologia on jo teollisesti kypsaa.
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Raskas liikenne muodosti Suomessa vuonna 2018 45
prosenttia liikenteen paastoista. Jos raskaan liiken-
teen kayttdmaélle dieselille voidaan tarjota vaihtoehto
joko biodieselin tai biokaasun tai molempien avulla,
olemme jo pitkalld ongelman ratkaisussa. Tankkaus-
verkoston luominen loisi edellytykset myds yksityi-
sautoilun liikenne-energian muutokselle. Seka biodi-
esel, biokaasu ettd sdhko autojen energianldhteend
ovat mahdollisia maakunnan raaka-aineilla. Jatteis-
td ja tahteistd valmistettu uusiutuva diesel, biokaa-
su ja -etanoli seka kestévalla uusiutuvalla energialla
tuotettu sdhko (tuuli-ja aurinkoenergia) ovat tulevai-
suuden energiamuotoja.

Suomen tavoite on vahintaan puolittaa kotimaan lii-
kenteen paastot vuoteen 2030 mennessa verrattu-
na vuoden 2005 tasoon, joten tdma voidaan ottaa
tavoitteeksi tdssakin ohjelmassa. Vuonna 2020 val-
mistunut Pohjois-Karjalan liikennejdrjestelmdsuunnitel-
ma sisaltdad monia ratkaisuehdotuksia ja tavoitteita,
joiden noudattaminen jalkauttavat IE2030-ohjelman
liikenteen tavoitteita.

Pohjois-Karjalan liikennejarjestelmasuunnitelman ta-
voitteita ovat:

1. Kestédvyys: ihmisten mahdollisuudet valita kes-
tdvampia lilkkkumismuotoja paranevat - erityi-
sesti Joensuun kaupunkiseudulla

2. Saavutettavuus: Liikennejarjestelma takaa
koko Pohjois-Karjalan saavutettavuuden ja
vastaa elinkeinojen, tydssdkdynnin ja asumi-
sen tarpeisiin

3. Tehokkuus: Liikennejarjestelman yhteiskunta-
taloudellinen tehokkuus paranee
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4.4 Rakennamme ja asumme

ilmastokestavdsti sekd taaja-
missa ettd haja-asutusalueilla

Ilmastokestdvdn rakentamisen ja asumisen mah-
dollistaminen sekd taajamissa ettd haja-asutusalu-
eilla kytkee yhteen monta asiaa: kaavoituksen tyo-
vélineena (rakennusten sijoittuminen ja kaytettavat
materiaalit, energiaratkaisut, liikkumisen edellytyk-
set), puurakentamisen, betonirakentamisen kehitta-
misen kohti hiilineutraaliutta seka alueen tyéllisyys ja
yritystoiminnan. Kaikkia naita seka niiden yhtymapin-
toja tulee tarkastella kokonaisvaltaisesti ja yhdesss,
silld ne ovat térkeitd elementtejd ilmastokestavassa
rakentamisessa ja asumisessa. Huomioon otettavia
seikkoja ovat myo6s asumisviihtyisyys ja vanhojen ra-
kennusten peruskorjaus ja siten niiden elinkaaren pi-
dentdminen.

Asumisen tiiviys ja véljyys ja maankdyton optimointi
yhdessa liikenteen palvelujen ja integraation paran-
tamisen ja saavutettavuuden lisddmisen kanssa vai-
kuttavat suuresti IE2030-ohjelman ilmastokestadvan
asumisen ja liikkenteen tavoitteen toteutumiseen. Uu-
den Pohjois-Karjalan liikennejarjestelmasuunnitelman
visiona on " Liikennejarjestelma tukee maakunnan
elinkeinoeldman kehittymista, seka tarjoaa kestavan
liikkumisen mahdollisuuden kaikille vaestoryhmille,
asuinpaikasta riippumatta”. Tama sopii erittdin hyvin
osaksi IE2030-ohjelmaa ja tavoitteeksi ilmastokesta-
van asumisen mahdollistamiseksi.




Maakunnassa on vahva tahto lisdta puurakentamista
kaikessa rakentamisessa. Tassa toistaiseksi suurimpa-
na esteena on ollut puurakentamisen kustannukset
verrattuna betonirakentamiseen. Kustannustehok-
kaan puurakentamisen kehittdminen onkin yksi tar-
ked osa tata tavoitetta. Puurakentamisen mahdol-
lisuuksia ja edellytyksid on maakunnassa miettinyt
tyoryhma, jossa on jasenid maakuntaliitosta, am-
mattikorkeakoulusta, yliopistolta, luonnonvarakes-
kukselta, Euroopan metsainstituutista ja Business
Joensuusta seka yrityksistd. Téma ryhman mukaan
maakunnan puurakentamisen vahvuudet ovat mo-
nitieteinen tutkimus, alan koulutusosaaminen, orga-
nisaatioiden valinen yhteistyo ja verkostoituminen
Suomessa ja Euroopassa. Yhteinen visio ryhman mu-
kaan on, ettd Pohjois-Karjala tuottaa ilmastoviisaita
ratkaisuja rakentamiseen. Nama ratkaisut nojaavat
vahvasti puuhun uusiutuvana materiaalina ja hiiliva-
rastona, mutta eivat poissulje eri materiaalien yhteis-
kayttoa. Tavoitteena tulee olla paitsi ilmastokestédva
myos kustannustehokas rakentaminen. Téma edellyt-
taa rakenneteknisten ratkaisujen kehittdmista kesta-
maan ilmastonmuutoksen vaikutuksia, mika edellyt-
44 myos lisdd alan tutkimusta. Maakuntaan olisi myods
saatava rakentamiseen, erityisesti puurakentamiseen,
liittyvia tuotantolaitoksia luoden samalla myos tyolli-
syytta, toimeentuloa ja yrittdmisen mahdollisuuksia.

Ilmastokestava rakentaminen ja asuminen tarkoit-
taa siten monimuotoista rakentamista, moninaisia
ilmastokestavia ratkaisuja yhdyskuntasuunnittelus-
sa, lilkkkumisessa ja energiaratkaisuissa seka resurssi-
tehokkuutta. Betonirakentamisella on vahva asema
rakentamisessa seka tarkea rooli alueen tydllisyydes-
sd. Betonista ollaan kehittdmassa entista hiilineutraa-
limpaa ja kaikki toimet myods sen edistdmiseksi ovat
tarkeita.

Resurssitehokkuus ja kiertotalous tulee myoés saa-
da osaksi normaalia toimintaa rakentamisessa koko
toimintaketjun ja rakennuksen elinkaaren ajaksi (ah-
tien kilpailutuksesta ja raaka-ainetuotannosta paat-
tyen purkuun ja purkujatteen hyédyntdmiseen uusio-
raaka-aineena. Valtakunnallisessa jdtesuunnitelmassa
(VALTSU2023) yksi rakentamisen jatteisiin liittyvistd
tavoitteista on, ettd rakennus- ja purkujatteen hyo-
dyntdmisaste nostetaan 70 prosenttiin. Tama lisak-
si tavoitteena on rakentamisen jatemaaran vahene-
minen.

Rakentamiseen ja purkamiseen liittyvissa kiertota-
lousndkokulmissa tulee ottaa huomioon materiaa-
lien turvallisuus. Kierratysmateriaalien kayton lisaa-
mistd rakentamisessa ei tule tehda turvallisuudesta
tinkien. Kiertotalouden periaatteiden toteutumista
rakentamisessa voidaan edistda panostamalla suun-
nitteluun ja tutkimukseen. Myos rakennushankkeen
tilaajan rooli kiertotalouden edistdmisessa on huo-
mattava. Tama edellyttas, ettd rakennusmateriaali-
en valikoimassa liikutaan kohti ymparistoystavallisia
tuotteita.

Resurssitehokkuus tarkoittaa myds tilojen kayton
resurssitehokkuutta; kdytetdan olemassa olevia tilo-
ja tehokkaammin ja pidempaan. Téma luonnollisesti
edellyttda terveitd ja ammattitaidolla rakennettuja
rakennuksia. Se tarkoittaa myos energiatehokkuut-
ta. Tatd voidaan edistaa taloteknisin ratkaisuin ja
energiamurroksen, ns. ldhienergiayhteisdjen kaut-
ta, jolloin kuluttajat ovat yhd enemman myos ener-
gian tuottajia.

4.5 Toteutamme ilmastokes-
tdvdd ja innovatiivista liiketoi-
mintaa

Ohjelman viides tavoite: Luonnonvaroja kdytetddn
ilmastokestdvdsti mahdollistaen monipuolinen lii-
ketoiminta tarkoittaa ilmastoviisasta maa- ja metsa-
taloutta, materiaalitehokkuuden parantamista seka
resurssitehokkuuden ja kiertotalouden edistdmis-
td. Luonnonvarojen kestédva kaytto liittyy elinkeino-
jen monimuotoisuuteen. Maakunnassa perinteisel-
(3, luonnonvarojen kestdvaan kayttoon perustuvalla,
maa- ja metsataloudella ja niihin perustuvilla elinkei-
noilla on vahva rooli nyt ja yha edelleen myds tule-
vaisuudessa. Naiden rinnalle on tulevaisuudessa ke-
hitettdva myos uusia, yhta lailla kestavia, toimintoja.
Luonnonvarojen kestdvaan kayttoon liittyy olennai-
sesti ajatus kulutuksen véhentamisesta.

Raaka-aineiden hyddyntamisessa tulee tavoitella
useita perakkaisia kiertoja. Neitseellisten raaka-ai-
neiden rinnalla tulee hyddyntaa sivuvirtoja seka uu-
siomateriaaleja. Materiaalien ja raaka-aineiden kier-
tojen lisddminen on olennainen osa kiertotalouden
toteuttamista. Biotaloudessa on tarkeda valmistaa
neitseellisesta raaka-aineesta arvokkain osuus pois
ensin, minka jdlkeen hyddynnetdan syntyneet sivu-
virratja ns. jate. Kiertotalouden prosesseissa sivuvir-
rat ja jate nahdaan raaka-aineena, joka kiertaa useis-
sa eri tarkoituksissa mahdollisimman pitkaan. Kaikella
mita valmistamme, on oltava pitka kayttoika ja monta
perdkkaista elinkaarta, joka ei padty energiaksi polt-
tamiseen kuin siina tapauksessa, ettd muut mahdol-
lisuudet on kaytetty.

Alykas erikoistuminen on yksi keino toteuttaa kesta-
vaa ja innovatiivista lilketoimintaa ja nostaa jalostus-
astetta. Maakunnan tdmanhetkiset dlykkaan erikois-
tumisen karjet ovat metsabiotalous seké teknologiat
ja materiaalit. Metsabiotalous muodostaa maakun-
nan vahvimman tutkimus- ja osaamispohjaisen ko-
konaisuuden. Metsabiotalouden parissa tydskente-
lee asiantuntijoita eri koulutusaloilla ammatillisesta
koulutuksesta tohtorikoulutusohjelmiin ja tutkimus-
laitoksiin. Alalla on vahvoja kansallisia ja kansainvéli-
sia toimijoita.

Teknologiat ja materiaalit -kokonaisuuden osaami-
nen painottuu teknologiateollisuuteen ja korkean

21



teknologian ratkaisuihin. Teknologian ja digitalisaa-
tion osalta maakunnassa on paljon erityisosaamista,
kuten ammattikorkeakoulun tarkkuusteknologiaym-
paristo, ICT-yritysten osaaminen tuotannonohjauk-
sessa, VR-ja AR-teknologiaosaaminen, vahva moder-
nin optiikan osaaminen, geotalouden osaaminen seka
kemian materiaaliosaaminen. Automaation avulla te-
hostetaan tuotantoa ja saavutetaan nain tasalaatui-
suutta ja kustannustehokkuutta.

Teknologiaosaaminen tulee keskittaa entistd enem-
man ilmastokestavan tuotannon ja teknologian kehit-
tdmiseen. Puhtaiden ratkaisujen merkitys korostuu
ja teemana se voisi yhdistdd monia maakunnan vah-
voja osaamisaloja ja erityisesti haluttua kehittdmis-
suuntaa. Nain esimerkiksi fotoniikka, luontomatkailu,
kestava geotalous tai puhdas, erikoistunut elintarvi-
ketuotanto voisivat metsabiotalouden ja teknologia-
teollisuuden ohella olla maakunnan &lykkaita, aito-
ja kehittdmisen karkia. Valintojen pohjana on oltava
huippuosaaminen, riittava yritystoiminta ja elinkeino-
eldman kasvumahdollisuudet.

Materiaalitehokkuudella tarkoitetaan sita, ettd tuo-
tetaan mahdollisimman pienelld panoksella suurin
mahdollinen tuotanto tai palvelu, ympaéristoa sads-
tden. Tavoitteena on kayttda materiaalit, raaka-ai-
neet ja energia mahdollisimman tehokkaasti, jolloin
myos syntyvan jatteen maara on pieni. Samalla pyri-
tdan vahentdmaan jatteen haitallisuutta ja tuotteen
tai palvelun haitallisia ymparistovaikutuksia koko sen
elinkaaren aikana. Tuotantopanosten ymparistévai-
kutuksiin voidaan vaikuttaa raaka-aineiden valinnal-
la. Luonnonvaroja kdytetdan sita tuottavammin, mitd
pienempi tuotteeseen tai palveluun tarvittava mate-
riaalipanos on. Samalla yleensa sddstetaan kustannuk-
sia ja edistetdan yrityksen kilpailukykya.

Materiaalitehokkuus on térkedssa roolissa kiertota-
loudessa. Kiertotalous pyrkii sdilyttdmaan tuotteisiin
ja materiaaleihin sitoutuneen arvon ja niiden kierron
taloudessa. Kiertotalouden tavoitteena on, ettéd tuo-
tanto ja kulutus synnyttdvat mahdollisimman vahan
hukkaa ja jatetta ja syntyvat tuotteet ja palvelut ovat
hyodynnettévissa uudelleen.

Valtakunnallisessa jdtesuunnitelmassa (VALTSU) on
asetettu tavoitteita Suomen jatehuollolle seka jat-
teen maaran ja haitallisuuden vahentdmiselle. Suun-
nitelman tavoitetilana vuoteen 2030 on, ettd jatteen
maara vahenee, laadukas jatehuolto on osa kestavaa
kiertotaloutta ja etta kierratys ja uudelleenkayttd
nousevat uudelle tasolle. Lisaksi tavoitetilaksi on ku-
vattu, ettd materiaalikierrot ovat haitattomia ja etta
tuotannossa kaytetdan yha véahemman vaarallisia ai-
neita. Tavoitetilana on myds se, ettd materiaaliteho-
kas tuotanto ja kulutus sadastavat luonnonvaroja seka
hillitsevat ilmastonmuutosta.

Maakunnalliset tavoitteet tukevat valtakunnallisen
jatesuunnitelman tavoitetta, erityisesti luonnonva-
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rojen kestdvan ja monipuolisen kayton ja ilmastovii-
sauden osalta. Kulutuskayttaytymisen ja tuotantopro-
sessien muuttuessa kohti kiertotalouden periaatteita
syntyy mahdollisuuksia uusille likketoimintakonsep-
teille seka palveluille (esim. korjaus- ja huoltopalve-
lut, asioiden hankkiminen palveluina tai jakamistalo-
uden konseptit).

Tulevaisuudessa on syyta panostaa tuotteiden pit-
kaikaisyyteen kertakayttoisyyden sijaan ja pyrittava
muuttamaan kulutustottumuksia. Uudistetun jatedi-
rektiivin mukaan yhdyskuntajatteests tulee kierrattda
60 prosenttia vuonna 2030. Kaikesta syntyvasta pak-
kausjatteestd tulee kierrattaa 70 prosenttia vuoteen
2035 mennessé. Padstdksemme asetettuihin tavoit-
teisiin, tulee kierrdttamiseen liittyvia toimenpiteitd
toteuttaa laajalla rintamalla.

Pohjois-Karjalassa on osana Circwaste — kohti kierto-
taloutta-hanketta laadittu kiertotalouden alueelli-
nen tiekartta, jonka tavoitteena on valtakunnallisen
jatesuunnitelman toimeenpano.

Alueellisen tiekartan pdamaarat ovat:

1. Edistda alueen materiaali- ja energiatehok-
kuutta seka luonnonvarojen kestavaa ja op-
timaalista kayttoa

2. Tuodakiertotalous luontaiseksi osaksi eri sek-
toreiden toimintaa seka vahvistaa alueen kier-
totalouden yhteistydverkostoa

3. Vahvistaa ja synnyttds uutta kiertotalouden
yritystoimintaa seka kehittda uusia teknisia
ratkaisuja ja osaamista alueelle

Painopisteina Pohjois-Karjalan alueellisessa kiertota-
louden tiekartassa on rakentamisen jatteiden kier-
toon saaminen seka yhdyskuntajatteiden syntypaik-
kalajittelun edistdminen. Tavoitteena vuoteen 2030
mennessa on, etta rakentamisen jatteiden hyodyn-
tdmisaste materiaalina on vahintdan 70 prosenttia.
Lisaksi tavoitteena on, ettd rakennusjatteiden maa-
raa seurataan aktiivisesti sekd panostetaan rakennus-
hankkeiden suunnitteluun ja valvontaan. Tavoitteena
on myos se, ettd kierrdtysmateriaaleilla on merkitta-
va rooli rakentamisessa. Alueellisen kiertotalouden
tiekartan tavoitteissa yhdyskuntajatteiden osalta on
60 prosentin kierrdtysosuus vuoteen 2030 mennes-
sd. Lisdksi tavoitteena on se, ettd kiertotalous on ak-
tiivisesti ja lapileikkaavasti mukana padtoksenteossa
ja suunnittelussa.

Kaiken edelld mainitun toteuttamisessa vaaditaan eri
toimialojen valisilld rajapinnoilla liikkkumista ja uuden-
laisen ajattelun omaksumista ja siirtdmista innovaati-
oihin ja likketoimintaan. On kyettdva nostamaan mo-
nen tuotteen jalostusastetta ja kehittdmaan alueen
omaa jalostusta. Tarvitaan todellisia innovaatioi-
ta rajapinnoilta — alueen vahva tutkimusosaaminen
on tdssa etu ja se on osattava joustavasti siirtaa elin-
keinoeldman toimintaan. On kyettava kehittdmaan
alykkaita ratkaisuja ja uusia, edullisia teknologioita,



jotta saamme uusia tuotteita ja palveluja metsasta.
Materiaaleja ja raaka-aineita on syyta tarkastella ja
maarittdad uudella tavalla silla ilmastonmuutos tu-
lee aiheuttamaan huomattavia muutoksia yritysten
raaka-aineen saannissa, logistiikassa ja tuotannon si-
joittumisessa. Maakunnan vahvaa metsabiotalouden
osaamista ja toimijoita tulee hyddyntéds naissa asiois-
sa entistd enemman.

Ilmastonmuutoksen merkitystd elinkeinoeldmalle
tarkastellaan mm. Elinkeinoeldman keskusliiton (EK
2020) teettdmassa ” lmastonmuutoksen vaikutukset
suomalaiseen elinkeinoeldmddn” skenaariotydn taus-
taraportissa. Siind todetaan, etta teollisuus karsii il-
mastonmuutoksen suorista vaikutuksia palvelualoja
enemman, energiakysymykset nousevat entista tar-
keimmiksi ja osaavan tyévoiman saatavuus tulee vai-
kuttamaan yritystoimintaan ja kotimaiseen kysyntaan.
Raportissa ndhdaan kuitenkin myos mahdollisuuksia.
Vahapaastoisen teknologian kehittdminen ja siihen
liittyva tutkimusosaaminen voivat olla oikein hyédyn-
nettynd valtti kansainvélisilld markkinoilla. Samoin
Suomi voisi olla investointien kannalta vetovoimai-
nen alue, koska meilld on teknologista osaamista ja
yhteinen tahtotila ratkaista ilmastonmuutos. Kaikki
ndmaé asiat ovat vahvuuksia myds Pohjois-Karjalassa,
joten ne tulee hyddyntaa tdysimaaraisesti.

Tarvitaan elinkeinoeldmaa hyodyttavia valtakunnalli-
sia paatoksia, joilla tuetaan harvaan asuttujen aluei-
den yritysten parjddmistd. Naitd ovat esimerkiksi
paikallisesti raataloidyt investointi- ja palkkatuet ja
takausinstrumentit. Yhteisollisyytta tukevaa jarjes-
tétoimintaa ei pida kahlita liialla sdantelylld, vaan yh-
teiskunnan tulee kannustaa ihmisten omaehtoista
toimintaa. Kaikki merkittavia seikkoja varsinkin Poh-
jois-Karjalassa.

Luonnonvarojen ilmastoviisas ja kestdva kaytto ja sen
kehittdminen toteuttavat osaltaan myds Pohjois-Kar-
jalan globaalia vastuuta ilmastonmuutokseen liittyen.
Tuottamalla ilmastokestavia tuotteita ja kehittdmal-
(3 niiden markkinoita ja vientid varmistamme, ettd
meidadn toimitamme edistad ilmastokestavas glo-
baalia tulevaisuutta. Tdma toteutuu kahdella taval-
la. Valmistamalla tuotteita ilmasto- ja resurssiviisaasti
puhtaita teknologioita hyédyntéen ja kohdistamal-
la kulutus talla tavalla valmistettuihin tuotteisiin, va-
henndmme tarvetta tuottaa samankaltaisia tuotteita
kenties véhemman kestévélla tavalla muualla maail-
massa. Toisaalta maakunnassa kehitetyt ilmastokes-
tdvat tuotteet ja toimintamallit, kuten ilmastokes-
tdvd metsienhoito, voivat toimia esimerkkind muille
maille ja alueille.

4.6 Siirrdmme tietoa ja osaa-
mista tehokkaasti kentdlle

Pohjois-Karjala on luonnonvarojen tutkimuksen ja
koulutuksen suhteen erittdin hyvassa asemassa, sil-
(4 maakunnassa on yliopisto, ammattikorkeakoulu,
luonnonvarakeskus, Euroopan metsainstituutti (EFI)
sekd ammattikoulutusta. Naiden lisdksi tarvittaisiin
panostusta maatalouden kokeelliseen tutkimuk-
seen maakunnassa. Lisdksi alueella on toimijoita, ku-
ten Metsdkeskus, Business Joensuu seka lukuisia ke-
hittdmisyhtioitd, joilla on hyvat ja toimivat kontaktit
yrityseldmaan seka tietdmys siitd, mitd ongelmia ja
haasteita toimijat kentalld kohtaavat. Naihin vahvuuk-
siin perustuu ohjelman kuudes tavoite: Maakunnan
osaaminen ja tutkimustieto siirtyy joustavasti toi-
mijoiden kéyttéon ja Pohjois-Karjala on osallista-
va maakunta.
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Edelld kuvattua verkostoa aktiivisesti hyodyntamaél-
|3 ja kohtaamisia parantamalla on mahdollista siir-
tda tutkittua ja varmistettua tietoa elinkeinoeldman
tarpeisiin, tdssa tarvitaan innovaatioekosysteemien
tyyppistd toimintaa. Kokeilukulttuuri, uudet ldhes-
tymistavat, avoin mieli, monialainen yhteisty6 seka
ratkaisujen kestavyys ja uusiutuvuus ovat asioita, joi-
hin kaikkien on sitouduttava. Téhan liittyy myos kou-
lutuspalvelujen, mukaan lukien jatkuva oppiminen,
vahvistaminen seka ilmastokestdvyyteen liittyvan so-
veltavan tutkimuksen ja kansainvalisen tutkimus- ja
kehittdmisyhteistyon vahvistaminen. Lisdksi ilmas-
totietoisuuden lisddminen ja siirtdminen arjen toi-
menpiteisiin ja siten toimien kdytdnnonldheisyyden
kehittdminen seka ilmastoasioiden tunnistamisen var-
mistaminen tydssé ja arjessa ovat tarkeita.

Pohjois-Karjalan biosfaarialueella tehty tyd toimii hy-
vand [8htokohtana. Biosfaarialueella toteutetaan alu-
eellista kestdvén kehityksen toimintaa, joka edistda
tutkimuksen, koulutuksen ja yhteistyon avulla seka
taloutta ettd ymparistdon hyvinvointia ja lisdd ympé-
ristdtietoutta. Tavoitteena on kehittds alueellisia toi-
mintatapoja, jotka ottavat huomioon luonnon, talou-
den, kulttuurin ja yhteisot. Tassa toiminnassa syntynyt
osaaminen kannattaa hyddyntdaa taysimaaraisesti.

Tavoitteen toteuttaminen tehokkaasti luo tyopaik-
koja alueelle ja lisda alueen houkuttelevuutta myds
maakunnan oppilaitoksista valmistuville opiskelijoille.
Jos alueella on tyollistymisen mahdollisuuksia, pys-
tymme ehkdisemaan "aivo- tai tietovuotoa” maakun-
nasta pois.

Maakunnan asukkaita ei pida unohtaa tdssa yhteydes-
sa. Aktiiviset kylat ja yhdistykset ovat monestijousta-
vin ja ketterin keino jalkauttaa vaikkapa luonnonan-
timien uusinta osaamista suoraan kayttéon. Tama
tarkoittaa sitd, etta tutkijoiden ja tutkimuslaitosten
on osattava muotoilla tuloksistaan myos kansainta-
juisia ja konkretiaa siséltavid julkaisuja. Yhteiskunnal-
lisen toiminnan merkitys korostuu tulevaisuudessa ja
myos tutkimuksen on hyva ottaa oppia ja tietoja vas-
taan tiedemaailman ulkopuolelta ns. kansalaistieteen
muodossa entistd enemman.
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4.7 Sitoudumme Hinku
-tavoitteisiin

Pohjois-Karjalan maakunta saavutti ns. Hinku-sta-
tuksen kesdkuussa 2020. Tédma tarkoittaa sits, etta
olemme maakuntana sitoutuneet 80 prosentin paas-
tévdhennyksiin vuoteen 2030 mennessa verrattuna
vuoden 2007 tasoon. Maakunnan 13 kunnasta kah-
deksan (8) on talla hetkelld Hinku-kuntia. Vuonna
2018 Pohjois-Karjalassa paastot olivat véhentyneet
25 prosenttia vuoden 2007 tasoon verrattuna. Vaa-
dittuun 80 prosentin vdhennykseen on siis vield mat-
kaa ja tavoitteen realistisuutta tulee peilata tulevalla
10-vuotiskaudella tapahtuvaan teknologiakehityk-
seen ja muuhun paastéja vahentdvaan toimintaan.

Paastojen vahentdminen edellyttds uusien innovaa-
tioiden ja investointien saamista maakuntaan, tut-
kimusta ja sen jalkauttamista seka yhteiskunnallista
tukea ja vahvaa edunajamista. Suurimpina haastei-
na tdssa ovat energia niin liilkenteessa kuin l8mmi-
tyksessa seka rakentaminen ja hiilta sitovien tuottei-
den kehittdminen.

Pohjois-Karjalan Hinku-kunnat ovat: Nurmes, Lieksa,
llomantsi, Joensuu, Outokumpu, Liperi, Tohmajarvi
ja Kitee. Vuoden 2021 alussa Pohjois-Karjalaan liittyi
Heindvesi, mika ei ole vield Hinku-kunta, mutta silti
ndma maakunnalle asetetut kriteerit tayttyvat.

Hinku-tavoite saavuttaa 80 prosentin paastova-
hennys kasvihuonekaasupaastoihin, on samalla yksi
IE2030-ohjelman tavoitteista. IE2030-ohjelman toi-
meenpanosuunnitelman osaksi laaditaan paadstova-
hennyspolku, jota péivitetdan vuosittain. Tassa tydssa
voidaan hyédyntda maakuntaliitossa jo tehtyja selvi-
tyksid, joissa on mm. kartoitettu, mistad Pohjois-Kar-
jalan paastot vuonna 2017 ovat muodostuneet seka
millaisilla toimenpiteilld voisimme Pohjois-Karjalas-
sa vahentda syntyvid paastoja (CLEAN - Technologies
and open innovation for low-carbon regions -hanke).
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5 Illmastokestavyys, vastuullisuus ja
puhtaat ratkaisut: keskiossd uudet

mahdollisuudet

5.1 Kannamme osaltamme
globaalin vastuun

Pohjois-Karjalan ilmasto- ja energiaohjelma 2030 esit-
tda tavoitteita ilmastonmuutoksen hillintdén ja siihen
sopeutumiseen, mutta myds pyrkii avaamaan uusia
mahdollisuuksia entistd monimuotoisemmalle elin-
keinoeldmalle. Ohjelma toteuttaa alueellisesti EU:n ja
Suomen ilmasto- ja energiatavoitteita sekd YK:n kes-
tavan kehityksen tavoitteita. IE2030 ldhtbkohtana on
ottaa vastuuta niista asioista, mitkad ovat meidan ka-
sissamme ja tehda asioita ilmastokestavammin niin,
ettemme lisda kasvuhuonekaasupaastojd, vahenndm-
me energiankulutusta ja kulutusta ylipdansa.

Ilmastonmuutoksen hillintd tarkoittaa kasvihuone-
kaasupdastojen vahentdmistd ja hiilinieluista huoleh-
timista erilaisin toimenpitein. Pdastbjen rajoittamisen
tarkoituksena on hidastaa ja lopulta pysayttaa eten-
kin hiilidioksidipitoisuuden kasvu ilmakehdassa eli saa-
da ldampétilan nousu hidastumaan. Ilmastonmuutos
ei noudata valtioiden rajoja, vaan meilld kaikilla on yh-
tdldinen vastuu maapallon ilmakehdn muutoksista ja
ilmastonmuutoksen hillitsemisesta.

llmastonmuutokseen sopeutumisella tarkoitetaan ih-
misen ja luonnonjarjestelmien kykya toimia vallitse-
vassa ilmastossa ja kykya varautua ilmastossa tapah-
tuviin muutoksiin. Sopeutumisen tarkoituksena on
vahentda altistumista ja haavoittuvuutta (herkkyyt-
td) ilmastonmuutoksen vaikutuksille. Sopeutumisen
avulla pyritdan ehkdisemaan tai lieventdmaan muu-
toksesta aiheutuvia kielteisia vaikutuksia sekd samalla
hyotymaan myonteisistd seurauksista. Hillintatoimiin
verrattuna sopeutumistoimien vaikutukset nakyvat
usein lyhyemmalla aikavalilla ja paikallisemmin. Par-
haassa tapauksessa hillinta ja sopeutuminen kulkevat
kasi kddessa. Sopeutumisen merkitys hillinndn rinnal-
la korostuu sitd enemman, mita hitaammin ilmaston-
muutoksen hillinndssa edetdan.

Siihen, miten ilmastonmuutoksesta selvitdan ja sii-
hen sopeudutaan vaikuttavat mm. elintaso, ruoka-
turva, terveys, koulutustaso, luonnonvarat, ekosys-
teemien taso, uusiutuvien energialdhteiden kaytdn
mahdollisuus, suhtautuminen ympaéristdon ja ilmas-
tonmuutokseen seka osallistuminen.

Kierratyksen ja kiertotalouden merkitys biotalouden
rinnalla tulee korostumaan. Biotalous hyddyntaa uu-
siutuvia luonnonvaroja kestavasti ja monipuolisesti
kunnioittaen luonnon monimuotoisuuden sailymista.

Kiertotalous puolestaan perustuu resurssitehokkuu-
teen; siihen ettd luonnosta otettu raaka-aine kayte-
tdan mahdollisimman tarkkaan, mielelldan kokonaan,
pitkaikaisiin ja korjattavissa oleviin tuotteisiin. Bio- ja
kiertotalous sisaltavat myos kestdvien palvelujen ke-
hittdmisen elinkeinona. Bio- ja kiertotalous tarjoavat
keinon yhdistda ilmastonmuutoksen hidastamisen ja
sopeutumisen elinkeino- ja yritystoimintaan.

Vuoteen 2030 tdhtdavan Keskipitkdn aikavdlin ilmas-
tosuunnitelman (KAISU) mukaan energialle asetetaan
mittavia padstorajoitusvaatimuksia ldhtien liikenteen
40 prosenttia tavoitteesta [dmmitysoljysta luopumi-
seen. Puuenergian osalta on syytd edistaad ja vahvis-
taa pellettien, hakkeen ja klapien puhdasta polttoa
osana ldmmitysenergian ja sahkéntuotannon paasto-
tavoitteita. Tydkoneiden hiilidioksidipaastaille asete-
taan ensimmaistd kertaa padstovdhennystavoitteita,
niiden osalta halutaan parantaa energiatehokkuutta
ja siirtyd vaihtoehtoisiin polttoaineisiin.

Tdhan haasteeseen maakuntamme pystyy vastaa-
maan: meilld on tutkimusosaamista ja maailmanlaa-
juisesti tasokasta laitevalmistusta ja niiden yhteistyon
lisddminen ja tiivistdminen entisestddn mahdollistaa
puhtaamman polton ja vahdpaastoisten tydkoneiden
kehittamisen.

5.2 Pohjois-Karjala on edelld-
kd

ijd

Ilmastokestdvyyden edelldkavijana toimiminen edel-
lyttda vahvaa tahtotilaa ja toiminnan nakyvyytta kai-
killa tasoilla. Eri asiaan liittyvat ohjelmat on saatava
kdytdantoon. Maakunnan toimijat voivat tuoda esille
positiivisen ajattelun ilmastokestdvyyteen: olemme
pohjoiskarjalaisen iloisesti ilmastokestava maakun-
ta. Tama edellyttdad viestintda toimijoiden kesken ja
maakunnasta ulos. Viestissd on tuotava esille, ettd il-
mastokestavyys ei ole pelkastdan haitta vaan mahdol-
lisuus ja yhteistyolld saamme enemman aikaan, paal-
lekkdista tyota valttden.

Mahdollisuuksiin keskittyen saamme rohkeutta uu-
distaa ja uudistua kaikessa toiminnassa seka saada
aikaan investointeja maakuntaan. Samalla pystymme
sopeutumaan ilmastonmuutoksen entistd paremmin
kaikilla sektoreilla.

Edelldkavijyys vaatii myos yhteiskunnallista tukea. Ra-

hoituksen yhteensovittaminen eri rahoituslahteistd
ympadristdd, ilmastoa ja uusiutuvaa energiaa koske-
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vissa hankkeissa on ollut Pohjois-Karjalassa pitkajan-
teistd aina 1990-luvulta ldhtien. Maakuntaohjelmassa
todetaan, ettd rakennerahastovarojen ohjaamisessa
Pohjois-Karjalassa on kolme paaperiaatetta:

1. Euroopan aluekehitys-rahaston (EAKR) ja Eu-
roopan sosiaalirahaston (ESR) rahoitusten yh-
teensovittaminen

2. Rakennerahastojen kumppanuus Euroopan
maaseuturahaston (EMR) kanssa

3. Rakennerahastohankkeet (dhtolaukaisijana
paasyyn EU:n erillisohjelmien rahoituksen
purin.

Tassa tavoitteena on saavuttaa Maakuntaohjelman
tarkeimmat tavoitteet eli uudet tyopaikat ja uudet
TKI-tyopaikat seka edistda vahahiilisyytta. Yhteenso-
vittamalla eri rahoituslahteitad on paallekkaista rahoi-
tusta vahennetty ja saavutettu mallikkaita tuloksia.

Suomen ilmasto- ja energiastrategia linjaa, ettd "uu-
siutuvan energian investointitukia kohdennetaan
ensisijaisesti uuden teknologian kaupallistamiseen
seka paastokauppasektorin ulkopuolisten sektorei-
den kuten liikenteen kehittyneitd biopolttoaineita
tuottaviin laitoksiin, liikenteen vaihtoehtoisten kayt-
tévoimien yleistymiseen ja yritysten ja maatilojen kiin-
teistokohtaiseen tai muuhun paastokauppaan kuulu-
mattomaan sdhkon-ja ldmmontuotantoon”. Téma on
ehdottomasti mahdollisuus Pohjois-Karjalan elinkei-
notoiminnalle. Tassa tarvitaan yhteistyota ja kehitta-
mista rajapinnoilla biotalouden, kiertotalouden, puh-
taan teknologian ratkaisujen, energiatehokkuuden,
pdastdéttoman energiantuotannon ja varastointirat-
kaisujen ja hiilen talteenoton kehittdmiseksija mark-
kinoille saattamiseksi seka resursseja tutkimus-, kehi-
tys- ja innovaatiotoimintaan.

Ilmastonmuutos on paikallisille ja alueellisille toimi-
joille strategisen tason riski. Sen mahdolliset vaikutuk-
set ovat niin merkittavia, ettd ne on huomioitava ko-
konaisvaltaisesti strategisessa paatoksenteossa seka
toiminnan ja talouden suunnittelussa.

Metsabiotalous on yksi maakunnan osaamisen kar-
jistd perustuen kansainvaliseen huippututkimuskes-
kittymaan, jalostusasteen nostamiseen seka ilmas-
tokestdvan metsatalouden edistdmiseen. Tama luo
mahdollisuuden paikallisille investoinneille seka tar-
peen infrastruktuurin ja alueen saavutettavuuden
varmistamiselle. Toisin sanoen, maakunnassa on tar-
vetta alykkaalle ja kestavalle kasvulle, joka perustuu
innovatiivisiin teknologioihin ja materiaaleihin seka
metsabiotalouden uusiin ratkaisuihin, jotka tuke-
vat alueen elinvoimaa toteuttaen samalla ilmasto-ja
energiatavoitteita kohtiilmastokestdvda maakuntaa.

Pohjois-Karjalassa on alan isoja globaaleja toimijoita
sekd pienempis erikoistuneita toimijoita, kuten kone-
ja laitevalmistajia ja ohjelmisto-osaamista. Maakun-
nassa, missa on kaikki elementit kohdallaan, pitaisi
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pystya varmistamaan merkittdvien toimijoiden toi-
mintakyky my6s maailman pysahtyessé. Maatalouden
kaltainen toiminta- ja huoltovarmuus on tarpeen muil-
lakin toimialoilla, globaali toiminta tuo paitsi globaa-
lin talouden mahdollisuudet myds sen heikkoudet, ja
jalkimmaisista selvitaksemme on oltava omaa tuotan-
toa kriisitilanteiden varalta. Téman kehittdminen on
myo6s mahdollisuus kasvattaa vientia.

Energiajasiihen liitetyt paastovahennysvaatimukset
ovat toinen merkittdva mahdollisuus metsabiotalou-
den elinkeinoille. Pohjois-Karjalassa on bioraaka-ai-
netta saatavilla ja tarvittavaa osaamista puun puh-
taan polton kehittdmiseen ja biokaasun seké biodljyn
ja myods muiden ymparistoystavallisten energialdh-
teiden tuottamiseen. Tdma edellyttda kuitenkin vie-
(3 tutkimuksen vahvistamista, kokeilujen, pilottien ja
selvityshankkeiden tukemista seka toimijoiden hou-
kuttelua alueelle perustuen vahvaan, kansainvaliseen
osaamiseen. Resurssitehokkuuden periaatteen mu-
kaan on selvitettdva kiertotalouden ja jatehuollon
mahdollisuudet vaikkapa biokaasun laajamittaisen
tuotannon kautta eli ei hyddynnets jatteitd pelkas-
tdan polttamalla energiaksi.

Turpeen hyddyntdminen on maakunnassa perintei-
sestiollut energia- ja kasvuturpeen kayttoa. Turpeen
energiakdytostd luovutaan kansallisesti vuoteen 2035
mennessa, Vapo on jo sitoutunut puolittamaan tur-
peen energiakdytdn vuoteen 2025 mennessa. Maa-
kunnassa turvetta voidaan jatkossa hyodyntaa kor-
keamman jalostusasteen tuotteisiin, aktiivihiileksi tai
muiksi korkealaatuisiksi tuotteiksi seka kehittaa toi-
sen perinteisen kdyttdmuodon eli kasvuturpeen kayt-
t6a ja olla avoin muillekin vaihtoehdoille. Aktiivihiilen
osalta Pohjois-Karjala on edelldkavija Vapon Ilomant-
siin sijoittaman aktiivihiilitehtaan ansiosta. llmaston-
muutokseen sopeutuminen on parhaimmillaan mah-
dollisuus uuteen liiketoimintaan ja teknologiavientiin.

SITRA:n kesélld 2020 julkaisema raportti Turpeen kdy-
téstd luopuminen — keinoja Suomelle reilun siirtymdn
tukemiseen suosittelee turpeen kaytostd luopumista
kokonaan vuoteen 2035 mennessa ilmastonmuutok-
sen hillinnadn syista. IE2030 - ohjelma tunnustaa tdman
tarpeen, mutta tassa lahitavoite on energiakadytosta
luopuminen vuoteen 2030 mennessa ja muiden kayt-
tdmuotojen seka turvetta korvaavien raaka-aineiden
kehittdminen mahdollisimman tehokkaasti vuoteen
2030 mennessa.

Kemiallinen metsateollisuus ja muoviteollisuus ovat
perinteisid vahvoja aloja Pohjois-Karjalassa. Pddosa
alueen selluntuotannosta menee vientiin, lahinna Kii-
nan tekstiiliteollisuuden raaka-aineeksi. Pohjois-Karja-
lan tavoitteena on turvata tuotanto, nostaa edelleen
tuotteen jalostusarvoa ennen vientid ja hyodyntaa si-
ten alueen raaka-aine ja osaaminen taysimaaraisesti.

Myds selluntuotannon sivuvirtojen jatkokayttda tu-
lisi kehittdsd edelleen; esimerkiksi ns. hukkapuun



jatkokaytto vaikkapa hiiltdmisen keinoin maanpa-
rannukseen, suodatukseen ja maan hiilivarastojen
lisddmiseen ovat mielenkiintoisia aiheita. Maan hii-
livarastojen lisdamista voisi kdyttdd yhtend paasto-
kompensaatiokohteena yrityksille. Muoviteollisuu-
dessa tavoitteena on fossiilisen 6ljyn korvaaminen
biopohjaisilla ratkaisuilla ja kierrdtysmuovin kaytén
osuuden lisddminen, ja ndin tuotteiden hiilijalanjal-
jen parantaminen.

Maakunnan vahva tutkimus-, koulutus- ja kehittami-
sorganisaatioiden osaaminen on hyédynnettava yri-
tystoiminnassa entistd paremmin. Tutkimustieto on
saatava ohjattua kdytdnnon toimijoiden kayttoon ja
osaamisen kehittdmisen on vastattava tehokkaasti
tarpeisiin. Kaikilla toiminnan tasoilla tarvitaan tietoa
ilmastonmuutoksen riskeistd ja haavoittuvuuksista
erityisesti niilld toimialoilla, jotka ovat herkkia ilmas-
tonmuutoksen vaikutuksille. llmastonmuutokseen
liittyvaa viestintaa, viestin sisaltdja ja viestintatapo-
ja, tulee kehittaa eri toimijoille sopivaksi.

Kehittdmisenkohteet ja niihin liittyvat toimenpiteet
maaritetdan kevaalld 2021 laadittavassa toimenpide-
suunnitelmassa. Kehittdmisenkohteet tarvitaan myos
Maakuntaohjelman toimeenpanosuunnitelmaa var-
ten vuosittain.

Ilmastonmuutos ja siihen sopeutuminen tulisi kdan-
tda uhasta mahdollisuudeksi ja meidan on opittava
nakemaan ja omaksumaan uusia tapoja tehda asioita.
Tama edellyttda ajatustavan muuttamista avoimek-
si ja monitieteisen ja monialaisen yhteistyon hake-
mista, tekemistd ja hyvdksymista: ei tule jaada kiinni
ajatukseen, ettd ndin on aina tehty, vaan ennemmin-
kin miettid, miten asiat voidaan tehda paremmin ny-
kytilanteessa. Se vaatii vadjaamatta kompromisseja
eri toimijoilta. Kun kaikki kykenevét vahan tulemaan
vastaan ja miettimaan uusia keinoja, niin myos kaikki
voittavat eli saavutetaan win-win tilanne. On entista
enemman tarkasteltava toimialojen, elinkeinojen ja
tieteenalojen rajapintoja ja leikkauskohtia; etsittava
niistd yhteistydssa eri toimijoiden kesken ratkaisu-
ja, raaka-aineita, teknologioita ja menetelmia avoi-
min mielin. Tdma avaa uusia mahdollisuuksia moni-
muotoiselle elinkeinotoiminnalle, takaa tyéllisyyden
ja sosiaalisen hyvinvoinnin sdilymisen sekd houkutte-
lee maakuntaan investointeja.
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Liite 1. Pohjois-Karjalan ilmasto- ja ener-
giaohjelma 2020 tavoitteet ja niiden to-
teutuminen

Laadulliset mittarit 2018, toteuma

Yleistavoitteet Kylld / Ei /Osittain

Pohjoiskarjalaiset kunnat, yhteisot, yritykset ja asukkaat ovat tietoisia ilmastonmuutoksesta ja sen | Kylla
hillintdkeinoista seka tiedostavat vastuunsa ja mahdollisuutensa ilmastoasioissa

Pohjois-Karjala on hiilineutraali, uusiutuvan energian tuotannoltaan yliomavarainen maakunta, jos- | Ei
sa fossiilista 6ljya ei kdytetd energiantuotannossa

Maakunta hyédyntaa ja kehittda biotalouden tuomia mahdollisuuksia ja on kansainvalinen toimi- | Kylla
ja ilmasto- ja energia-alalla

Pohjois-Karjala on tunnettu ihmisen ja ympariston hyvinvointia edistavistd kestdvan kehityksen | Osittain
ratkaisuista

Uusiutuvan energian osuutta kasvatetaan ja monipuolistetaan seka energiatehokkuutta lisdtdan | Kylla

Yksityisten ja julkisten organisaatioiden valista yhteistyots lisdtdén ja ilmastonmuutos otetaan huo- | Kylla
mioon kaikessa suunnittelu- ja pddtoksenteossa

Teknologian ja palvelujen vientitoiminta vahvistuu Kylla

Kunnat ovat tietoisia kasvihuonekaasupaastojen nykytilasta ja suurimmista paastolahteista. Lisdksi ne | Osittain
ovat maarittaneet omat ilmastopoliittiset tavoitteensa ja toimenpiteensa ndiden tietojen perusteella

Pohjois-Karjalan luonnonvarojen kaytto on kestavéa ja niiden kdytossd huomioidaan metsadluonnon | Osittain
ja maatalousymparistdn luonnon monimuotoisuusarvot

Erityistavoitteet: energia

Parannetaan olemassa olevan rakennuskannan energiatehokkuutta. Kylla

Alueen yritykset hyédyntavat liikketoiminnassaan energiatehokkuuden ja -sddston tuomia mahdol- | Osittain
lisuuksia.

Energianeuvonta on kiinted osa eri organisaatioiden toimintaa (projektipohjaista) Osittain

Ldmmodntuotannon suhteen maakunta on omavarainen samalla, kun kdytetty ldmpdenergia tuo- | Osittain
tetaan ldhes kokonaan uusiutuvilla

Hajautettu energiantuotanto parantaa energiaomavaraisuutta ja luo liiketoimintamahdollisuuksia | Osittain

Vahvasti verkostoitunut, kansainvalisesti korkeatasoinen tutkimus ja koulutus luovat perustan uu- | Osittain
delle liiketoiminnalle ja alan merkittdvyyden kasvulle maakunnassa.

Pohjois-Karjalan uusiutuvan energia-alan yritykset toimivat kansainvalisesti, alaan liittyvan kone-ja | Osittain
laitevalmistuksen merkitys on erityisen vahva.

Metsdenergian ja muun uusiutuvan energian klusteri vetda alalle uusia, nuoria tekijoita: ala nah- | Osittain
daan mahdollisuuksia tarjoavana ja houkuttelevana

Erityistavoitteet: lilkkenne

Kevyt ja joukkoliikenne ovat toimiva ja houkutteleva vaihtoehto yksityisautoilulle Osittain
Biokaasua ja muita paikallisesti tuotettuja liikenteen energialdhteitd kdytetdan yhd enemman El
Maakunnan raideliikenne on toimivaa ja kayttajaystavallista Osittain

Tavaraliikenteen logistiikka on tehokasta ja se on siirtynyt soveltuvilta osin raiteille ja vesiliiken- | Osittain
nevaylille

Etatyo ja kimppakyydit ovat suosittuja; sdhkoisia viestintdvalineitd hyddynnetdan tehokkaasti Osittain

Erityistavoitteet: Yhdyskuntarakenne ja kaavoitus

Yhdyskuntarakenne on toimiva ja taloudellinen Kylla

Yhteisty6é kunnan viranhaltijoiden ja kuntien vélilld on toimivaa ja tiivista Kylla

Kasvavien taajamien ulkopuoliset kyldalueet ovat vireita ja elinvoimaisia: arvioinnin perusteena voi- | Osittain
si kdyttaa taajamien ja haja-asutusalueiden asukasmaéaarien kehittymista

Erityistavoitteet: rakentaminen

Rakennukset ovat nykyistd energiatehokkaampia ja niiden kdyton hyétysuhde on hyvé El

Pohjois-Karjala on puurakentamisen johtava maakunta Osittain
Uusiutuvaa energiaa kaytetdan rakennusten péaasiallisena ldmmitysmuotona Osittain
Maakunnallinen energianeuvonta on aktiivista ja asiantuntevaa Osittain
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Laadulliset mittarit 2018, toteuma

Erityistavoitteet: jatehuolto

It8-Suomen jatesuunnitelman tavoitteet jatteiden synnyn ehkaisyn, lajittelun seké biojatteiden ja | Osittain
lietteiden késittelyn kehittdmiseksi ovat toteutuneet

Maakunnassa on toimiva ja aktiivinen jateneuvonta Kylla
Jate-energiaa hyodynnetdédn tehokkaasti Osittain
Erityistavoitteet: metsatalous

Metsét hiilen sitojina — Hyvalld metsanhoidolla metsien kasvu, puuvarasto ja puunkdyttémahdol- | Kylla
lisuudet kasvavat

Metsét energian ldhteena — Uusiutuvan energian osuus kaikesta energiantuotannosta ja kdytosta | Osittain
kasvaa voimakkaasti ja vienti lisddntyy

Ilmastonmuutoksen haitallisiin dari-ilmidihin osataan varautua Osittain
Erityistavoitteet: maatalous

Maatilat ja maatalousliikenne kuluttavat véhemman fossiilisia polttoaineita Ei
Pohjois-Karjala on lahiruokatuotannon ja luomuviljelyn johtava maakunta Osittain
Maatilat tuottavat véahemman jatetta Osittain
Maatiloilla on hajautettua ja omavaraista energiantuotantoa; biokaasu, energiapaneelit, metsatu- | Osittain
hoalueilta korjattu puu hakkeeksi

Maakunnassa on asiantuntevat maatalouden koulutus- ja neuvontapalvelut Kylla

Maaralliset mittarit

Yleistavoitteet Vuosi 2008 Vuosi 2018
Kasvihuonekaasupddstsja vahennetddn Pohjois-Karjalassa EU:n vahennys | EU -20% 25%
tavoitetta enemman (2020)

Kasvihuonepéaastot ktCO2e 1671 (2007) 1281
Energia Vuosi 2008 Vuosi 2018
Pohjois-Karjalan kaikki kunnat ovat allekirjoittaneet energiatehokkuus- | 0 2
sopimuksen

50 maakunnan yritysta on allekirjoittanut energiatehokkuussopimuksen | Ei tiedossa 40-50
Uusiutuvan energian PK-yritysten liikevaihto on 500 milj. euroa (M€) 40 (2011)* 52 (2017)*

Uusiutuvan energian tyollistdva vaikutus maakunnassa on 5 000 henki- | 345 (2011)*

l6tyovuotta (htv)

254 (2017)*

Kokonaisenergian kaytté (Twh) 10,0 11,8
Uusiutuvan energian kaytto (TWh) 6,3 7.9
Uusiutuvan energian osuus kokonaisenergian kaytosta (%) 62,6 67,0
Turpeen kayttd lammon-ja séhkontuotannossa vahenee nykyisesta (Twh) | 0,691 0,515
Uusiutuvan energian osuus maakunnan lilkenteen kdyttdmasta loppue- | 0 10,8
nergiasta on vahintdan 25 % (%)

Energiaomavaraisuus (%) 69,7 64

Teollisuuden ja suurten l8mpo- ja voimalaitosten fossiiliset kasvihuone-
kaasupdastot (t CO2-ekv.)

2400 (mustalipea)
1300 (teoll. sivutuot-

Mustalipedn kayttd 2 500 GWh ja teollisuuden sivutuotteiden energia-
k3yttd 1 500 GWh (GWh)

3013 (mustaliped)
1572 (teoll. sivutuot-

t6) (GWh)

teet) teet)
IS energiatilasto
Metsdhakkeen kaytté noin 1 milj. m3 eli 2 000 GWh lammoksi, sahkdksija | 273 351
jalostetuiksi biopolttoaineiksi (1000 m?3)
Polttopuun kayttd noin 400 000 m3 eli 800 GWh (pientalojen puun kayt- | 700 632

280 (tuotanto)
50 (kaytto)

Puupellettien ja torrefioidun puun tuotanto noin kaksinkertainen nykyi-
seen pellettien tuotantokapasiteettiin verrattuna eli energiana noin 700
GWHh (150 000 tn). Puupellettien kdyttd maakunnassa kolminkertainen
nykyiseen kdyttéon verrattuna eli energiana noin 150 GWh (32 500 tn)
teollisuuden pelletit ja briketit (GWh)

32 (kéytto)
luvussa pellettien ja
brikettien kaytto

Maakunnassa tuotetaan nestemaisiad biopolttoaineita 500 GWh

193

Peltobiomassojen tuotantoala noin 10 000 ha, tuotantoa 40 GWh. Puu-
maisten peltobiomassojen tuotantoala noin 200 ha, tuotantoa 10 GWh
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Maaralliset mittarit

Biokaasun tuotanto 100 GWh [dmmoksi, sahkoksi ja liikenteen polttoai- | 14 20,6
neeksi (GWh)
Pohjois-Karjalassa 150 GWh. hyddynnetaan jéte-energiaa yhteensa 10
Valtakunnallisen jatesuunnitelman ja Itd- Suomen alueellisen jatesuunni-
telman mukaisesti yhdyskuntajatteistd hyddynnetdan energiana noin 30
%, ja rakennus- ja purkujatteestd valmistetaan uudelleenkayttéon, kier-
ratetdan tai hyddynnetdan muulla tavoin vahintdan 70 %
Vesivoimalla tuotetaan maakunnassa sahkéd 1 000 GWh (GWh) 940 765
Tuulivoimalla tuotetaan maakunnassa séhkoa 150 GWh 0 0
Aurinkoenergialla tuotetaan maakunnassa 20 GWh <1 <1
Lampopumpuilla tuotetaan maakunnassa energiaa 400 GWh (GWh) 80 260

(IS energiatilasto)
Geotermista energiaa 10 GWh. 0 0
Yhdyskuntarakenne ja kaavoitus Vuosi 2008 Vuosi 2018
Uudispientalojen rakennuslupien maara (%-osuudet kokonaismaarastd): | 65,2 (2010) 74,2
asemakaavoitetut alueet
Uudispientalojen rakennuslupien maara (%-osuudet kokonaismaarasté): | 34,8 (2010) 25,8
muut alueet
Rakentaminen Vuosi 2008 Vuosi 2018
Taajamavaeston osuus % (YKR) 69 72
Puukerrostalojen lukuméaara 0 7
Liikenne Vuosi 2008 Vuosi 2018

Joukkoliikenteelld tyossdkdyvien maara

Mahdoton mitata,
joukkoliikenteen kul-
kutapaosuus parempi
mittari

Mahdoton mitata,
joukkoliikenteen kul-
kutapaosuus parem-
pi mittari

Tieliikennesuoritteet (milj. auto-km.) (LIPASTO):

Ei erittele kayttovoi-
mia, vaikea laskea ja
erotella kayttovoi-
mia. Keskimaarin uu-
silla autoilla ajetaan
enemman.

Ei erittele kayttovoi-
mia, vaikea laskea ja
erotella kadyttovoi-
mia. Keskimaarin uu-
silla autoilla ajetaan
enemman.

Tyossakayvien joukkoliikenteellinen saavutettavuus

Ei ole maaritelty

Ei ole maaritelty

Uusiutuvien osuus lilkenteen energiankulutuksesta

Valmista aineistoa
esim. polttoaineen
myynti, mutta sahkon
osalta vaikea saada
lukuja, paljonko sdh-
koa kaytetaan liiken-
teessa.

Valmista aineistoa
esim. polttoaineen
myynti, mutta sdh-
kon osalta vaikea
saada lukuja, paljon-
ko sdhkoa kaytetdan
likenteessa.

Liikenteen fossiiliset kasvihuonekaasupaastot (kt CO2-ekv.) (SYKE, hiili- | 353 313
neutraalisuomi.fi)

Metsatalous Vuosi 2008 Vuosi 2018
Puuston keskikasvu metsamaalla (m3/ha/v)** 6,2 6,0
Metsahakkeen kaytto (m3) 273000 350000

Metsien hiilitase (milj. CO2-ekv. ton) (Luke)*** l&hes 2 (2016-25)
Jatehuolto Vuosi 2008 Vuosi 2018
Yhdyskuntajatteen kokonaismaara (tn/vuosi) 77128 59673 (-23%)
Kaatopaikalle sijoitettu yhdyskuntajate (tn/vuosi) 50057 0

Erilliskerdtyn biojatteen maara (tn/vuosi) 6751 6534

Tuotetun ja hyddynnetyn biokaasun maara (GWh/vuosi)

16,3 tuotettu
14,5 hyodynnetty

24,8 tuotettu
22,2 hyédynnetty

Biojatteen lajitteluvelvoitteet kunnittain (lkm)

11/16 ((kpl/kuntien
lkmy))

13/13 ((kpl/kuntien
tkm)

Rinnakkaispoltto (tn/vuosi) 804 7517
Maatalous Vuosi 2008 Vuosi 2018
Maatilojen lkm 2694 2084
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Maaralliset mittarit

Kotieldintilojen km 1364 711
Viljan ja kasvin viljelytilojen (vilja + erikoiskasvit + puu-tarhakasvit) lkm 1330 1373
Luomutilojen lukumaaré ja tuotantoala 271 (11041 ha) 375 (23 256 ha)

* Seurannassa on mukana ollut vain kysely noin 50 keskeisimmalle uusiutuvan energian palvelu- ja teknolo-
giayritykselle, yhteismitattavuus on ollut haastava, ja mittari ei taten ole ollut seurattavissa kunnolla. Puut-
tuu siis muun muassa uusiutuvan energian tuotanto kokonaan.

**[uvut Luken tilastotietokanta, VMI11 2009-2013 ja VMI12 2014-2018, VMI11 kaytetty vertailuna, silla lu-
vut helposti todennettavissa, VMI10 tietoja ei tilastoissa ole ko. kasvun osalta

*** luvut Luken hiilitase laskennasta Kari T. Korhonen 2020
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Liite 2. IE2030 ohjelman seurantaindi-

kaattorit

Seurantaindikaattori

Yleistavoitteet Vuosi 2008 Vuosi 2018 Vuosi 2028
Kasvihuonekaasupdastojad véhennetddn Pohjois-Karja- | EU -20% 25%
lassa EU:n vdhennys tavoitetta enemman (2020)
Kasvihuonepaastot ktCO2e 1671 (2007) 1281
Energia Vuosi 2008 Vuosi 2018 Vuosi 2028
Kokonaisenergian kaytté (Twh) 10,0 11,8
Uusiutuvan energian kaytto (TWh) 6,3 7,9
Uusiutuvan energian osuus kokonaisenergian kaytos- | 62,6 67,0
ta (%)
Turpeen kaytto l8mmon- ja sahkontuotannossa vahe- | 0,691 0,515
nee nykyisestd (TWh)
Uusiutuvan energian osuus maakunnan lilkkenteen | 0 10,8
kayttdmasta loppuenergiasta on vahintdan 25 % (%)
Energiaomavaraisuus (%) 69,7 64
Mustalipedn kayttd 2 500 GWh ja teollisuuden sivu- | 2400 (mustaliped) | 3013 (mustaliped)
tuotteiden energiakaytté 1 500 GWh (GWh) 1300 (teoll. sivu- | 1572 (teoll. sivutuotteet)
tuotteet) IS energiatilasto

Metsdhakkeen kédyttd noin 1 milj. m? eli 2 000 GWh | 273 351
[dmmoksi, sahkoksi ja jalostetuiksi biopolttoaineiksi
(1000 m3)
Polttopuun kayttd noin 400 000 m? eli 800 GWh (pien- | 700 632
talojen puun kéytto) (GWh)
Puupellettien ja brikettien kayttod 50 32
Maakunnassa tuotetaan nestemaisiad biopolttoainei- | 0 193
ta 500 GWh
Biokaasun tuotanto 100 GWh ldmmoksi, sahkoksija lii- | 14 20,6
kenteen polttoaineeksi (GWh)
Vesivoimalla tuotetaan maakunnassa sahkdéa 1 000 | 940 765
GWh (GWh)
Tuulivoimalla tuotetaan maakunnassa sdhkdd 150 GWh | 0 0
Aurinkoenergialla tuotetaan maakunnassa 20 GWh <1 <1
Lampopumpuilla tuotetaan maakunnassa energiaa | 80 260
400 GWh (GWNh)
Maaldmpd 0 0
Yhdyskuntarakenne ja kaavoitus Vuosi 2008 Vuosi 2018 Vuosi 2028
Uudispientalojen rakennuslupien maara (%-osuudet | 65,2 (2010) 74,2
kokonaisméaarasta): asemakaavoitetut alueet
Uudispientalojen rakennuslupien maara (%-osuudet | 34,8 (2010) 25,8
kokonaismaarasta): muut alueet
Rakentaminen Vuosi 2008 Vuosi 2018 Vuosi 2028
Taajamavaeston osuus % (YKR) 69 72
Puukerrostalojen lukumaara 0 7
Liikenne Vuosi 2008 Vuosi 2018 Vuosi 2028
Kavelyn, pyorailyn ja joukkoliikenteen kulkutapaosuus | - 0,8
(kuntakeskukset), matkaa /hlo/vrk
(vuosi 2016)
Vahapaastoisen kayttévoiman osuus autokannassa, % | - tdyssahko 0,03
kdytossé olevasta autokannasta hybridi 0,23

biokaasu 0,03

(vuosi 2019)
Metsatalous Vuosi 2008 Vuosi 2018 Vuosi 2028
Puuston keskikasvu metsamaalla, m3/ha/v VMI11 6,2 VMI12 6.0
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Seurantaindikaattori

Metséhakkeen kaytto (m3) 273000 350 000
Metsien hiilitase (milj. CO2-ekv. ton) (Luke) ldhes 2 (2016-25)
Jatehuolto Vuosi 2008 Vuosi 2018 Vuosi 2028
Yhdyskuntajatteen kokonaismaara (tn/vuosi) 77128 59673 (-23 %)
Yhdyskuntajatteen poltto-osuus % 1 55
Biojatteen lajitteluvelvoitteet kunnittain (lkm) 11/16 ((kpl/kuntien | 13/13 ((kpl/kuntien lkm)
tkmy))
Rinnakkaispoltto (tn/vuosi) 804 7517
Maatalous Vuosi 2008 Vuosi 2018 Vuosi 2028
Maatilojen lkm 2694 2084
Kotieldintilojen lkm 1364 711
Viljan ja kasvin viljelytilojen (vilja + erikoiskasvit + puu- | 1330 1373
tarhakasvit),lkm
Luomutilojen lukumaara ja tuotantoala 271 (11041 ha) 375(23 256 ha)
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Liite 3. Luken hiilitaselaskennan oletuk-
set ja hakkuuskenaariot

VMI12 aineistoon perustuva hiilitase maakunnan metsille perustuu seuraaviin olettamuksiin:

Metsienhoito on nykyisten metsdnhoidon suosituksien mukaista, rajoitukset: ei eri-ikdisrakenteisen
metsdn kasvatusta

Paatokset metsien suojelusta ja muista kdyttdmuodoista seka niistd aiheutuvat metsien kdyton rajoi-
tukset sailyvat nykytasolla laskelmien ajan

*  Metsakasittelyn ulkopuolisille alueille ei osoiteta metsataloustoimia

«  Rajoitetun metsankasittelyn alueet: ei pdatehakkuuta, ei energiapuun korjuuta

Puiden kasvutason oletetaan pysyvan 30 vuoden keskimaaraiselld. tasolla

Ilmaston osalta oletetaan v. 2017 tapahtunut keskilampaotilan ja hiilidioksidipitoisuuden (CO2) muutos
Ainespuuhakkuissa hukkapuun maara kalibroitu simuloinneissa VMI12 mukaan

Metsien hakkuuskenaariona kaytettiin kolmea erilaista mahdollisuutta: suurin kestava, toteutunut taso tai
nettotuloja maksimoiva taso.

1.

Suurin nettotulo (NT): tavoitteena suurin puuntuotannosta saatava nettotulo ilman kertyma tai tulo-
rajoitteita, 5 % tuottovaatimus, suurin valittdmasti hakattavissa ja kannattavasti korjattavissa oleva
aines- ja energiapuun hakkuukertymaarvio

Suurin ylldpidettavissa oleva aines- ja energiapuun hakkuukertyma (SY): tasaiset tai nousevat hakkuu-,
tukki- ja energiapuukertymat seka nettotulot, puuston tuottoarvo alkutilanteen tasalla, 4 % tuotto-
vaatimus

Toteutunut hakkuukertyma (TH): hakkuukertymat noudattavat Pohjois-Karjalan alueen vuosina 2016—
2018 tilastoitua ainespuukertyman ja energiapuun tasoa, 4 % tuottovaatimus

Hiilitaselaskennassa metsien kasvihuonekaasupaastdjen laskennassa patevat seuraavat oletukset:
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Paastot aiheutuvat hakkuista, puiden kuolemisesta ja hakkuutahteistd sekad maaperasta.

Hakkuut arvioitiin kolmen skenaarion mukaan; suurin kestava, toteutunut taso tai nettotuloja mak-
simoiva taso

Hakkuut aiheuttavat hakkuiden maarasta riippuvan maaran hakkuutdhdetts, joka hajoaa mallien olet-
tamalla tavalla tuottaen kasvihuonekaasupaastoja.

Puiden kuoleminen ennustetaan malleilla, jotka reagoivat ldhinna puuston tiheyteen (eli esim. ske-
naarion olettamiin harvennusmaariin)

Maaperan nielut ja pddstot ennustetaan kivenndismailla Yasso-mallilla, joka reagoi mm. avohakkuiden
maaraan ja puustosta tulevaan karikesyotteeseen, turvemaille omat mallit: ennustavat uudistushak-
kuiden aiheuttamat paastot

Paastojen eioleteta olevan samalla tasolla, ne ovat seurausta skenaarion mukaisista toimista metsissa
Tyokoneiden pdastdja tai puutuotteisiin sitoutunutta hiiltd ei oteta huomioon laskennassa



Liite 4. EU:n, Suomen ja Pohjois-Karjalan
strategioita ja ohjelmia, joiden tavoitteet
on otettu huomioon ohjelman laadinnassa
KV/EU taso

EU:n ilmastolaki

EU:n metsastrategia

Uusi biotalousstrategia kestavalle Euroopalle
Biodiversiteetti strategia (vanha ja uusi)
Kiertotalouden toimintapaketti

Green Deal & JFT

Kansallinen taso

Kansallinen energia- ja ilmastosuunnitelma 2030

Suomen energia ja ilmastostrategia 2030

Kansallinen metsastrategia 2025

Suomen Biotalousstrategia 2025

Keskipitkan aikavalin ilmastosuunnitelma vuoteen 2030 (KAISU)

Kansallinen ilmastonmuutokseen sopeutumissuunnitelma 2022
Biodiversiteettistrategia

Maatalouden Ilmastotiekartta (MTK2020)

SITRA: Turpeen kaytosta luopuminen — keinoja Suomelle reilun siirtyméan tukemiseen
PITKO "Hiilineutraali Suomi 2035 — skenaariot ja vaikutusarviot” (raportti VTT)

2020 Reilulla siirtymalla kohti hiilineutraalia Suomea - tiekartta hiilineutraalisuuden tavoittamiseksi
Valtakunnallinen jatesuunnitelma (VALTSU2023)

CANEMURE - hanke

SITRA: Nordic Green to Scale for Cities and Communities

Alueellinen ja yli maakunnallinen taso

Jarvi-Suomen ymparisto- ja ilmasto-ohjelma

Itd- ja Pohjois-Suomen alykkaan erikoistumisen strategia 2023
Pohjois-Karjalan maakuntaohjelma ja strategia seka ymparistoselostus
POKAT 2021 toimeenpanosuunnitelma 2020-2021 seké péivitys 2021-2022
Itd-Suomen bioenergiaohjelma 2020

Hinku: Oljyvapaa ja vahahiilinen Pohjois-Karjala

Tiekartta 6ljyvapaaseen ja vahahiiliseen Pohjois-Karjalaan 2040
Alueellinen metsdohjelma 2027

Pohjois-Karjalan kiertotalouden tiekartta (laadittu joulukuu 2018)
Pohjois-Karjalan biotalouden kasvupaketti
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Liite 5. IE2030 ohjelmaan liittynyt sidos-
ryhmadtyo ja kdydyt keskustelut
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35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.

54,

MKH periaatepdatos ohjelman valmistelusta tehty 28.10.2019

Kestdvan Kasvun Foorumi 29.11.2019

Liikenne nyt ja tulevaisuudessa seminaari 29.1.2020

IE2030 tydryhman perustaminen Pohjois-Karjalan maakuntaliitto ja ELY-keskus, tyon aloitus 12.2.2020
Pohjois-Karjalan kuntien tapaamiset 11 kpl 12.2.-17.6.2020

Biotiimin (MKL, ELY-keskus biotalousvakea) kokous 14.2.2020

Ensimmainen juttu IE2030 ohjelmassa Karjalaisessa 24.2.2020

Maakuntahallituksen kokous 24.2.2020

IE2030 ohjelman esittely ilmastohankkeiden kokouksessa 26.2.2020

IE2030 ohjelman esittely Puurakentamisen 1. kokouksessa, visio puurakentamiselle 27.2.2020

. Puumiehet ry vuosikokous 28.2.2020
. Infotilaisuus maakuntaliiton henkildstolle 10.3.2020
. Puhutaan metsista 11.3.2020

ELY-keskus ilmastofoorumille esittely 17.3.2020
IE2030 ohjelman ohjausryhman ensimmaéinen kokous 19.3.2020
Maakuntaliiton Edistdjien ryhmadssa esittely 25.3.2020

. IE2030 tyéryhman kokous 3.4.2030

Puurakentamisen ryhman kokouksessa puurakentamisen rooli IE2030 ohjelmassa 7.4.2020

. IE2030 ohjelman maaseudun hiilitaseen laskemisen neuvottelu Pro Agria / Biocode 20.4.2020

IE2030 tyéryhman kokous 24.4.2030

. Neuvottelut Uusiutuvan energian tiekartta yhteistyostad AgroRes hankkeen kanssa 29.4.2020
. Neuvottelut Luke /Kari T. Korhonen maakunnan metsien hiilitaselaskennasta 5.5.2020
. Neuvottelut Biocode kanssa maaseudun hiilitaseesta jatkuvat 11.5.2020

Puurakentamisen kokous, puurakentamisen rooli IE2030 ohjelmassa 11.5.2020

. Tyopaja IE2030 tavoitteista maakuntaliiton vaelle 18.5.2020

IE2030 tyéryhman kokous 25.5.2030

. Esittely MYR-kokouksessa 27.5.2020
. IE2030 ohjelman ohjausryhman toinen kokous 28.5.2020
. IE2030 ohjelman esittely POKAT metsabiotalous ryhman kokouksessa 1.6.2030

IE2030 ohjelman esittely EFI:n ja maakuntaliiton yhteistyokokouksessa 2.6.2020

. IE2030 ohjelman tavoitteiden maarittelyn 1. tydpaja sidosryhmille 11.6.2020
. IE2030 ohjelman esittely maakuntavaltuustolle 15.6.2020
. IE2030 ohjelma ja turvetavoitteet keskustelussa Vapon kanssa 22.6.2020

IE2030 ohjelman esittely BIOEASTSUP Webinar: Planning sectoral analysis and exchange of good prac-
tices for bioeconomy value chains 9.7.2020

IE2030 ohjelman tavoitteiden maarittelyn 2. tyopaja sidosryhmille 11.8.2020

Puurakentamisen ryhman kanssa IE2030 sisalté kuntoon puurakentamisen osalta 13.8.2020

IE2030 tyoryhman kokous 19.8.2020

IE2030 ohjelman esittely Strategia40 webinaarissa maakuntavaltuustolle 25.8.2020

IE2030 ohjelman ohjausryhman kolmas kokous 26.8.2020

IE2030 ohjelman esittely Itd-Suomi eldd metsistd seminaarissa (SAK) 31.8.2020

ELY-keskus ilmastofoorumille tyon edistymisen esittely 1.9.2020

Luento IE2030 ohjelmasta Lyseon lukion teemapaivassa 5.9.2020

IE2030 ohjelman esittely POKELY johtoryhmalle 7.9.2020

IE2030 tyoryhman kokous 14.9.2020

IE2030 ohjelman esittely BioForEco projekti loppuseminaarissa 17.9.2020

IE2030 ohjelman esitelma ESEIA kesdkoulun kurssilla 17.9.2020

IE2030 ohjelman edistymisen esittely POKAT metsédbiotalous ryhman kokouksessa 18.9.2020
IE2030 ohjelman esittely ilmastohankkeiden kokouksessa 21.9.2020

IE2030 ohjelman ohjausryhman neljas kokous 23.9.2020

IE2030 ohjelman esittely maakuntien ilmastoyhteistyéryhmassa 25.9.2020

IE2030 ohjelman sovaus 28.9.2020

IE2030 ohjelman esittely Pohjois-Karjalan maaseutusuunnitelman ohjausryhman kokouksessa 30.9.2020
IE2030 ohjelman esittely Strategia40 webinaarissa maakuntaliiton POKAT ryhmille ja henkilokunnal-
le 2.10.2020

IE2030 ohjelma esilla Koli Forumin hallituksen kokouksessa 9.10.2020



55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.

IE2030 ohjelma esilld AgroRes loppuseminaarissa 20.10.2020

IE2030 ohjelman esittely Itd-Suomen liikennestrategiaryhman kokouksessa 26.10.2020
IE2030 ohjelma esilld ELMO metsabiotalouden seminaarissa 28.10.2020

IE2030 ohjelma esilld Suomen Biotalousstrategian paivittdmisen aluewebinaarissa 6.11.2020
IE2030 ohjelman tyéryhman kokous 18.12.2020

IE2030 ohjelman ohjausryhman viides ja vuoden 2021 ensimmainen kokous 13.1.2020
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1995
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1996
20
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22
23

24

25
26

27

Toimintasuunnitelma ja talousarvio
1.6.-31.12.1993

Kuntayhtymasuunnitelma vuosiksi 1994-1998,
toimintasuunnitelma ja talousarvio vuodeksi
1994

Joensuun seudun seutukaava

Toimintakertomus 1.6.-31.12.1993

Selvitys Tanskan maaseutualueille kohdistetuis-
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Kuntayhtymasuunnitelma 1995-1999,
toimintasuunnitelma ja talousarvio 1995
Pohjois-Karjalan kehittdmisohjelma vuosille
1995-1999

Pohjois-Karjalan maaseutuohjelma vuosille
1995-1999

Pohjois-Karjalan saaristo-ohjelma
Pohjois-Karjalan jatehuollon alueellinen yhteis-
ty6 sekd uudet kasittelymenetelmat
Pohjois-Karjalan EU-ohjelma vuosille 1995-1999
- 2. korjattu painos 1995

- 3. osittain korjattu painos 1996

Joensuun seudun kansainvalinen asema ja sen
vaikutus seudun kehittdmisstrategiaan

Kylat ja kunnat kehittdjina Itdvallassa

- esimerkkina syrjdinen Waldviertel
Maakunnan kehittamisrahan seurantaraportti
vuodelta 1994

Raja-alueen kehittdmisohjelma:

|t-Suomi ja Karjalan tasavalta

Asumisen tulevaisuus ja yhteistyé Joensuun
seudulla

Toimintakertomus 1994

Pohjois-Karjalan kehittdmisohjelma vuosille
1996-2000

Kuntayhtymasuunnitelma 1996-2000,
toimintasuunnitelma ja talousarvio 1996

Pohjois-Karjalan kansainvalistymisstrategia
Maakunnan kehittdmisrahan seurantaraportti
vuodelta 1995

Toimintakertomus vuodelta 1995
Asunto-ohjelmointi Joensuun seudun kuntayh-
teistydssa

Pohjois-Karjalan matkailustrategia

1996-2000

Pohjois-Karjalan matkailufakta 1994
Pohjois-Karjalan maankayton ja aluerakenteen
periaatteet

Toiminta- ja taloussuunnitelma 1997-1999
seka tulostavoitteet ja talousarvio 1997

1997
28
29

30

31
32

1998
33
34
35

36

37

38

39

40
1999
41

42
43

44

45
46

2000

47
48

49
50

51

52

53

Pohjois-Karjalan maakunnallinen tietostrate-
gia,oppiva maakunta - luova periferia
Maakunnan kehittdmisrahan seurantaraportti
vuodelta 1996

Maakunnan kehittdmisraha ja EU-raha Poh-
jois-Karjalassa vuosina 1995-1996
Toimintakertomus 1996

Toiminta- ja taloussuunnitelma 1998-2000
seka tulostavoitteet ja talousarvio 1998

POKAT 2006: Pohjois-Karjalan maakunnan ke-

hittdmisen puitteet vuoteen 2006

Maakunnan kehittdmisrahan seurantaraportti

vuodelta 1997

POKAT 2006: Pohjois-Karjala uudelle vuositu-

hannelle

Toimintakertomus 1997 ja tilinpdatds

31.12.1997

Euroopan metsdmaakunta 2010

- Pohjois-Karjalan metsastrategia vuosiksi 1998-
2010

Kauneimmat Karjalasta — Karjalasta

parhaimmat

- Pohjois-Karjalan maakuntatapahtuma

Helsingissa 13.-15.6.1997, loppuraportti

Pohjois-Karjalan yritys- ja toimipaikkaselvi-

tys vuosilta 1990-1997

Toiminta- ja taloussuunnitelma 1999-2001

seka tulostavoitteet ja talousarvio 1999

Talkoilla tietoyhteiskuntaan

- Pohjois-Karjalan tietoyhteiskuntastrategia

ja toimenpideohjelma 1999-2006

By Joint Work Party to the Information Society
Hyvinvointiklusteri Pohjois-Karjalassa

- realismia vai idealismia

Maakunnan kehittdmisrahan seurantaraportti
vuodelta 1998

Toimintakertomus 1998

Pohjois-Karjala — Osaamisen maakunta

- Maakunnan koulutusta koskevia
kehittamislinjauksia

Toiminta- ja taloussuunnitelma 2000-2002
seka tulostavoitteet ja talousarvio 2000
Maakunnan kehittdmisrahan seurantaraportti
vuodelta 1999

Tilinpdatds 31.12.1999

Katsaus Pohjois-Karjalan toimialarakenteeseen
vuosina 1990-1997

Suurpedot Pohjois-Karjalassa

- Pohjoiskarjalaisten luonnonkayttajien
kokemuksia suurpedoista Large terrestrial
carnivores in North Karelia

Toiminta- ja taloussuunnitelma 2000-2003
seka tulostavoitteet ja talousarvio 2001
Pohjois-Karjalan elintarvikeklusterin kehitta-
misstrategia 2000-2006



2001
54 Ihmisen mittainen Pohjois-Karjala
- Metkujen maaseutupolitiikka

55 Tilinpdatos 31.12.2000

56 Palvelujen haun suuntautuminen
Pohjois-Karjalassa vuonna 2000

57 Pohjois-Karjalan aluerakenteen vaihtoehtoja
- Keskusteluasiakirja

58 Pohjois-Karjalan aluerakenteen vaihtoehtoja
- Tiivistelma

59 Urban regions in KASPNET area
- Urban structures

60 Pohjois-Karjalan palvelurakenneselvitys

61 KASPNET — Summary of Urban Structures

62 Teknologian kehittdmisen haasteet ja
mahdollisuudet Pohjois-Karjalassa

63 Toiminta- ja taloussuunnitelma 2002-2004

seka tulostavoitteet ja talousarvio 2002

2002
64

Pohjois-Karjalan maakunnan TASKUTIETO

2002-
65 Pohjois-Karjalan liikkennejarjestelmasuunnitelma
66 Toimintakertomus 2001
67 Hyvinvointi Pohjois-Karjalassa 2006
68 Pohjois-Karjalan yritys- ja toimipaikkaselvitys
69 Toiminta- ja taloussuunnitelma 2003-2005 seka

tulostavoitteet ja talousarvio 2003

2003

70 Toimintakertomus 2002
71 Kulttuurista lisdd voimaa ja tyota!
- Pohjois-Karjalan kulttuuristrategia 2003-2006
72 Maakuntaohjelma POKAT 2006
- Pohjois-Karjala hyvastd paremmaksi
73 Pohjois-Karjalan matkailun nousu vuoteen 2006
- Pohjois-Karjalan matkailustrategian paivitys
74 Pohjois-Karjalan aluerakenteen ja maankayton
tavoitteet ja aluerakenne 2020
75 Pohjois-Karjalan virkistys- ja luontopalvelut
76 Raitis Elama -projekti 2000-2003
- Loppuraportti
77 Toiminta- ja taloussuunnitelma 2004-2006 seka
tulostavoitteet ja talousarvio 2004
78 Pohjois-Karjalan Hyvinvointiohjelman toimeen-

panosuunnitelma

2004

79 Nopeat tietoliikenneyhteydet kylille ja haja-asu-
tusalueille

80 Pohjois-Karjalan kehittdmisrahasto 10 vuotta
-1994-2003

81 Toimintakertomus 2003

82 Pohjois-Karjalan muovi- ja metalliteollisuuden
kehittdmisstrategia

83 Pohjois-Karjalan kulttuuriympéristot

84 Pohjois-Karjalan Eurooppa-strategia

85 Toiminta- ja taloussuunnitelma 2005-2007 seka
tulostavoitteet ja talousarvio 2005

86 Joensuun ydinkaupunkiseudun palvelu- ja ra-
kenneselvitys

87 Rantojen kayton periaatteet Pohjois-Karjalassa

2005
88

Innovatiiviset toimet It3-Suomessa

89 Eldvana Pohjois-Karjalassa 2025

90 Toimintakertomus 2004

91 Nakokulmia Pohjois-Karjalan tietoyhteiskunta-
kehitykseen

92 Tilaa tulevaisuuden tekijoille
- Pohjois-Karjalan nuorisostrategia

93 Toiminta- ja taloussuunnitelma 2006-2008 seka

tulostavoitteet ja talousarvio 2006

94
95
96

2006
97

98
99

100
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2007

102
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104
105
106
107

108
109

110

111

112

113

2008

114

115
116

117
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2009

119
120
121

122

123

Pohjois-Karjalan maakuntasuunnitelma 2025
Pohjois-Karjalan tyollisyysstrategia 2005-2010
Maakunta liikkkumaan — Pohjois-Karjalan liikunta-
ja urheilustrategia

Pohjois-Karjalan maakuntakaava,
maakuntavaltuusto 21.11.2005

- Tiivistelma

Toimintakertomus 2005

POKAT 2010 - Pohjois-Karjalan maakunta-
ohjelma 2007-2010

Toiminta- ja taloussuunnitelma 2007-2009 seka
tulostavoitteet ja talousarvio 2007
POKAT 2010 - Pohjois-Karjalan maakunta-
ohjelma 2007-2010

- Ympaéristoselostus

Pohjoiskarjalaisen koulutusyhteistyén uusi malli
- Hankkeen loppuraportti

Niiralan raja-aseman lilkkenneselvitys 2007
Toimintakertomus 2006

Pohjois-Karjalan bioenergiaohjelma 2015
Yhteistd Hyvaa — Pohjois-Karjalan
hyvinvointialan jarjestostrategia 2015
Pohjoiskarjalainen hyvinvointi — Pohjois-Karjalan
hyvinvointiraportti 2007

Pohjois-Karjalan matkailustrategia 2007-2013
Ruoasta Eldamys — Pohjois-Karjalan elintarvike-
alan kehittdmisohjelma 2007-2010

Kulttuuri Pohjois-Karjalan aluekehityksessa -
Strategiset valinnat 2007-2013

Kohti kilpailukykyista ja osaavaa Itd-Suomea
Aluerakenteen kehityksen suuntaviivoja/
Tiivistelma

Towards a Competitive and Competent Eastern
Finland

Regional structure development trends/
Summary

Kohti kilpailukykyista ja osaavaa Itd-Suomea
Aluerakenteen kehityksen suuntaviivoja
Toiminta- ja taloussuunnitelma 2008-2010 seka
tulostavoitteet ja talousarvio 2008

Pohjois-Karjalan maakuntakaava (1. vaihekaava)
Osa A: Kaavaselostus

Osa B: Ehdotusvaiheen palaute

Osa C: Liitekartat

Toimintakertomus 2007

Toiminta- ja taloussuunnitelma 2009-2011 seka
tulostavoitteet ja talousarvio 2009
Kehittdmisprojektista palveluksi — Itd-Suomen
Innovatiiviset toimet -ohjelman arviointi

The Path from Development Project to Service
—Evaluation of the Innovative Actions in Eastern
Finland Programme

Summary

Kehittdmisprojektista palveluksi — Itd-Suomen
Innovatiiviset toimet -ohjelman arviointi
Tiivistelma

Pohjois-Karjalan yritysselvitys 2008
Toimintakertomus 2008

Pohjois-Karjalan hyvinvointiohjelma 2015 -
Strategiaosa

Pohjois-Karjalan kuntien ja kuntayhtymien
sosiaali- ja terveyssektorin tyévoimatarpeiden
ennakointiraportti 2010-2030
Pohjois-Karjalan terveydenhuolto- ja sosiaali-
palveluyritysten tunnuslukuja 2000-luvulta



124

125

2010

126
127
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134
135
136

137
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2011
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140
141
142
143
144
145
146
147
148

149

2012

150

151

152

153
154

Ilmastonmuutos Pohjois-Karjalan
mahdollisuutena

Toiminta- ja taloussuunnitelma 2010-2012 seka
tulostavoitteet ja talousarvio 2010

Kaivannaistoiminta Pohjois-Karjalan alue-kehi-
tyksessa — Strategiset valinnat 2010-2014
Pohjois-Karjalan strategia 2030

- Maakuntasuunnitelma

POKAT 2014 — Pohjois-Karjalan maakunta-
ohjelma 2011-2014

POKAT 2014 — Pohjois-Karjalan maakunta-
ohjelma 2011-2014

- Ymparistoselostus

Pohjois-Karjalan hyvinvointiohjelma 2015

- Toteuttamissuunnitelma 2010-2011
Pohjois-Karjalan teknologiateollisuuden
kehittdmisohjelma 2015 — Uusiutuva teknolo-
giateollisuus

Pohjois-Karjalan liikennejarjestelméasuunnitelma
Tilinpdatos 2009

Rural Transport Solutions in Northern Periphery
Pysakilta vai kotoa — Joukkoliikenteen nykytila
ja tulevaisuuden suunta Pohjois-Karjalassa
Pohjois-Karjalan maakuntakaavan taydennys
(2.vaihe)

Siitd on ldhdettava, ettd tdhan on tultu —
Hyvinvointialan monitoimijaisten yhteistyokay-
tantojen selvitystyd Joensuun seudun kunnissa
liittyen sosiaalipalvelujen tuottamiseen
Toiminta- ja taloussuunnitelma 2011-2013 seka
tulostavoitteet ja talousarvio 2011

Pietarin ja Helsingin vélinen nopea ratayhteys —
Liikenteelliset ja aluetaloudelliset vaikutukset
Karjalan kehityskaytavalla

Pohjois-Karjalan liikennejarjestelma-
suunnitelma, llomantsi

Pohjois-Karjalan liikennejarjestelma-
suunnitelma, Pielisen Karjala

Pohjois-Karjalan koulutus- ja sivistysstrategia
2014, Osa 1: Strategiaosa Osa 2: Liitteet
"Tankit tdyteen” Pohjois-Karjalan elintarvike-
ohjelma 2014

Tilinpaatos 2010

Paikallisesti — Uusiutuvasti — Vietdvan tehok-
kaasti - Pohjois-Karjalan ilmasto- ja energia-
ohjelma 2020

Pohjois-Karjalan kv-toimintaohjelma
Toiminta- ja taloussuunnitelma 2012-2014 ja
talousarvio 2012

|td-Suomi uusiutuu — Itd-Suomen bioenergia-
ohjelma 2020

Pielisen Karjalan joukkoliikenteen palvelutaso

Pohjois-Karjalan hyvinvointiohjelma 2015 -
Toteuttamissuunnitelma 2012-2013
Paikallisesti — Uusiutuvasti — Vietavan tehok-
kaasti Pohjois-Karjalan ilmasto- ja energia-
ohjelma 2020

Tiivistelma

Locally — Renewably — Efficiently

Climate and Energy Programme of North
Karelia 2020

A Summary

Vaikuttavuutta etsimassa — Pohjoiskarjalaisten,
vuonna 2004-2010 toteutettujen bioenergia-
hankkeiden arviointi

Kysely venalaisille matkailijoille Niiralassa 2011
Tilinpdatos 2011
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177
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181

Materiaali- ja energiatehokas toimisto

DART - Declining Ageing and Regional
Transformation

Suomenkielinen kasikirja vdeston ikddntymisen
javdhenemisen alueellisista ratkaisumalleista
Pielisen Karjalan tydmarkkinaselvitys
Toiminta- ja taloussuunnitelma 2013-2015 ja
talousarvio 2013

Pohjois-Karjalan hyvinvointiohjelma 2015

- Toteuttamissuunnitelma 2013-2014
Tilinpaatos 2012

Uusia kokemuksia — vaihtuvia maisemia

Selvitys pohjoiskarjalaisten vanhuuselakeldisten
matkailukokemuksista ja -tarpeista
Pohjois-Karjalan maakunnallisten virkistys-
palvelujen yllépito

Osaraportti 1: Karkireitit ja ylldpidon rahoitus-
malli

Osaraportti 2: Yllapidon vaihtoehtoiset
toimintamallit

Osaraportti 3: Monikayttoreitistojen
sopimusmallit

Tiivistelma

Vendjan ja EU:n vélisen viisumivapauden
vaikutukset Pohjois-Karjalassa

Toiminta- ja taloussuunnitelma 2014-2016 seka
tulostavoitteet ja talousarvio 2014

Pohjois-Karjalan maakuntakaavan kolmas vaihe
Maakuntakaavaselostus

Liite 1 Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti
merkittavat rakennetut kulttuuriympéristot
Pohjois-Karjalassa

Liite 2 Natura-arviointi

Pohjois-Karjalan hyvinvointikertomus 2013
Pohjois-Karjalan palvelutarvekartoitus — 55- ja
65-vuotiaiden arviota palvelujen nykytilasta ja
niiden tulevaisuudesta

Tilinpdatos 2013

POKAT 2017 — Tyo6t3, elinvoimaa ja hyvinvointia
kestavasti Pohjois-Karjalaan Pohjois-Karjalan
maakuntaohjelma 2014-2017
Ymparistoselostus — Pohjois-Karjalan maakunta-
ohjelma 2014-2017

Seniorimatkailun hyvat kdytannot
Pohjois-Karjalan matkailun teema- ja toimen-
pideohjelma 2014-2020

Toiminta- ja taloussuunnitelma 2015-2017 seka
tulostavoitteet ja talousarvio 2015

Tilinpaatos 2014

miun yhistys - Pohjois-Karjalan yhdistysohjelma
2015-2020

Pohjois-Karjalan kansainvalistymisen toimen-
pideohjelma

Kaivannaistoiminta Pohjois-Karjalan aluekehi-
tyksessa — Strategiset valinnat 2015-2017
Toiminta- ja taloussuunnitelma 2016-2018 seka
tulostavoitteet ja talousarvio 2016
Hyvinvointia ja kasvua kulttuurituotannosta —
Kulttuurin ja luovien alojen toimenpidesuunni-
telma vuoteen 2017

Tilinpaatos 2015
Pohjois-Karjalan ennakoidun rakennemuutok-
sen suunnitelma
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Vetovoimaisuus 2015 — Kyselytutkimus
Pohjois-Karjalan ja Joensuun seudun vetovoi-
matekijoista

Pohjois-Karjalan kuntien vastuu pitkaaikaistyot-
tomyydesta — Selvitys kuntien tydmarkkinatuen
maksuvastuusta

Pohjois-Karjalan 4. vaihemaakuntakaava
Maakuntakaavaselostus

Liite 1 Natura-arvioinnin tarveharkinta
Toiminta- ja taloussuunnitelma 2017-2019 seka
tulostavoitteet ja talousarvio 2017

Tilinpaatos 2016

POKAT 2021 — Pohjois-Karjalan maakunta-
ohjelma 2018-2021

Ympaéristoselostus — Pohjois-Karjalan maakunta-
ohjelma POKAT 2021

Toiminta- ja taloussuunnitelma 2018-2019 seka
tulostavoiteet ja talousarvio 2018

Tilinpdatos 2017
Toiminta- ja taloussuunnitelma 2019-2020 seka
tulostavoiteet ja talousarvio 2019

Tilinpdatos 2018

Iloa ja elinvoimaa osaamisesta — Pohjois-
Karjalan koulutus- ja sivistysstrategia
2019-2021

Pohjois-Karjala hyvinvoinnin edelldkévijaksi —
Hyvinvointistrategia 2020-2025

Toiminta- ja taloussuunnitelma 2020-2021 seka
tulostavoiteet ja talousarvio 2020

Tilinpaatos 2019

Pohjois-Karjalan strategia 2040
Pohjois-Karjalan liikennejarjestelmasuunnitelma
2030

Pohjois-Karjalan ilmasto- ja energiaohjelma
2030
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