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KUNTAOMISTEISTEN
RAKENNUSTEN
ENERGIANKULUTUSSELVITYS

PAASTOVAHENNYS-
POTENTIAALISELVITYS

.....



Tyon sisaltd

e Paastoinventaario

e Kartoittaa merkittavimmat
paastosektorit

* Tunnistaa sektorit, joihin
paastovahennystoimenpiteita voidaan
kohdistaa paastovahennystavoitteiden
saavuttamiseksi.

Sektorit:

Maatalous
Tieliikenne
Jatteiden kasittely (ml. jatevesi)

Kulutussahko, teollisuuden sahkon
kaytto, sahkélammitys

Oljylammitys
Kaukolampo
Teollisuus ja tyokoneet

e Kuntaomisteisten rakennusten
energiankulutusselvitys

e Kartoittaa Pohjois-Karjalan
maakunnan tasolla julkisten
rakennusten energiankulutus

* Tunnistaa vaikuttavimpia
toimenpiteita ja tekijoita, joilla
voidaan vahentaa rakennusten
energiankulutusta ja aikaansaada
paastovahennyksia




PAASTOVAHENNYS-

POTENTIAALISELVITYS
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Paastdjen prosentuaalinen jakauma

Jéatteiden kasittely 5 % KU|UtU333hk0 5%

- | “"

\ Teollisuus ja tyokoneet 12 %

Teollisuuden sahko 3 %

Sahkoélammitys 10 %

—— Oljylammitys 3 %

~ Kaukolampo 10 %

Tielikenne 30 % %



Padstdvahennystoimenpiteet

LIIKENNE — KESTAVAN LIIKKUMISEN TUKEMINEN

= Sahkdautojen kayton lisaaminen Pohjois-Karjalassa
= Kuntaomisteisten sahkdautojen hankinta
= S3ahkoautojen yhteiskaytto
= S3ahkoautojen latausverkon laajentaminen
= Julkisen latauspisteverkon laajentaminen
= Kaupunkipyorien ja sahkdavusteisten pyorien lisaaminen Pohjois-Karjalan
maakunnassa

= Etatyo




Padstdvahennystoimenpiteet

ENERGIASEKTORI

= Kuntaomisteisten kiinteistdjen lammitys:
= Kiinteistdjen lammitystaparatkaisuja voidaan tukea maakunnan- tai
aluetason potentiaaliselvitysten kautta, joissa voidaan kartoittaa mm.

alueellinen geoenergiapotentiaali.

= \ihrea sahko
= |nvestointi sertifioituun vihreaan sahkoon

= Arvovalinta




Padstdvahennystoimenpiteet

TEOLLISUUS- JA TYOKONESEKTORI

= Kestavat julkiset hankinnat
* Hankinnan ymparistotavoitteet ja ymparistokriteerit voivat liittya
esimerkiksi uusiutuvan energian kayttéon, energiatehokkuuteen,
vahahiilisyyteen, materiaalivalintoihin, jatteen maaran

vahentamiseen ja materiaalien kiertoon.

= Julkisiin tarjouskilpailuihin ja tarjouspyyntoihin lisataan

lisdapistemahdollisuuksia vahanpaastoisista koneista.




Toimenpiteiden vaikutukset - Liikenne

Toimenpide Oletukset

Yksi sahkoauto Pohjois-Karjalan joka kunnassa ja

Sahko- ja kaasuautot . . . . :
kaupungissa, ja autolla ajetaan yksi tydajosuorite 43 km.

Yksi sahkoauto Pohjois-Karjalan joka kunnassa ja

Sahkbdautojen yhteiskaytto

kaupungissa, ja autolla ajetaan yksi tydajosuorite 43 km. Kokonaispasstévaikutus
» 2789 t CO,-ekv.

Sahkoautojen Yksi latauspiste kaikkiin Pohjois-Karjalan kuntaan ja
latauspisteiden lisaaminen |kaupunkiin, tuo korvaa yhden tyoajosuoritteen 43 km.

Kaupunki- ja sahkopyorien (10 % Pohjois-Karjalan tydvoimasta korvaisi yhden
lisaaminen keskimaaraisen tydomatkan viikossa kaupunkipyoralla

10 % Pohjois-Karjalan tyovoimasta tekisi yhden
etatyopaivan/viikko (48 viikkoa) ja vahentaisi
keskimaarisen tyomatkan (16 km) bensiinikayttoisella
ajoneuvolla

Etityd




Toimenpiteiden vaikutukset - Muut

Toimenpide

Oletukset

Kiinteistéjen lammitys,
geoenergiapotentiaali-
selvitykset

Puolet julkisen sektorin omistamista
erillislammitteisista rakennuksista siirtyy oljysta
maalampoon. Maalammalla voidaan tuottaa 97 %
|lammitysenergiasta, huomioitu lisdenergiantarve
(sahkollad) seka maalampdpumppujen energian
kulutus.

Kokonaispaastovaikutus
900 t CO,-ekv.

Vihrea sahko

Kaikissa kunnat ja kaupungit vaihtavat vihreaan
sertifioituun sahkoon (ol. 2/3 palvelut ja
rakentaminen 2017 tiedoista julkista
sahkonkulutusta)

Kokonaispaastovaikutus
23 000 t CO,-ekv.

Kestavat julkiset
hankinnat

Julkinen sektori tavoittelee kestavia ratkaisua
julkisissa hankinnoissa, etenkin tydkonepuolella.

Kokonaispaastovaikutus vaihtelee
0-90 % valilla. Jos 45 %
kokonaispaastovaikutus olisi

24 000 t CO,-ekv.




Toimenpiteiden vaikutukset padstdinventaar
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KUNTAOMISTEISTEN
RAKENNUSTEN
ENERGIANKULUTUSSELVITYS



Energiankulutuksen jakautumien

Kokonaisenergiakulutus 275 GWh:
Rakennusten lammitys 185 GWh
Kayttosahko 82 GWh

Veden lammitys 8 GWh

Vedenlammitys 3

Séahko 30 %

Lammitys 67 %



Lammitystapajakauma

Erillislammitys (maalampo) 0,2 %
. Erilislammitys (muu) 0,2 %

Erillislammitys (6ljy) 4 % 7 ‘
Erillislammitys (puu) 2 %

Erillislammitys (s&hko) 2 %

Kaukolampo 92 %



Lammityksen energialahteiden jakautuminen

Fossiiliset33 %

Fossiiliset 90 GWh
Uusiutuva energia 185 GWh

Uusiutuvat 67 %




Lammityksen energialdhteiden jakauma

1 % Biopolttonesteet °\LLZLBIQK&3$UW 1 % Sahkd - 0,12 % Maalampd
0
2 % Raskas polttodliy 0,03 % Maakaasu

/

4 % Kevyt polttodlyy

26 % Turve

/|

65 % Puupohjaiset
polttoaineet




Lampoenergiatase
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Rakennusten ominaislammonkulutus

Ominaislammaonkulutus (kWh/m3) rakennustyypeittain

Asuin- Hoitoalan Toimisto ja Kokoontumis- | Opetus- Varasto- Vaeston- | Muut

Kunta rakennukset | rakennukset | hallinto rakennukset rakennukset | rakennukset |suoja
rakennukset

Referenssi 45 52 38 31 38 41 20 35
llomantsi 39 50 24 53 39
Joensuu 33 58 44 18 44 40 33
Juuka 84 62 32 15 36 48 84
Kitee 50 68 47 37 33 20 31 50
Kontiolahti 84 57 17 21 47 16 84
Lieksa 51 57 47 24 51 14 51
Raakkyla 97 43 38 45
Tohmajarvi 58 67 33 22 36 57 58
Valtimo 45 46 18 49




Oljylammitteisten rakennusten maara

_ Oljylammitteisten Oljyn kulutus Oljyn kulutus
Kaupunki/kunta rakennusten maara MWh m?3
llomantsi 0 0 0
Joensuu 14 1700 170,0
Juuka 4 618 61,8
Kitee 2 735 73,5
Kontiolahti 6 1140 114,0
Lieksa 4 980 98,0
Liperi 5 620 62,0
Nurmes Ei tietoa 290 29,0
Outkumpu 2 140 14,0
Polvijarvi 1 1180 118,0
Raakkyla 3 410 41,0
Tohmajarvi 4 750 75,0
Valtimo 0 0 0




Toimenpiteet

" Maalampopumppuratkaisut, iimalampopumppuratkaisut ja

pellettilamporatkaisut

= QOljylammitteisissa kohteissa voidaan vahentdi lammityksests aiheutuvia
hiilidioksidipaastoja ja saastaa lammitykseen kaytettavan polttoaineen
kustannuksia asentamalla kohteisiin maalampdpumppuja,
ilmalampopumppuja tai pellettilammitys

= QOljylammityksesta valmiina oleva vesikiertoinen lamménjakojarjestelma
voidaan sailyttaa ja vaihtaa lammonlahteeksi maalampo tai
pellettilammitys

" |Imalampdpumput hyvia ns. yllapitotoiminnon vuoksi.




Toimenpiteet

" Aurinkosahkoratkaisut
= Lisataan uusiutuvien energialahteiden kayttoa ja katetaan kohteiden omaa
sahkonkulutusta niissa kuntien ja kaupunkien kiinteistdissa, jotka ovat kauko- tai
aluelampodverkossa ja korvataan kohteiden suurta sahkoéenergian kayttéa

= Kunta- ja kaupunkistrategia huomioiden:
= L3htokohtaisesti paivakoti ja paivakoti/koulukohteet ovat kesaisin vuosittain

samat paivystyskohteet
= Vaihtoehtoisena aurinkosahkdntuotannolla pyritaan kattamaan ilmastoinnin

vaatima sahkontarve
= [Imastoinnin tarve sailyy julkisissa kohteissa, kuten kouluissa ja paivakodeissa kesaisin,

vaikka kohteet olisivat suljettuina.




Toimenpiteet

= Energiatehokkuussopimukset, energiakatselmukset ja

energiansaastotoimenpiteet

Energiatehokkuussopimukset ovat valtion ja toimialojen valisia vapaaehtoisia sopimuksia.

= Sopimuksen vapaaehtoisuus antaa liittyjalle mahdollisuuden toteuttaa energiatehokkuustoimia
ja -investointeja tarvelahtoisesti, omassa tahdissa.

= Energiatehokkuussopimuksiin ja energiakatselmointiasioissa energianeuvontaa Pohjois-
Karjalassa toteuttaa vuosina 2019-2023 Energiaviraston rahoituksella Karelia-
ammattikorkeakoulu.

= Energianeuvonnan puitteissa on tavoitteena jarjestaa mm. kunnittaisia teematilaisuuksia.

Lisaksi energianeuvojaa voi myds pyytaa eri tapahtumiin esittelemaan ja puhumaan

energiateemasta.




Toimenpiteiden vaikutukset -esimerkkeja

Lammitystavan CO, -vihenems
Kohde muutos { CO-ekv
MWh/a 2=
Maalampopumput, Lieksa; opetusrakennukset 344 92
Maalampopumput, Raakkyla; hoitoalan
40 11
rakennukset
Maalampopumput, Polvijarvi, rivitalokiinteistot 914 246
Maalampopumppu, Tohmajarvi; Asuntoranta 277 75
Maalampdpumppu, Tohmajarvi; Vartsilan 178 20 Fossiiliset 31,5 % (86 GWh)
koulu Uusiutuva energia 68 % (187 GWh)
lImalampopumppu, Tohmajarvi; Vartsila
y 71 16
kylatalo
lImalampd t Kontiolahti; kaikki
Lo AT POP PR Pon Y e L KAl 850 63
sahkolammitteiset kiinteistot
Pellettiratkaisu, Kitee; rivi- ja pientalot 234 70
Pellettiratkaisu, Outokumpu; paritalo 75 22
YHTEENSA:| 2983 670




Yhteenveto:

= Keskeisinta on vaikuttaa oljylammitteisten rakennusten maaran vahentamiseen.

=  Toimenpiteiden kohdistaminen rakennusten lammitystapamuutokseen ja yli kuntarajojen tapahtuvaan
vhteistyohon, aluekohtaisin maalampdkartoituksin tai vaihtoehtoisesti hyodyntamalla maakunnallista

lampaoyrittajyystoimintaan puupohjaisissa lammitystaparatkaisuissa.

= Rakennusten ostosahkdn kulutusta voidaan vahentaa lisaamalla uusiutuvan
energiantuotantoa julkisomisteisissa rakennuksissa

= Rakennusten ominaislammaonkulutustietoihin perustuen Pohjois-Karjalan
maakunnassa tulisi myds toteuttaa kiinteistokohtaisia energiakatselmuksia ja niiden

pohjalta laadittuja raataloityja energiansaastotoimenpiteita
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