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1.Johdanto

Pohjois-Karjalan maakunnan paastévahennyspotentiaalin selvittdminen on osa
CLEAN-hanketta. Hankkeen tavoitteena on selvittédd, kuinka vahabhiilisia ratkaisuja
voidaan hyddyntaa rakennetun ympariston energiatehokuuden suorituskyvyn paran-

tamisessa.

1.1 CLEAN-hanke

CLEAN-hankkeen tavoitteena on auttaa osaltaan EU:n rakennuksiin kohdistuvien
energiantehokkuustavoitteiden saavuttamisessa teknologian muutoksen, avoimen in-
novaation ja vahahiilisten toimintamekanismien avulla. Hankkeessa toteutetaan toi-
mintasuunnitelmia, joiden avulla jaetaan erityyppisiin toimintatapoihin ja teknologisiin
seka innovatiivisiin ratkaisuihin liittyvia hyvia kaytanteita, seka tuetaan energiaympa-
ristossa toimivia julkisia ja yksityisia toimijoita. Hankkeen tuloksia hyddynnetaan myos

myodhemmin vaha&hiilisyytta kasittelevissa strategioissa ja rakennerahastohankkeissa.

Pohjois-Karjalan maakuntaliitto osallistuu ainoana suomalaisena partnerina Interreg
Europe-ohjelmasta rahoitettavaan hankkeeseen, jonka paapartneri on irlantilainen ER-
NACT EEIG. Hankkeeseen osallistuu toimijoita Ruotsista, Espanjasta, Romaniasta,
Ranskasta, Italiasta, Kreikasta ja Sloveniasta. Hankkeen aikana hankkeen jasenet jar-
jestavat yhteistilaisuuksia hankkeen jasenille, joissa yleisen tuen ja keskustelun liséksi
jaetaan hyvia vahahiilisia ja energiatehokkaita ratkaisuja ja kaytanteita muista jasen-
maista. CLEAN-hanke toteutetaan ajalla 1.1.2017-31.12.2019.

Hankkeen englanninkieliset internet-sivustot: hitps://www.interregeurope.eu/clean/



https://www.interregeurope.eu/clean/
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2.Paastovahennyspotentiaali

Pohjois-Karjalan maakunnan paastovahennyspotentiaaliselvityksessa tavoitteena on
kartoittaa merkittavimmat paastosektorit seka tunnistaa sektorit, joihin konkreettisia

paastévahennystoimenpiteita voidaan kohdistaa paastévahennystavoitteiden saavut-
tamiseksi. Tunnistettavat paastovahennystoimenpide-ehdotukset kohdistuvat julkisen

sektorin toimenpiteisiin.

2.1 Pohjois-Karjalan maakunta

Pohjois-Karjalan maakunta on 162 986 asukkaan Suomen itdisin maakunta. Maakun-
taan kuuluu kolmetoista (13) kuntaa: llomantsi, Joensuu, Juuka, Kiteen kaupunki, Kon-
tiolahti, Lieksan kaupunki, Liperi, Nurmeksen kaupunki, Outokummun kaupunki, Polvi-
jarvi, Raakkyla, Tohmajarvi ja Valtimo. Maakunnalla on noin 300 km yhteista rajaa Ve-
najan kanssa. Maakunnan muita rajamaakuntia ovat Etela-Karjala, Etela-Savo, Poh-

jois-Savo seka Kainuu.

Taulukko 1. Yleistietoa Pohjois-Karjalan maakunnasta (Maanmittauslaitos 2017; Ti-

lastokeskus 2019a)

Maakunnan kokonaispinta-ala 21 584 km?
Maapinta-ala 17 761 km?
Vesistojen pinta-ala 3 823 km?
Asukasluku 162 986 as
Taajama-aste (taajamissa asuvien osuus kuntalaisista,

72,6 %
2017)

Pohjois-Karjalan vakiluku vuonna 2017 oli 162 986 asukasta. Pohjois-Karjalassa taa-
jamissa asuu 72,6 % maakunnan asukkaista ja loput 27,6 % maakunnan asukkaista

asuu haja-asutusalueella. (Pohjois-Karjalan maakuntaliitto, 2018)
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Pohjois-Karjalan maakunnan johtavia teollisuuden aloja ovat metsa-, puu-, elintar-
vike-, muovi-, metalli- ja kiviteollisuus. Maakunnassa on myds merkittavaa matkailu-
toimintaa. Maakunnassa uusia ammattilaisia kouluttaa Itd-Suomen yliopisto, Karelia

ammattikorkeakoulu ja koulutuskuntayhtyma Riveria. (VisitKarelia, 2019)

Asuinkunnassaan tydssakayvien pohjoiskarjalaisten osuus tyéllisesta tyovoimasta on
72,2 %, mika on 1,8 prosenttiyksikkdd Suomen keskiarvoa enemman (vuonna 2016).
Jalostuksen tydpaikkojen osuus Pohjois-Karjalassa on 22,3 %, tama on Suomen kes-
kiarvon luokkaa. Alkutuotannon tydpaikkojen osuus on Pohjois-Karjalassa 6 %. Tama
on 1,5 prosenttiyksikkda enemman kuin Suomessa keskimaarin (4,5 %). Palveluiden

tyopaikkojen osuus on 70,5 %. Palveluiden ty6paikkojen osuus on 2,4 prosenttiyksik-

k6a Suomen keskiarvoa enemman. (Tilastokeskus, 2019)

2.2 Lahtotiedot

Paastbvahennyspotentiaaliselvityksen tavoitteena on tuottaa tietoa eri paastojen ja-
kautumisesta sektoreittain, seka paastdjen kehittymisesta vuoden 2016 jalkeen. Las-
kenta toteutettiin vuodelle 2017 ja sektorit, jotka laskennassa on huomioitu ovat:
maatalous, tielikenne, jatteiden kasittely (ml. jatevesi), kulutussahkd, teollisuuden
sahko, sahkoélammitys, 6ljylammitys, kaukolampd, teollisuus (paastékauppaan kuulu-

maton) ja tyokoneet.

Laskenta on laadittu huomioimalla maantieteellisesti maakunnan rajojen sisapuolella
syntyvat paastot. Sahkon ja lammon paastojen laskenta perustuu Pohjois-Karjalan
maakunnan alueen energiankulutukseen. Kulutussahkon laskennasta on poistettu
maalampopumppujen ja raideliikenteen sahkonkulutuksesta aiheutuvat paastot. Lam-
mon paastojen laskennassa ei ole huomioitu lAmmitystarvekorjausta. Paastokaupan
piiriin kuuluvien laitosten sahkon kulutusta ei huomioida, ainoastaan kaukolammon
tuotantoon kaytetyt polttoaineet huomioidaan péaastokaupan piiriin kuuluvista laitok-
sista. Lammon ja sdhkon yhteistuotannossa polttoaineiden kulutus on jaettu lammodlle

ja séhkolle hyédynjakomenetelmalla. Jatteiden kasittelyn paastot on laskettu Pohjois-
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Karjalassa tuotettujen kuntien- ja kaupunkien jatemaarien seké kaupunkien- ja kunta-
kohtaisten jatevesien maarien perustella huolimatta jatteidenkasittelylaitosten, jateve-
denkasittelylaitosten ja jatehuollon toimijoiden sijainnista. Teollisuuden paastoista on
poistettu kaukolammaontuotannossa kaytettyjen polttoaineiden vaikutus, tyékoneiden
paastoissa on huomioitu bensiini ja dieselpolttoainetta kayttavien tytkoneiden maara.
Kevytta polttodljya kayttavien tydkoneiden méaéaraa ei voida arvioida, silla oljytuottei-
den kuntamyyntitilastoa ei ole laskennan toteutushetkella julkisesti saatavilla. Talta
osin laskennan lahtétiedot eroavat Suomen Ymparistokeskuksen kayttamasta las-
kennan datasta. Tuulivoimasta saatavia hyvityksia ei ole Pohjois-Karjalan maakun-

nassa laskennassa huomioitu.

Laskennan laht6tietoina on kaytetty julkisesti saatavia tilastoja, seka julkisten toimijoi-
den henkil6kohtaisia tiedonantoja. Kaukolammon polttoaineenkulutuksessa, sekéa
sahkodnkulutuksen l&htotietoina on hyddynnetty Energiateollisuus ry: kaukolammon
tilastoja. Kaukolammaon polttoaineiden kulutustiedoissa on myés hyédynnetty Kunta-
liton pienten lampdlaitoksiin liittyvia tilastoja ja julkistentoimijoiden sekéa kuntatoimijoi-

den henkilokohtaisia tiedonantoja (kuntien omistamat kaukolampolaitokset).

Maatalouden laskennan lahtotietoina on kaytetty Luonnonvarakeskuksen tilastotie-
toja, liikenteen laskennan lahtétietoina on kaytetty VTT:n Lipasto- ja Liisa tietokannan
(likenteen paastot) tietoja. Teollisuuden ja tydkoneiden laskennan osalta on hyddyn-
netty Vahti-tietokannan tietoja, seké Tyko-tietokannan (Suomen tyokoneiden paasto-
malli) ja Tilastokeskuksen kuntakohtaisia tyokonetietoja. Jatteiden kasittelyn lasken-
nan lahtétietoina on hyédynnetty Oiva-Vahti tietokannan tilastoja, jatteiden kasittelijoi-
den vuosiraportteja, seka henkilokohtaisia tiedonantoja. Oljylammityksesta aiheutu-
vat paastot on laskettu hyddyntaen Tilastokeskuksen lammitysoljyn kulutustietoja,
seka Tilastokeskuksen rakennustietokannan tietoja. Oljylammityksen laskennassa
aiemmin kaytettya oljytuotteiden kuntamyyntitilastoa ei ole laskennan toteutushet-

kelld julkisesti kaytettavissa.
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2.3 Paastoinventaarioanalyysi

Pohjois-Karjalan maakunnan kokonaispaastomaara on 1 195 kt CO2-ekv (kuva 1).
vuonna 2017. Suurin yksittdinen kasvihuonekaasupaastoja aiheuttava sektori on lii-
kennesektori, jonka paasttjen maara on 359 kt CO2-ekv. Toinen merkittdva koko-
naisuus on maataloussektori, jonka paastot ovat yhteensa 260 kt CO2-ekv. Teollisuu-
den ja tybkonesektorin paéastot ovat kolmas yksittdinen merkittava paastosektori. Te-
ollisuuden ja tyokonesektorin paastot ovat 143 kt CO2-ekv.

Tarkasteltaessa lammityssektorin kokonaisuutta (6ljy, sahko ja kaukolamp6) havai-
taan sektorista aiheutuvien paastdjen olevan yhteensa 283 kt CO2-ekv. Oljylammitys-
sektorinpaastdjen maara on 38 kt CO2-ekv., sdhkélammityksen 119 kt CO2-ekv. ja
kaukolammon 126 kt CO2-ekv. Néiden sektorien paastot vastaavat kokonaisuudes-
saan 24 % paastdosuutta maakunnan kokonaispaastoista. Koko sahkonkayttésekto-
rin paastot ovat 207 kt CO2-ekv, tdma vastaa 17 % koko maakunnan paastoista.
Vuonna 2017 Pohjois-Karjalassa sahkonkulutus on vahentynyt koko maakunnan ta-
solla sahkdlammityksen ja kulutussahkon osalta, siitdkin huolimatta, etta sdhkdnko-
konaiskulutus Pohjois-Karjalassa on noussut 1,6 % teollisuuden séhkdkulutuksen
kasvun myota. Jatehuoltosektorista aiheutuvat paastot ovat 59 kt CO2-ekv. Kuvassa
1 on esitetty Pohjois-Karjalan maakunnan kasvihuonekaasupaastot.




Pohjois-Karjalan paastdinventaario 2017

1300

1200

1100

1000

900

800

700

600

500

400

KHK-paastd (1000t CO,-ekv.)

300

Sahkélammitys Kulutussahkd Teollisuuden  Oljylammitys  Kaukolampd — Teollisuus ja

séhkd tybkoneet
m Sahkolammitys Kulutussahko = Teollisuuden sahko
= Teollisuus ja tybkoneet m Tielikenne = Maatalous

Kuva 1. Pohjois-Karjalan maakunnan kasvihuonekaasupaasttt vuona 2017.
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Kuvassa 2 on esitetty paéstdjen prosentuaalinen osuus. Liikennesektorin, paastdjen
maara vastaa 30 % koko maakunnan paastoista. Maataloussektorin paastot vastaa-
vat 22 % paastdosuutta maakunnassa. Jatehuoltosektorin paastot vastaavat 5 % ko-
konaispaastoista. Sahkonkayttosektorin paastot vastaavat 17 % koko maakunnan
paastoista, naista kulutussahkon osuus 5 %, teollisuuden sahkon osuus 3 % ja séh-
kolammityksen osuus 10 %. LAmmityssektorin paastot vastaavat 24 % paastoosuutta
maakunnan kokonaispaastoista, joista sahkolammityksen osuus 10 %, 6ljylammitys 3
% ja kaukolamp6 10 %. Teollisuuden ja tydkonesektorin paastét vastaavat 12 %:n

paastoosuutta.

Pohjois-Karjalan paastdinventaari prosentuaalinen jakauma

0 Kulutussahko 5%
Jatteiden kasittely 5 /o Teollisuuden sédhko 3 %

Maatalous 22 % ™ ')

Tielikenne 30 % ¥

Sahkolammitys 10 %

— Oljylammitys 3 %

~ Kaukolampd 10 %

Teollisuus ja tydkoneet
12%

Kuva 2. Pohjois-Karjalan maakunnan paastojen prosentuaalinen jakauma vuonna
2017.
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2.4 Paastojen kehittyminen

Vuoteen 2007 verrattuna (Suomen ymparistokeskus, 2018) Pohjois-Karjalan maa-
kunnan kasvihuonekaasupaasttt ovat vuonna vahentyneet yhteensa 461 kt COz2-ekv.
(27,8 %)

Merkittavin sektorikohtainen vaheneméa vuodesta 2007 on tapahtunut sdhkdsektorin
osalta, jossa kulutussahkon paastdjen vahenema on ollut 54 %, teollisuuden sahkon
62 % ja sahkélammityksen 55 %. Toiseksi merkittavin paastéjen vahentyminen on ol-
lut 6ljylammityksen osalta 49 % ja jatehuollon osalta 41 %. Niukimmin paastéja on
vahentynyt maatalouden ja likenteen sektoreissa, joissa maatalouden vahenema on

3 %, teollisuuden ja tydkoneiden 8 % ja liikenteen 9 %.

Tulosten vertailussa on huomioitava tietoléhteiden poikkeama oljylammityksen ja tyo-
koneiden laskennassa. Oljylammityksesta aiheutuvat paastot on laskettu hyddyntaen
Tilastokeskuksen lammityséljyn kulutustietoja, seka Tilastokeskuksen rakennustieto-
kannan tietoja. Oljylammityksen laskennassa aiemmin (vuoden 2007 laskenta) kay-
tettya Oljytuotteiden kuntamyyntitilastoa ei ole laskennan toteutushetkella julkisesti
kaytettavissa. Tyokoneiden péastdjen vuoden 2007 laskennassa on kaytetty arviota
kevytta polttodljya kayttavista koneista taasen vuoden 2017 laskennassa tydkonei-
den paastdjen laskennassa on hyddynnetty Vahti-tietokannan tietoja, seka Tyko-tie-
tokannan (Suomen tyokoneiden paéastomalli) ja Tilastokeskuksen kuntakohtaisia tyo-

konetietoja.

12
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Padstojen vahentyma 2007 -2017
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Kuva 3. Pohjois-Karjalan maakunnan paastdjen vahentyminen vuoteen 2007 verrat-

tuna. (Suomen ymparistokeskus, 2018)

Pohjois-Karjalan maakunnan kasvihuonekaasupaastot ovat vuonna vahentyneet vuo-
desta 2016 (Suomen ymparistokeskus, 2018) yhteensa 74 kt COz-ekv. (6,5 %). Mer-
kittavin vdhenema paastoissa vuodesta 2016 on jatehuollon sektorin osalta, jossa
paasttjen vahenema on ollut 28 %, seka 6ljylammityksen osalta, jossa paastdjen va-
henema on ollut 16 %. Niukimmin paastoja on vahentynyt maatalouden ja lilkkenteen
sektoreissa, joissa maatalouden paastdjen vahenema on 0 % ja liikenteen 3 %.

Tulosten vertailussa on huomioitava tietolahteiden poikkeama 6ljylammityksen ja tyo-
koneiden laskennassa. Oljylammityksesta aiheutuvat paastot on laskettu hyddyntiaen
13
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Tilastokeskuksen lammitysoljyn kulutustietoja, seka Tilastokeskuksen rakennustieto-
kannan tietoja. Oljylammityksen laskennassa aiemmin (vuoden 2016 laskenta) kay-
tettya oljytuotteiden kuntamyyntitilastoa ei ole laskennan toteutushetkella julkisesti
kaytettavissa. Tyokoneiden paastdjen vuoden 2016 laskennassa on kaytetty arviota
kevytta polttodljya kayttavista koneista taasen vuoden 2017 laskennassa tyokonei-
den péaastojen laskennassa on hyddynnetty Vahti-tietokannan tietoja, seka Tyko-tie-

tokannan (Suomen tyokoneiden paastomalli) ja Tilastokeskuksen kuntakohtaisia ty6-

konetietoja.
Paastojen vahentyméa 2016-2017
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Kuva 4. Pohjois-Karjalan maakunnan péastdjen vdhenema vuoteen 2016 verrattuna.

(Suomen ymparistokeskus, 2018)
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2.5 Paastojen kehittymiseen johtaneet syyt

Sahkdsektorin paastdjen vahentyminen johtuu valtakunnallisen sdhkodsektorin paas-
tokertoimen pienentymisesta. Sahkon kokonaiskulutuksen kasvu Pohjois-Karjalan
maakunnassa vuodesta 2007 vuoteen 2017 on ollut 57 %. Paasttkertoimen pienen-
tymiseen vaikuttaa uusiutuvilla energialahteilla tuotetun sdhkdén maarankasvu vuosi
vuodelta. Vuodesta 2016 vuoteen 2017 uusiutuvilla energianlahteilla tuotetun sahkon
kasvu on koko Suomessa ollut 1,1 TWh. Uusiutuvilla energialdhteilla tuotettiin séh-
koéa 30,7 TWh, joka vastaa 47 % sahkodn tuotannosta. (Tilastokeskus, 2019b)

Oljylammityksen paastéjen vahentymiseen vaikuttaa oljylammitteisten kiinteistojen
maaran vahentyminen, etenkin opetusrakennuksissa on siirrytty uusiutuvaan energi-
aan ja kaukolamp6on perustuvaan lammitysmuotoon joko rakennusten peruskorjaus-
ten yhteydessa tai tdysin uusien opetusrakennusten rakentamisen yhteydessa. Myos
Pohjois-Karjalan maakuntaliiton "Kohti dljyvapaata ja vah&hiilista Pohjois-Karjalaa”-
hanke on toiminut aktiivisesti ja tukenut kuntia ja yrityksia oljylammityksen korvaa-
miseksi muilla polttoaineilla. Kaukolampdsektorin paastoihin vaikutetaan paéosin
kaukolammon polttoainemuutoksilla ja kaukolammaon kokonaiskulutusta pienenta-
malla mm. energiatehokkuustoimenpitein. Vaikka Pohjois-Karjalassa toimivissa kau-
kolampdlaitoksissa kaytetaan polttoaineena biopohjaisia polttoaineita, kaytetaan
edelleen muun muassa varavoimana kevytta ja raskasta polttodljya. Naiden osuus

koko kaukolammon tuotannosta on 2,7 %.

Teollisuuden ja tydkoneiden paastoihin voidaan vaikuttaa moottoreiden energiate-
hokkuuden parantamisella ja vaihtoehtoisten polttoaineiden hyédyntamisella. Siirryt-
tdessa diesel- ja bensiinikayttoisista tydkoneista kohti uusiutuvia biopolttoaineita voi-
daan saavuttaa 0-90 % paastovahennyspotentiaali riippuen polttoaineen korvaussuh-
teesta ja kaytetyn biopolttoaineen ominaisuuksista (VTT, 2016). Teollisuus- ja tytko-
nesektorin laskennassa ei ole voitu hyddyntdd aiemmissa laskennoissa kaytettya
kuntakohtaista myyntitilastoa, silla tilasto ei ollut laskennan toteuttamishetkella saata-

villa johtuen tilastoinnin muutoksista aiheutuvista syista.

Liikennesektorin paastdjen vahentyminen johtuu ajosuoritekohtaisten maarien vahen-

tymisesta koko Pohjois-Karjalan maakunnassa seka polttoainekulutuksen

15
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vahentymisesta. Liikennesuoritteet ovat vahentyneet muun muassa raskaan liiken-
teen (kuorma-autot) osalta. Paastdjen vahenemisesta huolimatta Pohjois-Karjalassa
ajoneuvokannan uusiminen kohti vahapaastdisempia ajoneuvoja on ajankohtaista,
silla Pohjois-Karjalassa on Suomen vanhin henkildautokanta (keski-ika 14 vuotta) ja

sahkoautojen latauspisteita toiseksi vahiten maakuntatasolla Suomessa.

Maataloussektorin padstot ovat pysyneet vuositasolla Pohjois-Karjalassa samalla ta-
solla. Maataloussektorin paastdihin voidaan vaikuttaa tulevaisuudessa muun muassa
julkisen sektorin osalta maankéayton ennallistamisen kautta, kun maankayttosektorin
ja paastojen ja nielujen laskenta koko valtakunnan tasolla tarkentuu.

16
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3.Paastovahennystoimenpiteet

Paastbinventaarioanalyysin perusteella on tunnistettu sektorikohtaisia toteutettavissa
olevia konkreettisia paastévahennystoimenpiteita, joilla voidaan vahentaa paastoja
Pohjois-Karjalan maakunnassa, sekd maakunnan kunnissa. Valitut toimenpiteet koh-
distuvat julkisen sektorin toimenpiteisiin kuten liikenteeseen, energiasektorille, maan-
kayttoon, julkisiin hankintoihin ja palveluihin. Valittujen toimenpiteiden toteutuskelpoi-
suus on todennettu jokaisen toimenpiteen kohdalla erillisella "Kaytannén kokemus”-

informaatiolla.

3.1 Liikenne

Liikennesektorin osalta paastoja on saavutettavissa ajoneuvokannan muutoksella ja
lisddmalla vaihtoehtoisia likkumistapoja etenkin lyhyiden matkojen liikkumiseen. Jul-
kinen sektori voi toimia esimerkkind omilla hankinnoillaan ja toisaalta kannustaa
asukkaitaan muutokseen. Muutoksen aikaansaamiseksi on tarkeaa, etta julkinen sek-
tori tarjoaa kokeilumahdollisuuksia vaihtoehtoisiin kestaviin liikkumistapoihin seka

opastaa kestavamman lilkkumisen pariin.

3.1.1 Sahko- ja kaasuautojen maaran lisaéaminen Pohjois-Karjalan kunnissa

Lisdamalla kuntaorganisaatiossa ilmastoystavallisia sahko- ja biokaasuautoja, kunnat
toimivat edellakavijoina ja esimerkillisina toimijoina. Kuntien ja kuntayhtymien eri or-
ganisaatioyksikot kuten kotihoito voivat hyédyntaa nykyisin sdhkdautoja joustavasti
maakunnassa nykyisen akkuteknologian kehittymisen myota. Sédhkdautojen nykyinen
akkuteknologia mahdollistaa yleensa yli 200 kilometrin ajon yhdella latauskerralla.
Kaupunkien ja kuntien on mahdollista hankkia kuntahankintojen kautta yhteistytssa

Suomen ymparistokeskuksen kanssa sahko- ja kaasuautoja.
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Harvaan asutuilla alueilla voitaisiin kuntaorganisaation séhkdauton kaytolla lisata
paastovahennyksia paivittaisessa tydasialiikenteessa. (Vayla, 2018). Pohjois-Karja-
lassa etéaisyydet esimerkiksi kotihoidon toiminnoissa voivat olla Joensuun ydinkau-
punkiseudun matkasuoritetta 43 km (WSP Finland, 20108) suurempia. Talléin muu-
tos bensiini- tai dieselkayttdisesta autosta sahkdéautoon toisi paastovahennyksia kun-
nan tai kaupungin liikennesektorin osalta. Jos oletettaisiin etta jokaisella Pohjois-Kar-
jalan maakunnan kaupungilla ja kunnalla olisi yksi sdhkdauto kaytdssa ja autolla ajet-
taisiin yksi kunnan/kaupungin matkasuoriteajo paivassa, tyopaivien maaran ollessa

225 paivas, saavutettaisiin 14 t CO2-ekv. paastbvahennys vuodessa.

KAYTANNON KOKEMUS:

Sahko- ja kaasuautojen uusin yhteishankintaan liittyva sopimuskausi on alkanut
07/2019. Viimeisin yhteishankinta toteutettiin vuonna 2018, jolloin kunnat, kun-
tayhtymat seka kuntien omistamat yritykset ja seurakunnat saivat osallistua yhteis-
hankintaan. Yhteishankintaan sitoutui maaraaikaan mennessa parikymmenta kun-
taa, kuntayhtiota ja kuntayhtymaa. Sitoutuneiden lisaksi useilla kuntaorganisaati-

oilla oli kiinnostusta hanketta kohtaan ilman sitoutumista.

lin kunta on hankkinut yhteistydssa kiinteistoyhtio lilaakso Oy:n ja kehittdmisyhtio
Micropolis Oy:n kanssa viisi tayssahkodautoa henkiloston tydajokayttoon. Kun-
nassa on arvioitu paastévahennyksia muodostuvan kokonaisuudessaan reilut 10 t

CO2-ekv./vuosi

3.1.2 Sahkoautojen yhteiskayttod

Sahkdautojen yhteiskayttd vauhdittaa sdhkdautojen yleistymista, liséksi muodostuu
uusi yhteiskayttokulttuuri. Kaupungit ja kunnat voivat toimia palvelunmahdollistajia,
etenkin niill& alueilla, joissa ei ole yksityisia palveluntarjoajia sahkokayttoisille yhteis-

kayttéautoille.
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Liikenne- ja viestintaministerion, Liikkenneviraston ja Trafin yhteiskayttdautojen mah-
dollisuuksiin keskittyvassa tutkimuksessa (Vayla, 2018) havaittiin, ettei yhteiskaytto-
autoilu ratkaise arjen liikkkumista, mutta yhteiskayttdautoilu toimii taydentava osana
matkaketjuissa. Tutkimuksessa havaittiin yhteiskayttdautojen suuremman nykypoten-
tiaalin olevan arjesta poikkeavissa matkoissa, kuten viikonloppu- ja lomamatkoissa.
Lisaksi yhteiskayttdautoilla on potentiaalia ns. kakkosautojen korvaajina. Yhteiskayt-
téautojen huono tunnettavuus on yleisin este yhteiskayttdautojen yleistymiseen. Sah-
kbautojen yhteiskayton paastévahennysvaikutus riippuu autojen kayttdasteesta ja

ajettavasta keskimaaraisesta matkasta.

Pohjois-Karjalassa kunnat voivat lisata palvelumahdollisuuksia kuntalaisille, kun séh-
koautot laitetaan vuokralle virka-ajan ulkopuolella ja viikonloppuisin. Uusi palvelumalli
voidaan toteuttaa kunnan yllapitamana palveluna tai hyodyntaa yrittajavetoista toi-
mintaa yhteisk&yton organisoinnissa. Jos oletettaisiin etta jokaisella Pohjois-Karjalan
maakunnan kaupungilla ja kunnalla olisi yksi sdhkdauto vuokrattavaksi viikonloppui-
sin ja autojen ajosuorite olisi 300 kilometria paivassa, saavutettaisiin 46 t CO2-ekv.

paastbvahennys vuodessa.
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KAYTANNON KOKEMUS:

Lappeenrannan kaupunki on tarjonnut kaytéssdan olevia autoja asukkaiden kayt-
toon virka-ajan ulkopuolella vuodesta 2018 |ahtien. Autojen vuokraamisesta huoleh-
tii autovuokraustoimija, jonka sovelluksen kautta rekisteroidytdan palveluun ja vara-
taan autot. Vuokra-aika vaihtelee tunnista (8 €/tunti), vuorokauteen (56 €) ja viikon-
loppuun (120 €). Autojen toimintamatka ilman lataamista on kesakelissa n. 250 km
ja talvikelissa n. 200 km. Yhteiskayttoautoilla on ajettu toimintakauden aikana vajaat
100 000 km. (Lappeenrannan kaupunki, 2019)

Yhteiskayttokokeilu palvelun jalkautumisen helpottamiseksi yhteiskayttopalveluun
on liitetty parkkipaikat, seké latauspisteet. Yhteiskayttbautojen vuokraamiseen liit-
tyen Lappeenrannan kaupunki on saanut valtioneuvoston kanslialta 5 000 euron ko-
keilurahoituksen ideakilpailussa, jossa rahoilla hankitaan kaksi 22 kilowatin lataus-
tehon latauspistettd Lappeenrannan kaupungintalon parkkitaloon. Rakennettavat la-

tauspaikat on tarkoitettu sahkokayttoisille yhteiskayttdautoille. (Greenreality, 2017)

3.1.3 Sahkoautojen latausverkoston laajentaminen

Sahkodautojen latauspaikat lisdavat alueen vetovoimaisuutta ja kannustavat sahkoau-
ton hankintaan, silla latauspaikkojen vahyys on yksi merkittava este niin julkisen kuin
yksityisen sdhkdautoilun lisd&dmisessa. Kaupunkien ja kuntien on mahdollista hankkia
kuntahankintojen kautta yhteistydssa Suomen ymparistokeskuksen kanssa séahkdau-
tojen latausasemia. Julkiseen kayttoon asetetuille puolinopeille tai pikalatauspisteille
on mahdollista saada valtiolta 30-35 %:n investointituki. Latauspaikan yllapidosta
(huolto, etatuki yms.) aiheutuvia kuluja voidaan kattaa latauksesta muodostuvilla tuo-

toilla.

Sahkoautojen latausverkon laajentaminen Pohjois-Karjalan kaupunkien ja kuntien vi-
rastotaloihin ja toimipisteisiin mahdollistaa julkisen sektorin ja asukkaiden sahkdauto-
jen laajan kayttoon oton. Pohjois-Karjalassa on yhteensa 14 latauspaikkaa, mik& on
toiseksi vahiten maakuntatasolla Suomessa (Teknologiateollisuus 2019). Latauspaik-
kojen vahainen méaéarad muodostaa ajoneuvokannan sahkoistymiselle esteen.
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Julkisten latauspaikkojen maara suhteessa tayssahkodautoihin on ollut vuoden 2018
syyskuun alussa 1:21. Latauspaikkojen maaraé voidaan lisata niin julkisissa kuin yk-
sityisissa kiinteistdissa huomioimalla sahkdéauton latausmahdollisuuden kiinteistjen

suunnittelu- ja rakennusvaiheessa.

Jos oletettaisiin etta jokaiseen Pohjois-Karjalan maakunnan kaupunkiin ja kuntaan
asennettaisiin yksi julkinen pikalatauspiste, voitaisiin olettaa yhden latauspisteen tuo-
van kaupunkeihin ja kuntiin 10 sahkdautoa. Talldin Pohjois-Karjalaan saataisiin 130
uutta séhkodautoa, joilla ajettuna keskimaarainen ajosuorite (43 km) vuoden jokaisena
paivana saisi aikaan 230 t COz-ekv. paastovahennyksen vuodessa.

KAYTANNON KOKEMUS:

Sahkdautojen latausverkon laajentamiseen on sitoutunut 60 kuntaa. P&aaosin si-
toumukset keskittyvat lansirannikolta kaakkoon rannikon suuntaisesti. Kuntahan-

kintoihin liittyva sopimuskausi on alkanut 07/2019.

3.1.4 Kaupunkipyoérien ja sahkokaupunkipyoérien kayttéonotto

Kaupunki- ja s&hkopydrilla voidaan korvata kuntien ja kaupunkien lyhyita automat-
koja. Ne myos taydentavat kaupunkien ja kuntien joukkoliikenteen aukkoja, mahdol-
listavat lyhyen ja joustavan liikkumisen kaupunkien ja kuntien sisalla seka nopeutta-

vat joukkoliikenteen poistumispisteelta likkumista padmaarakohteeseen.

Kaupunki- ja sahkbavusteiset pyodrat voidaan ottaa kayttoon osana kaupunkien ja
kuntien organisaatioita, jolloin autojen kayton tarve vahentyy. Ajosuoritekilometrien
vahentyessa muodostuu selkeda saastta polttoainekuluissa seké saadaan aikaan
paastovahennyksiad. Jos oletetaan ettd 10 % Pohjois-Karjalan tydvoimasta, joka ol
68 000 vuonna 2018 (Tilastokeskus, 2019c), ajaisi yhden tytmatkan viikossa saavu-
tettaisiin vuosittain 1 660 t CO2-ekv. pdastévahennys. Laskennassa oletetaan tyoviik-
kojen m&aran olevan 48 viikkoa, yhden keskim&araisen tydomatkan pituuden olevan
16 kilometria (Liikennevirasto, 2018) ja tydmatka jatetdan ajamatta bensiinikayttoi-

sella henkil6autolla.
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KAYTANNON KOKEMUS:

Kuopion kaupunki on hankkinut pohjoismaiden ensimmaisia taysin sdhkdavustei-
sia asemattomia kaupunkipydria ja ottanut ne kayttoon kesalla 2019. Pyoria on
kaytossa 150 kpl ja kaupunkipydraasemia on 20 kappaletta eri puolella Kuopion
kaupunkia. Pyorat ovat yhteiskayttopyaria, jotka saa kayttoon maksamalla kaytto-
maksun (5 €/vuorokausi, 10 €/viikko, 20 €/kuukausi ja 50 € kausi (1.5-31.10.2019).

Kuopion kaupunki on arvioinut yhden pyoran kayttokerran 2,5 kertaa/vuorokausi.

Kuopion kaupungin eri yksikot ovat hankkineet kayttoonsa sahkopyoria vahen-
taakseen autojen kayttova tydasiamatkoilla ja henkiloston tyéhyvinvointia lisaten.
Hankituilla pyorilla voidaan korvata leasing-autoja. Kuopion kaupungin kotihoidon
yksikk6on hankittujen sahkopyodrien (seitsemén kappaletta) on arvioitu tuovan

saastoja 15 000 €/vuosi ja paastovahennyksia 12 000 kg CO2-ekv/v.

3.1.5 Etaty6

Etaty6lla on mahdollista vahentaa tydmatkaliikennettd, samalla ruuhkahuippujen
karki taittuu. Tydmatkojen keskipituus on kasvanut, nykyiselladn tydmatkan keskipi-
tuus on 16 kilometri& (Liikennevirasto, 2018). Kasvun syyné ovat tygssakayntialuei-
den laajentuminen, téiden erikoistumisesta ja kaupunkiseutujen valisten tydmatkojen
lisddntymisesta. Toisaalta tyoteko ei ole fyysisesti sitoutunutta yhteen tydntekopistee-
seen, vaan tyota voidaan tehda joustavasti useassa paikassa. Monella alalla voidaan
tehda etatyota, myos palveluiden kaytto ja etaasiointi ja sahkéinen asiointi ovat li-
saantymassa. Etatyéssad on mahdollista myos hoitaa kokoukset ja palaverit verkko/vi-

deoyhteyden avulla.

Etatyon teolla lahtokohtaisesti voidaan vaikuttaa liikenteen paastoihin, kun matkustet-
tavien kilometrien kokonaisméara vahentyy ja alueelliset kasvihuonekaasupéastot
vahentyvat ajosuoritekilometrien vahentyessa. Jos oletetaan ettd 10 % Pohjois-Karja-

lan ty6voimasta, joka oli 68 000 vuonna 2018 (Tilastokeskus, 2019c; Ty6- ja
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elinkeinoministerio, 2018), tekisi yhden etatyopaivan viikkossa saavutettaisiin vuosit-

tain 830 t CO2-ekv. paastovahennys. Laskennassa oletetaan, ettd tyoviikkojen maa-
ran olevan 48 viikkoa, yhden keskimaaraisen tyématkan pituuden olevan 16 kilomet-
ria (Liikkennevirasto, 2018) ja tydmatka jatetaan ajamatta bensiinikayttoisella henkil6-

autolla.

KAYTANNON KOKEMUS:

Etatéiden tekeminen on nykyaan yleistynyt, silla se helpottaa tyéntekijan arkea,
luo joustavaa tyokulttuuria ja mahdollistaa tydskentelyn kauempana sijaitsevassa
tyopaikassa. MPY Palvelut on tietohallintojohtamisen ja ICT-palvelujen asiantunti-
jayritys, jonka tyontekijoista jopa 90 % tekee etétoita joko viikoittain tai kuukausit-
tain. Etatyo vaatii onnistuakseen oikeanlaisia tytkaluja ja tydskentelytapoja. MPY
on hyddyntanyt omassa toiminnassaan mm. Skyped, joka mahdollistaa nopean
kohtaamisen verkon yli. MPY kayttad& myos erilisid ryhma- ja projektityotiloja, ku-
ten Breezea. Tehokkaat pilvipalvelut sekéa avoin kommunikointi esimiehen ja alai-

sen valilla ovat mahdollistaneet MPY:lla etatdiden tehokkuuden.

Onnistuneen etatyon lahtokohta on se, etta esimiehella ja alaisella on selkeét peli-
saannot ja vahva luottamus. MPY:ssé tulosluvut kaydaan lapi koko henkiléston
kanssa kuukausittain. Etatyé on myds lisaantynyt kunnissa ja monissa kunnissa

on laadittu ohjeet etatydhon.

3.2 Energiasektori

Energiankulutukseen ja fossiilisten polttoaineiden kayttoon liittyvat toimenpiteet koh-

distuvat julkisomisteisiin rakennuksiin ja niissa tehtéaviin investointeihin. Yksityisomis-
teisten rakennusten osalta fossiilisten polttoaineiden kayttoa ja energiasektorin paas-
t6jen vahentymisté voidaan lisata uusiutuvan energian yhteishankintojen vauhdittami-

sen kautta, energianeuvonnan ja energiansaastoon liittyvan neuvonnan kautta.
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3.2.1 Kiinteistjen lammitys

Julkisomisteisten ja erillislammitteisten kiinteistdjen paastoja voidaan vahentaa siirty-
malla dljylammityksesta kohti uusiutuvaan energian kayttéa, kuten maalampdéa. Julki-
nen sektori voi tukea niin omien kiinteistdjen kuin erillislammitteisten kiinteistéjen siir-
tymista kohti maalampda laatimalla geoenergiapotentiaaliselvityksia. Selvitykset voi-
daan laatia joko kunta/kaupunkikohtaisesti, aluekohtaisesti tai yhteistydssa yli kunta-
rajojen maakuntakohtaisesti. Selvitysten tulosten liittaminen karttatasolle lisaa tietoa
potentiaalisesti hyddynnettavista alueista ja kannustaa valitsemaan maalammaon o6ljy-

lammityksen sijaan.

Pohjois-Karjalan maakunnassa on edelleen 6ljylammitteisia julkisia rakennuksia,
jotka voisivat olla siirrettavissd maalammaon piiriin. Vaihtoehtoinen lammitystapa 6ljy-
lammitteisille kiinteistoille maalammon sijaan ovat ilma-ilmalampépumput, joita voi-
daan hyddyntaa yllapitolammityksessa vahaisen kayttdasteen kiinteistdille. Mikali
Pohjois-Karjalan maakunnan alueen julkisen sektorin erillislammitteisista rakennuk-
sista puolet siirtyisi maalampoon, saavutettaisiin vuosittain n. 900 t CO2-ekv. paasto-
vahenema. Paastévaheneman laskennassa on huomioitu maalamp6épumppujen vaa-
tima energiantarve, seka oletetaan ettd maalammalla voidaan tuottaa 97 % raken-
nuksen vaatimasta [Ammitysenergiasta ja lisaenergiantarve huippukuorman katta-

miseksi tuotetaan sahkolla.

KAYTANNON KOKEMUS:

Pohjois-Savon liitto on teettdnyt vuonna 2017 geoenergiapotentiaaliselvityksen,
jota Kuopion kaupunki on hyddyntanyt heidan omassa karttapalvelussaan. Kartta-
palveluun saa valittua geoenergiapotentiaalin Kuopion Savilahden alueella, joka
nayttaa taustakartan paalla eri varikoodeilla alueen geoenergiapotentiaalin tason
(huono-, hyva vai erittéain hyva geoenergiapotentiaali). Kartasta nakee selkedasti
Savilahden alueen geoenergiapotentiaalin, johon perustuen voidaan arvioida maa-

[A&mmon potentiaalia kiinteistdjen lammityksessa.
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3.2.1 Vihrea sahko

Vihrean sahkdn ostaminen on yksi yleisimpia kaupunkien ja kuntien ilmastotoimenpi-
teistd. Vihredn sahkon kayttoonotolla kaupungit ja kunnat toimivat edellakavijoina ja
osoittavat esimerkillaan vastuullista toimintaa. Vihred&n sahkoon siirtymien voi tuoda
kunnalle lisakustannuksia, joten siirtyminen vihredn sahkon kayttajakunnaksi on myos
arvovalinta. Vihredn sahkdn ostaminen tuo konkreettisia kasvihuonekaasupaastova-
henemaa kaupunkien ja kuntien omaan paastotaselaskentaan. Pohjois-Karjalan maa-
kunnassa Joensuun kaupunki on ollut vihredn sahkon ostaja jo vuodesta 2013.

Mikali Energiaviraston sahkénkulutustilastojen palvelut- ja rakentamissektorin sahkon-
kulutuksesta kolmasosan oletetaan kuuluvan julkisen sektorin sahkénkulutukseen,
saavutetaan Pohjois-Karjalassa vihredan sahkdon siirtymisen myota vuoden 2017 ku-
lutustietojen perusteella 23 kt CO2-ekv paastovahenema. Muutoksen oletetaan tapah-

tuvan vuonna 2019.

KAYTANNON KOKEMUS:

Vaasan kaupunki on siirtynyt vinrean sahkon kayttdon vuonna 2018. Vihrea sahko
tuotetaan uusiutuvilla energialahteilla ja sita hydédynnetddn kaupungin omista-
missa kiinteistdissa, katuvalaistuksessa seka vedenpuhdistukseen ja jateveden

kasittelyyn liittyvissa toiminnoissa.

Vihrean sahkon kaytto tuo Vaasan kaupungille noin 35 000—40 000 euron liséakus-
tannuksen vuodessa, mutta silla pystytdan vahentamaan hiilidioksidipaastoja noin
12 000 tonnia/vuosi.
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3.3 Teollisuus ja tyokoneet — kestavat julkiset hankinnat

Kestavilla hankinnoilla tarkoitetaan hankintoja, joissa toteutuvat kestavan kehityksen
kolme keskeista teemaa: ymparistovastuu, sosiaalinen vastuu ja taloudellinen vastuu.
Kestavat julkiset hankinnat auttavat tuottamaan laadukkaita ja hinnaltaan kilpailukykyi-
sisia palveluja vastaten samalla julkisen sektorin yhteiskunnallisiin tavoitteisiin. Tallai-
sia ovat muun muassa ilmasto- ja resurssitehokkuustavoitteet, sosiaalinen tasa-arvo

ja julkisen sektorin talouden tasapaino. (Hankintakeino 2018a.)

Ymparistovastuullisen hankinnan keskeisié tavoitteita ovat energia- ja materiaalitehok-
kuuden parantaminen, kasvihuonekaasupaéstdjen pienentdminen seka haitallisten ai-
neiden kayton vahentaminen hankintojen avulla. Hankinnan ymparistétavoitteet ja ym-
paristokriteerit voivat liittyd esimerkiksi uusiutuvan energian kayttoon, energiatehok-
kuuteen, vahahiilisyyteen, materiaalivalintoihin, jatteen maaran vahentamiseen ja ma-
teriaalien kiertoon. Lis&pisteita voidaan julkisissa hankinnoissa jakaa esim. vah&paas-

toisista tyokoneista. (Hankintakeino 2018b.)

KAYTANNON KOKEMUS:

Kymenlaakson Jate Oy kilpailutti urakoitsijansa vuonna 2018. Kilpailutuksen yh-
tend tavoitteena oli pienentaa jatteenkerayksen paastoja, jotka toteutettiin painot-
tamalla kilpailutuksessa uusiutuvilla ja vahapaastaoisilla polttoaineilla toimivaa jat-
teenkerayskalustoa. Jos liikenteen paastdja saadaan vahennettya urakoitsijan
kayttovoimaratkaisulla vahintddn 45 %, saa se tarjoukseensa 2 laatupistetta. Jos
urakoitsijan kalustolla liikenteen paastoja pystytdan vahentamaan jopa 90 %, an-

saitsee se tarjoukseensa 4 laatupistetta.

Taman kilpailutuksen seurauksena kumpikin valitusta urakoitsijasta sitoutui uusi-
maan kalustoaan vahapaastdoisemmaksi seuraavalle sopimuskaudelle. Kalusto on

uusittu biokaasulla kayvaksi.
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4 YHTEENVETO

Pohjois-Karjalan maakunnalle laaditussa paastovahennyspotentiaaliselvityksessa
kartoitettiin paastosektorit seka tunnistettiin sektorit, joihin konkreettisia julkisten toi-
mijoiden toteuttamia paastovahennystoimenpiteitéa voidaan kohdistaa paastovahen-
nystavoitteiden saavuttamiseksi. Selvitys toteutettiin osana CLEAN-hanketta, jossa
tavoitteena on selvittaa, kuinka vahahiilisia ratkaisuja voidaan hyédyntaa rakennetun

ympariston energiatehokuuden suorituskyvyn parantamisessa.

4.1 Yhteenveto paastdinventaarista

Paastdinventaarilaskenta toteutettiin vuodelle 2017. Sektorit, jotka laskennassa on
huomioitu ovat: maatalous, tieliikenne, jatteiden kasittely (ml. jatevesi), kulutussahko,
teollisuuden sahko, sahkolammitys, oljylammitys, kaukolampd, teollisuus (paasto-
kauppaan kuulumaton) ja tyokoneet. Paastbinventaarilaskennan perusteella Pohjois-
Karjalan maakunnan kokonaispaastojen maara on 1 195 kt CO2-ekv. vuonna 2017.
Merkittavimmat paastoja aiheuttaneet sektorit ovat liikennesektori (359 kt COz2-ekv.),
maataloussektori (260 kt CO2-ekv) ja teollisuus ja tyokonesektori (143 kt CO2-ekv).

Vuoteen 2007 verrattuna Pohjois-Karjalan maakunnan kasvihuonekaasupéaéastot ovat
vuonna vahentyneet yhteensa 27,8 %. Merkittavin vahenema péastoissa vuodesta
2007 on sahkosektorin osalta, jossa kulutusséhkon paastdjen vahenema on ollut

54 %, teollisuuden sahkon 62 % ja sahkdlammityksen 55 %. Toiseksi merkittavin
paasttjen vahentyminen on ollut 6ljylammityksen osalta 49 %, jatehuollon osalta 41
% ja kaukoldammon osalta 39 %. Niukimmin paastdja on vahentynyt maatalouden ja
likenteen sektoreissa, joissa maatalouden vahenema on 3 %, teollisuuden ja tyoko-
neiden 8 % ja liikenteen 9 %. Potentiaalisimmat paastosektorit, joihin julkinen sektori
voi toimenpiteilladn vaikuttaa ovat likennesektori, teollisuus- ja tydkonesektori seka

energiasektori. Sektoreihin voidaan kohdentaa paéastévahennystoimenpiteita, joita
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toteuttamalla Pohjois-Karjalan maakunnan kunnat osoittavat esimerkillista vastuul-
lista toimintaa ja samalla aktivoidaan Pohjois-Karjalan asukkaita vahapaastdisempiin
tekoihin.

4.2 Yhteenveto toimenpiteista

Sektoreihin kohdistetut toimenpiteet ja kohdennustaso ovat esitetty taulukossa 2. Toi-
menpiteiden toteutuskelpoisuutta on arvioitu kunta- ja kaupunkikohtaisella tasolla,
aluetasolla, sekd maakuntatasolla. Aluetaso voi kohdentua yhteen osaan kunnassa
tai kaupungissa. Maakuntatason toimenpiteen on arvioitu kaytannon kokemukseen
perustuen olevan toteutuskelpoinen koko maakunnan alueella. Ehdotettujen toimen-
piteiden toteutuskelpoisuus on esitetty aiemmassa kappaleessa 3, erillisina "Kaytan-

non toteutus”-toimenpiteina.

Taulukko 2. Sektorikohtaiset toimenpiteet ja toteutustaso Pohjois-Karjalan maakun-

nassa.

Toimenpide Paastdsektori Toteutustaso
Sahko- ja kaasuautot Liikenne Kunta- ja kaupunkitaso
Séahkodautojen yhteiskaytto Liikenne Kunta- ja kaupunkitaso
Sahkdautojen latauspisteiden i Kunta-, kaupunki- ja

. _ Liikenne
lisdaminen maakuntataso
Kaupunki- ja séhkdpydrien li- . _ _

. Liikenne Kunta- ja kaupunkitaso
saaminen

i Kunta-, kaupunki- ja

Etatyo Liikenne

maakuntataso

Kiinteistojen lammitys, _
) o _ ) ) Kunta-, kaupunki-, alue-
geoenergiapotentiaaliselvityk- | Energiasektori _
ja maakuntataso

set
Vihrea sahko Energiasektori Kunta- ja kaupunkitaso
o ) Teollisuus ja tyoko- Kunta-, kaupunki-, alue-
Kestavat julkiset hankinnat _
neet ja maakuntataso
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Toimenpiteiden vaikutukset sektorikohtaisiin paastdihin on esitetty taulukossa 3 ja 4.
Sahkodautojen kayton osalta oletetaan jokaisella Pohjois-Karjalan maakunnan kau-
pungilla ja kunnalla olevan yksi sdhkbdauto kaytossa. Sahkodautoilla oletetaan ajetta-
van yksi kunnan/kaupungin matkasuoriteajo paivassa (43 km), tyopaivien méaran ol-
lessa 225 paivaa. Sahkodautojen yhteiskayton osalta oletetaan, etté jokaisella Poh-
jois-Karjalan maakunnan kaupungilla ja kunnalla olisi yksi sdhkdauto vuokrattavissa

ja autolla ajettaisiin viikonloppuisin 300 kilometria paivassa.

Kaupunkipyoérien, sdhkopyorien ja etatydopaivan osalta oletetaan Pohjois-Karjalan
tydvoiman mé&aran olevan reilut 68 000 henkea. Keskimaaraisen tydmatkan pituu-
deksi on oletettu 16 kilometria ja tyoviikkojen mééran olevan 48 viikkoa. Sahkopolku-
pyorien osalta oletetaan, etta 10 % tyovoimasta korvaa bensiinikayttoisella autolla
tehtavan tydomatkan polkupyoralla kerran viikossa ja etatyon osalta oletetaan etta 10
% tybvoimasta tekee yhden etatyopaivan viikossa (Tyo6- ja elinkeinoministerit, 2018).
Sahkdautojen latauspisteiden maaran oletetaan lisdavan sahkbdautojen maaraa koko
Pohjois-Karjalan alueella 130 kappaleella. Autoilla ajetaan keskim&arinen ajosuorite-

matka paivassa vuoden jokaisena paivana.

Kiinteistdjen energiasektorin toimenpiteiden osalta oletetaan, ettd puolet Pohjois-Kar-
jalan maakunnan alueen julkisen sektorin 6ljylla lampiavista erillislammitteisista ra-
kennuksista puolet siirtyisi maalampdon. Lisaksi oletetaan, etta maalammolla voi-
daan tuottaa 97 % rakennuksen vaatimasta lammitysenergiasta. Paastovaheneman
laskennassa on huomioitu sahkolla tuotettu lisdenergiantarve huippukuorman katta-
miseksi, sekd maalampdpumppujen energian kulutus. Vihrean sahkon paastova-
heneman laskennassa on oletettu palvelut- ja rakentamissektorin sahkénkulutuk-
sesta (vuosi 2017) kolmasosan kuuluvan julkisen sektorin séhkdnkulutukseen. Muu-
toksen oletetaan tapahtuvan vuonna 2019. Ty6koneiden osalta ei ole arvioitu paasto-
vahenemé&a. Tyokoneiden osalta voidaan saavuttaa kayttamalla uusiutuvia biopoltto-
aineita 0 - 90 % paastdvahennys riippuen kaytetyn biopolttoaineen ominaisuuksista
ja korvaussuhteesta. (VTT, 2016).
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Taulukko 3. Liikenne toimenpide-ehdotusten vaikutukset sektorikohtaisiin paastéihin

Pohjois- Karjalan maakunnassa.

Arvoitu Koko- _
e . Sektori-
_ paastova- | nais- _
Toimen- kohtainen
. henema muutos Oletukset
pide muutos
[t CO2- [%]
[%0]
ekv.]
Sahkdauton hyvitys 114 g/km,
_ paivittdinen tybajosuorite 43
Sahko- ja o _
14 0,001 0,01 km, tyopaivia 225, yksi sahko-
kaasuautot . _ _
auto Pohjois-Karjalan joka
kunnassa ja kaupungissa.
Sahkdauton hyvitys 114 g/km,
Sahkdau- paivittdinen tydajosuorite 43
tojen yh- 46 0,001 0,01 km, tyopaivia 225, yksi sdhko-
teiskaytto auto Pohjois-Karjalan joka
kunnassa ja kaupungissa.
Sahkdau- Yksi latauspiste/Pohjois-Karja-
tojen la- lan kunta/kaupunki. 130 s&h-
tauspistei- | 230 0,02 0,1 kokayttoistd autoa. Odivittai-
den lisaa- nen keskimaarainen ajosuo-
minen rite 43 km
Kaupunki- 10 % PK:n tybvoimasta
ja s&hko- (68 000) korvaisi yhden keski-
o 1 660 0,1 0,6 . .
pyorien li- maaraisen tydmatkan viikossa
saaminen (48 viikkoa) kaupunkipyoralla.
30 % Pohjois-Karjalan tyovoi-
masta (68 000) yksi etatydpai-
van/viikko (48 viikkoa) ja va-
Etatyo 830 0,07 0,3

henema yksi keskim.matka
(16 km) bensiinikayttoisella

ajoneuvolla.
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Taulukko 4. Muiden toimenpide-ehdotusten vaikutukset sektorikohtaisiin paastoihin

Pohjois- Karjalan maakunnassa.

) Kokonais- | Sektori-
Arvoitu _
. o muutos kohtai-
Toimen- paastova-
. ) [%0] nen Oletukset
pide henema
muutos
[t CO2-ekv.]
[%0]
Puolet julkisen sektorin
omistamista erillislammittei-
S sista rakennuksista oljysta
Kiinteistojen o ) .
_ maalampoon. Maalammolla
[Ammitys, .
voidaan tuottaa 97 % lam-
geoener- . . s
) . 900 0,1 2,4 mitysenergiasta. Liséksi on
giapotenti- S .
S huomioitu lisdenergiantarve
aaliselvityk- _
. (sahkalla) huippukuorman
se
kattamiseksi, seka maalam-
poépumppujen energian ku-
lutus.
Julkisen sektorin sahkon
kulutuksen osuus on kol-
o masosa palvelut ja rakenta-
Vihrea _ . .
23 300 19 19 minen sektorin kokonais-
sahko _
sahkon kulutuksesta (vuosi
2017). Muutos tapahtuu
vuonna 2019.
Kestavat jul-
kiset han- 0 0-90 % 0-45
kinnat
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Pohjois-Karjalan maakunnan paastovahennystoimenpiteiden osalta likennesektorin
toimenpiteissa keskeisinta on kestavan liikkkumisen tukeminen. Kestavaa liikkumista
julkinen sektori voi edistad uudistamalla omassa kaytdssa olevaa autokantaa, koh-
distumalla investointeja kestavaan liikkumiseen kuten kuntaomisteisten sédhkdautojen
hankintaan ja lisddmalla julkisia latauspisteita. Kuntahankintojen kautta on mahdolli-
suus toteuttaa sdhkdautojen ja latauspisteiden yhteishankintaa. Julkiseen kayttoon
asetetuille puolinopeille tai pikalatauspisteille on mahdollista saada nykyhetkella valti-
olta 30-35 %:n investointituki. Julkinen sektori voi myos tukea kestavaa liikkkumista li-
saamalla etatydomahdollisuuksia ja lisddmalla vaihtoehtoisten likkumismuotojen, kau-

punkipyérien ja sahkopydrien maaraa.

Energiasektorin sektorikohtaisia paastoja voidaan vahentaa kiinteistéjen lammitysta-
paratkaisuilla, ja investoimalla vihreaan sahkoon. Kiinteistojen [ammitystaparatkai-
suja voidaan tukea maakunnan- tai aluetason potentiaaliselvitysten kautta, joissa voi-
daan kartoittaa mm. alueellinen geoenergiapotentiaali. Kokonaispaastoja, seka teolli-
suus- ja tyokonesektorin paastoja voidaan vahentaa kestavilla julkisilla hankinnoilla
esimerkiksi lisdamalla julkisiin tarjouskilpailuihin ja tarjouspyyntoihin lisapistemahdol-
lisuuksia vahanpéaastaoisista koneista.
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