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Koulutuksen sisalto

Pk-yrityksen energianhallinnan ja sen johtamisen
perusteet seka tydkaluja

Perustietoa pk-yritysten energiakulutuksesta ja sen
jakautumisesta seka energiakustannusten
muodostumisesta

« Sdhkdjarjestelmien energiansaastomahdollisuuksia

« LVl-jarjestelmien energiansaastomahdollisuuksia

« Pk-teollisuuden apujarjestelmien
energiansaastomahdollisuuksia

« Ohjeita, esimerkkeja ja parhaita kaytantoja oman
yrityksen energiatehokkuustyolle ja toimenpiteiden
toteutukseen.
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Motiva-konserni —
kestavan kehityksen
tekija

Nopeutamme siirtymista kestavadan
vhteiskuntaan ja elamantapaan.

Palveluksessamme on lahes 90 kestavyyden
asiantuntijaa ja menetelmaosaajaa.

Motiva Services Oy on valtion kestdvan
kehityksen yhtion Motiva Oy:n tytaryhtio, joka
palvelee erityisesti yrityksia, kuntia ja alueita.
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Pk-yrityksen energianhallinnan ja sen
johtamisen perusteet seka tyokaluja
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Pk-yrityksen suunnitelmallinen energiankaytto

Energiankayton hallintaan, johtamiseen ja
tehostamiseen loytyy jarjestelmia ja toimintatapoja
mutta mita pienen yrityksen kannattaa tehda?

POHDI ENSIN
« Mika on energiakustannusten merkitys yritykselle?
« Mita muita vaikutuksia energiankaytollani on yritykselleni
kuin kustannukset?
* Yrityskuva, vastuullisuus, hiilijalanjalki, muut
ymparistovaikutukset, tilaaja- ja asiakasvaatimukset, jne.
« Mitka ovat yrityksen tavoitteet energiankdyton osalta?
« Suuntaviivoina merkityksesta riippumatta: Kestavasti,
uusiutuvasti seka energia- ja kustannustehokkaasti!
TEE YRITYKSELLENNE SUUNNITELMA

« Voit esimerkiksi soveltaa Energiatehokkuussuunnitelmaa,
mika l0ytyy energiatehokkuussopimusten verkkosivuilta.

Energiatehokkuus pk-yrityksissa > Motiva Services


https://energiatehokkuussopimukset2017-2025.fi/aineistot-ja-ohjeet/teollisuusala/energiatehokkuussuunnitelma/

YRITYKSEN ENERGIATEHOKKUUSSUUNNITELMA

Energiankayton tehostamisen paamaarat (kulutus, kustannukset, CO2-paastot tms.)

P Energiatehokkuustoiminnan vastuut

3 Toimipaikkakohtainen energiankulutus (tiedot olemassa ja saatavissa? nykytilanne)

4 Energiankdyton tehostamisen mahdollisuudet (tyokaluna esim. energiakatselmus tms.)

5 Toimipaikkakohtaiset energiankayton tehostamisen suunnitellut toimenpiteet ja aikataulu

6 Henkiloston koulutus ja sisdinen viestinta (mieti myos asiakkaat)

7 Energiatehokkuusohjeiden sisallyttaminen hankintaohjeisiin (myos uusiutuva energia)

8 Energiatehokkaan teknologian kayttéonotto (pyri tahan mutta punnitse riskit) sl,u,,nme.e” Toteuta
9 Kuljetuksen ja varastoinnin energiatehokkuus I l
10 Uusiutuvien energialdhteiden kayton edistaminen

11 Tehostamissuunnitelman toteutumisen arviointi o h e

8 20.9.2023 Energiatehokkuus pk-yrityksissa >4 Motiva Services



Energiakatselmukset tyokaluna
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Energiakatselmukset ja energiatuet 2023 >

https://energiavirasto.fi/lenergiakatselmukset

Jatkoselvitykset

Investoinnit

20.9.2023 Energiatehokkuus pk-yrityksissa 10
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Mika on energiakatselmus?

20.9.2023

Energiakatselmus on puolueeton, kattava ja luotettava selvitys
rakennuksen tai tuotantolaitoksen energian ja veden kaytosta seka
niiden kannattavista tehostamismahdollisuuksista.

Mit& hyotya siitd on?

« Saat eriteltyd mittauksiin ja laskelmiin perustuvaa tietoa
katselmoitavan kohteesi energiankulutuksen jakautumisesta.

« Tunnistat energian ja veden kaytdn tehostamismahdollisuudet.

« Loydat mahdollisuudet uusiutuvan energian hyddyntamiseen.

« Saat selkeat endotukset toimenpiteista ja investoinneista seka
laskelmat niill& saavutettavista saastoista.

« Loydat keinoja, miten voit sadastaa rahaa.

« Vahennat toiminnan hiilidioksidipaastoja.

« Autat teknista henkilokuntaa kayttamaan laitteita ja jarjestelmia
energiatehokkaasti.

« Saat opit energiankayton ja -tehokkuuden saannolliseen
seurantaan, energiatehokkuuden yllapitoon ja jatkuvaan
parantamiseen.

Energiatehokkuus pk-yrityksissa
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Energiakatselmusmallit yritysten ja kuntien tarpeisiin >A

20.9.2023

Kiinteist6jen energiakatselmukset

Energiakatsastus: yleisesti kaytetty katselmusmalli
pienille kiinteistdille, kuten esim. paivakodit tai
nuorisotilat.

Energiakatselmus: yleisimmin kéytetty
katselmusmalli, joka soveltuu tavanomaisella tai
vaativalla tekniikalla varustetulle isommalle
palvelurakennukselle.

Kéayttoonottokatselmus: Uusille tai peruskorjatuille
kiinteistoille 12-24 kk valmistumisesta.

Tasmakatselmus

Uusi vapaamuotoinen kokeilu. Tarkasteltavat osa-
alueet vapaasti valittavissa tarpeiden ja tavoitteiden
mukaisesti.

Ei maariteltya sisaltoa, mittauksia tai raportointitapaa.
Sopii hyvin myGds esim. fossiillisen polttoaineen
vaihtoehtojen selvitykseen.

Pk-yrityksille, seurakunnille ja saatidille tarkoitettu malli,
myos teollisuuteen!

Teollisuuden energiakatselmukset

Teollisuuden katselmuksissa katselmoidaan
kiinteistotekniikka seka tehdaspalvelujarjestelmét

Analyysimallissa huomioidaan myos
tuotantoprosessien parantamismahdollisuudet

Useita malleja erilaisiin kohteisiin ja tarkoituksiin.
Voidaan pilkkoa myds kahteen eri vaiheeseen
kustannustehokkuuden maksimoimiseksi

Yleista energiakatselmuksista

Valtion tuki 40 % tai 50 % kustannuksista

Vakiintunutta toimintaa, patevoityneet tekijat,
laadunvarmistus

Useita kymmenia katselmuksia vuosittain

Katselmuksissa loydetty keskimaaradinen
saastopotentiaali 17 %

Energiatehokkuus on taloudellisesti kannattavaa
ilmastoty6ta!

Energiatehokkuus pk-yrityksissa 13



Nain toteutat energiakatselmuksen
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20.9.2023

1. Tutustu Motivan katselmussivujen
sisaltdon. Kysy tarvittaessa apua
Motivasta.

2. Tutustu Business Finlandin (BF)
energiatukisivujen tietoon
energiatuesta ja sen hakemisesta.

3. Valitse katselmuskohteet ja kaytettava
katselmusmalli.

4. Valitse energiakatselmoija. Kannattaa
kysya useampi tarjous. Motivan sivuilta
I0ytyy lista katselmoijayrityksista seka
valmis tarjouspyyntépohja.

5. Tee tukihakemus
sahkoisessa asiointipalvelussa
jalisaa tarvittavat liitteet.

BUSINESS
FINLAND

6. Odota
tukipaatosta!

7. Toteuta energiakatselmushanke
yhdessa energiakatselmoijan kanssa.

8. Palauta toteutunut katselmusraportti
seké yhteenvetotiedosto Motivalle.

9. Tee BF:lle tuen maksatushakemus,
taloudellinen loppuraportointi.

10. Toteuta energiakatselmuksessa
esitetyt kannattavat toimenpiteet. Muista
hyddynt&a investointituki!

Energiatehokkuus pk-yrityksissa



https://www.motiva.fi/ratkaisut/energiakatselmustoiminta/tuetut_energiakatselmukset
https://www.businessfinland.fi/suomalaisille-asiakkaille/palvelut/rahoitus/energiatuki
https://www.motiva.fi/ratkaisut/energiakatselmustoiminta/tuetut_energiakatselmukset/katselmuksia_tekevat_yritykset
https://www.motiva.fi/files/19569/Energiakatselmuksen_tarjouspyyntomalli.docx

Energiatehokkuussopimukset

§ ENERGIATEHOKKUUS-
SOPIMUKSET



Energiatehokkuussopimukset 2017-2025

ELINKEINOELAMAN
ENERGIATEHOKKUUSSOPIMUS

TEOLLISUUS

Energiavaltainen teollisuus |
Elintarviketeollisuus | Kemianteollisuus
Teknologiateollisuus | Puutuoteteollisuus
Yleinen — teollisuus

KIINTEISTOALAN
ENERGIATEHOKKUUSSOPIMUS

TOIMITILAKIINTEISTOT
VUOKRA-ASUNTOYHTEISOT

ENERGIA-ALA
Energiantuotanto
Energiapalvelut

KUNTA-ALAN
ENERGIATEHOKKUUSSOPIMUS

KAUPUNGIT & KUNNAT
KUNTAYHTYMAT

PALVELUALA

Kaupan ala | Matkailu- ja
ravintolapalvelut | Autoala |
Yleinen — palveluala

HOYLA IV
ENERGIATEHOKKUUSSOPIMUS

>
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Energian hintojen kehitys 2011-2023 (€/MWHh)
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0,00
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Kaukoldmmon hinta (eur/MWh), Kerrostalo, (tehontarve 230 kW, 20 000 m3, 600 MWh/a), (kokonaishinta)
Sahkon hinta (eur/MWAh), Yritys- ja yhteisoasiakas, vuosikulutus 500 - 1 999 MWh (kokonaishinta)
- Kevyt polttodljy, eur/MWh (kokonaishinta)

= Maakaasu MWh/a (veroton)
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LVI jarjestelmien saastomahdollisuuksia
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Kulutuksen seuranta
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Kulutushistoria

Miksi kulutus on muuttunut?

MWh/a

21

1400

 Mitattu kulutus B Normitettu kulutus

1200

1000

800 -
600 -
400 -
200 -

20.9.2023
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Lammon kulutuksen normitus

 Normitettu kulutus on vertailukelpoinen
riippumatta rakennuksen sijainnista tai eri
kuukausien ja vuosien lampdtilaeroista.

« Lammitystarveluvun kaytto perustuu siihen,
ettd lammityksen energiankulutus on
verrannollinen sisa- ja ulkolampdtilan
erotukseen.

« Kayttoveden [ammittamiseen liittyva osuus ei
ole verrannollinen ulkolampétilaan, joten sen
osuus erotetaan normeerattavasta
lammitysenergian kulutuksesta.

* Ohjeet kulutuksen normitukseen
Motivan sivuilta

« Lammitystarveluvut loytyvat
ilmatieteenlaitoksen sivuilta

22 20.9.2023 Energiatehokkuus pk-yrityksissa

KAAVA 1: Saman rakennuksen energiankulutuksen vertailu eri ajankohtina
Kaavalla 1 laskettu arvo ei ole vertailukelpoinen muilla paikkakunnilla olevien rakennusten kulutuksiin
ilman korjauskertoimien kayttoa.

S

_ N vpkunia
Qnorm &= X Qroreurunur T Qlammm kayttovesi

S,

Totewtunut vpkunta

Huom. Normitus koskee vain rakennuksen lammittamiseen kuluvaa energiaa. Saasta riippumaton
kayttoveden lammittamiseen kuluva energia on ensin poistettava rakennuksen kokonaislammitysenergian
kulutuksesta el

Qroreurunur = Q}cok o Qlammm kayttovesi

Kaavan selitteet:

Qnorm rakennuksen normitettu lammitysenergiankulutus
Qoteutunut rakennuksen tilojen lammittamiseen kuluva energia
Qkok rakennuksen kokonaislammitysenergiankulutus

Qémmin kyttovesi kayttéveden lammittdmisen vaatima energia.

Lue lisatietoja kohdasta: Laskukaavat: lammin kayttovesi

SN vpkunta normaalivuoden tai-kuukauden (1981-2010)
lammitystarveluku vertailupaikkakunnalla
Stoteutunut vpkunta toteutunut lammitystarveluku vuosi- tai kuukausi-

tasolla vertailupaikkakunnalla

Normituksessa on tarkeaa valita oikea vertailupaikkakunta.
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https://www.motiva.fi/julkinen_sektori/kiinteiston_energiankaytto/kulutuksen_normitus
https://ilmatieteenlaitos.fi/lammitystarveluvut

Esimerkki teollisuushallin lammonkulutuksen jakautumisesta

Ulkoiset lampokuormat lrrerEilekn

e lampohavio
Sisdiset lampokuormat
Vuotoilman
[ampohavio
LAmman Lammonjako-
| B el e jarjestelmasta
) saatu
tuotto- varastointi- Mmoo Vaipan
. Imzsts s ) hyotylampo A e
o Jarjestelmasta jarjestelma lampdhavid
Rakennukseen Lammon- saatu
tuotu energia tuotto- hyotylampo Lammin
jarjestelma kayttovesi
Tuotteen
[ampohavio
Lammon- Jateveden
kehityshaviot [ampohavio
Haviot Héviot
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Tyypillisia toimenpiteita
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Lammitysjarjestelma

Patteriverkoston perussaato

As Qy Saarenvainionkatu 17

Sisdlampdotilojen yhdenmukaistaminen verkoston
tasapainotuksella :
Sisalampotilojen ja lammitysverkoston toiminnan tarkastelu e e 3-'___giamaa R

Huom! ilmanvaihdon sisaanpuhalluslampétilan vaikutus 081 eurt - e
Lampdtilatasot tilojen kdyton mukaan : onjalkeen huonelampotilat tasaantuivatja lammityksen

* Varsinaisten kayttot|IOJen lisaksi mm. autohallien, varastojen ja 5 tana muut ko en toteutetut toimenpiteet ennen
teknisten tilojen lampotilat

Patteriventtiilit ja muiden huonelaitteiden saadot
« toimivuus ja asetukset oikealla tasolla
Ongelmatilojen olosuhteiden parantaminen
tilakohtaisesti

Lammitysverkostojen saatokayrien asettelun - e T s s
muuttaminen : 0 mitysene oli 613 MW
« eiylilammitysta 1hinta oli 68 119 eur a ja takaisinmaksua
« vydhykekohtaiset sdadot Bkt
Saatolaitteiden korjaus / uusiminen
Lamminilmakojeiden kdyton ja ohjausten
muuttaminen

limavuotojen pienentaminen (esim.
ikkunoiden tiivistaminen) www.motiva.fi/perussaato

uinhuoneistoja 33

vaihto,

I nlamp
een. Taman j
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https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Rakentaminen/Korjaustieto/Taloyhtiot/Korjaushankkeet/Ikkunakorjaukset/Ikkunan_ja_oven_tiivistysohje

Lammitysmuodon vaihto, ota huomioon

* Nykyisen lammitysjarjestelman ika ja kunto * Paikalliset lampoOyrittajat
« Lammitysjdrjestelmadn vaihtamisen ajankohtaisuus
. Voidaﬁn_ko nlz/ktyfci_lsté kattilaa hyodyntaa * Limp&pumput
vara/huippukattilana « Maalammossad lammonkeruuputkistojen/kaivojen
tarve
* Ldmmon- ja tehontarve seka sen vaihtelut « llmavesilampoépumpuissa ulkoyksikoiden
« Vuodenajat, kaytto, lammin kayttovesi, prosessit sijoittaminen
- Mitoitus vaikuttaa hyotysuhteeseen - Vaikutukset sdahkoliittymaan
* Limmon jakaminen » Etdisyys kaukolampoverkosta
e Vesi, ilma, suorasahko
* Varaaja
 Tilan tarve ja liikennéinti
« Kattilan tai [amp&pumpun sijoitus * Polttoaineen saatavuus, tarve ja varastointi
« Polttoaineen varastointi ja kuljetus  Polttoaineen laadulla merkittava vaikutus

hyotysuhteeseen ja kaytettavyyteen

Verkoston tarve ja siitd syntyvit haviét . \k/gmzzoslsn:, miten esim. pellettisiilo sijoitetaan

e Haviot~ 15-30W/m
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Kurikka: Kylakoulujen lammitys vaihtui 6ljysta
maalampoon

Haasteita

« Esimerkiksi osatehoisen jarjestelmadn vanha o6ljypoltinjarjestelma ei kaynnistynyt silloin kun
sita olisi tarvittu lisalampona.

« Joissakin kohteissa porakaivoja ei mydskadn saatu porattua suunniteltuun syvyyteen kovan
vesipaineen vuoksi. Tall6in maapiiri eli maaperaan asennettu lammaonsiirtoputkisto jai
teholtaan liian pieneksi, jolloin vaarana oli maapiirin jadtyminen seka tehon riittamattomyys
lammitykseen.

Hyodyt ja ratkaisut

« Hankkeiden huolellista suunnittelu korostui, mutta myos laiteasennusten valvontaan pitaa
kdyttaa resursseja. Lisaksi kayttohenkiloston koulutukseen kannattaa satsata, koska
kuitenkin vasta jarjestelmdn oikea toimivuus koko elinkaaren ajan antaa suunnitellut
sdastot.

« Maalampdkohteiden vesikiertoiset lamp0Opatterit on saneerattu niin, etta patteriverkon
lampotilaa on voitu pudottaa. Tdma parantaa jarjestelman hyotysuhdetta ja vahentaa
energiankulutusta.

« Kokemukset ovat Kurikassa positiiviset. Parhaimmillaan [ammitysmuoto on huomaamaton
ja toimii hyvalla hyotysuhteella. Samalla syntyy hyvin sadstda vanhaan jarjestelmaan
verrattuna.

« Hankkeiden takaisinmaksuajat ovat pydrineet 4-5 vuoden paikkeilla.

* Yhdessa maalampokohteessa maapiiria kdytetaan kesalla ilmanvaihdon jaahdytykseen.
Talloin ilmanvaihdosta saadaan viileampaa ilmaa ja samalla ladataan energiaa maahan
myohemmin kaytettdvaksi.

Energiatehokkuus pk-yrityksissa > Motiva Services



https://energiatehokkuussopimukset2017-2025.fi/kurikka-kylakoulujen-lammitys-vaihtui-oljysta-maalampoon/

Kayttovesijarjestelma

* Vesikalusteiden virtaaman rajoitus

* Hanan rajoittimen saato, poresuuttimet,
paineenalennusventtiili

* WC-istuimien huuhtelumaaran pienentaminen

* Vesikalusteiden vuodot!
« Mahdollisen veden tuntimittauksen hydédyntaminen

* Vesikalusteiden ja WC-istuimien uusiminen
* Lampiman kayttoveden lampotilan alentaminen (oltava >
55°C aina)

« Enemmankin ongelmia saadoén toimivuudessa

* Kastelu-, kostutus-, jaahdytys-, tuotanto-, ym. vesien osalta
jatevesimaksuosuuden poistaminen

28 20.9.2023 Energiatehokkuus pk-yrityksissa

PIENI VUOTO

= "vuotava wc-istuin" eli
n. 301/h = 260 m® vuodessa eli
noin 1050 €/vuosi
(vain kylmaa vetta)

JATKUVA VUOTO

= "vdhan auki oleva hana"
eli 1801/h 1500 m® vuodessa

eli noin
8950 €/vuosi
(40 % lamminta vettad)
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limanvaihtojarjestelma

* llmanvaihdon kdyntiajat / tilojen kayttoajat

« Vyohykekohtaiset kayntiajat IMS:lle

« Yolammitysohjelman kaytto

« Aikaohjelmien toimivuus, onko kone kuitenkin esim. kasikaytolla
* Ohjausmahdollisuuksien parantaminen

* Taajuusmuuttajat

« CO, CO2, lasnaolo, lisaaikapainike, ym.

« Kiertoilman kaytto ja ohjaus
* Lampotilojen asetusarvojen muuttaminen

* Tuloilman lampotilan asetusarvo tavoiteltua huonelampatilaa alempi
(n. 2 °C), jos ei ilmalammitysta

« Lampotilansaadon parantaminen, saatotavan muutos

* Uudenilmanvaihtojarjestelman asentaminen tai vanhan
paivittaminen

« Vanhojen puhaltimien paivittaminen, lammon talteenoton lisadaminen
« Saarioinen Oy: Energia-asiat kertaheitolla kuntoon Huittisissa
« FinnProfiles: Energiatehokas ilmastointi parantaa sisdilmaa ja tuo
sadstoja
« Kuntien sisailmaverkoston palvelurakennusten ilmanvaihdon kayton
ohje ja perustelumuistio
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https://energiatehokkuussopimukset2017-2025.fi/saarioinen-oy-energia-asiat-kertaheitolla-kuntoon-huittisissa/
https://energiatehokkuussopimukset2017-2025.fi/finnprofiles-energiatehokas-ilmastointi-parantaa-sisailmaa-ja-tuo-saastoja/
https://energiatehokkuussopimukset2017-2025.fi/finnprofiles-energiatehokas-ilmastointi-parantaa-sisailmaa-ja-tuo-saastoja/
https://www.lyyti.fi/att/539c84Ac34bE95/74c3761761F31e5Fb55F66331b48bBE0Dda06dA12A3c0Eb03945311a3c1fd
https://www.lyyti.fi/att/539c84Ac34bE95/74c3761761F31e5Fb55F66331b48bBE0Dda06dA12A3c0Eb03945311a3c1fd

limanvaihto, lammon talteenotto

* Lammon talteenoton toiminnan ja hyotysuhteen parantaminen

« Lammon talteenotoissa hyvin paljon toiminnallisia ongelmia, joten niiden
toiminta on syyta tarkistaa huolellisesti!

* Tyypilliset ongelmat

« Padlle/pois -kytkenta vuodenaikojen mukaa jos ei automaattinen
(asuntokohteet ja vanhat koneet)

« Automaation ja toiminnan ongelmat
« Mittausten antama vaara informaatio
« Likainen patteri

* Nestekiertoinen LTO
* Huurtumiseneston asetusarvo
« Lammonsiirtonesteen pakkasenkesto

* Levylammaonsiirrin
« Peltien toiminta ja tiiveys

* Pyoriva kiekko

« Kiekon hihna
« Kiekon tiiveys

30 20.9.2023 Energiatehokkuus pk-yrityksissa

Kerrostalo

« Toimimattomalla LTO:lla menetetty
energiakustannus esim. 4 400 €/a
10 000 m3 kerrostalo, keskitetty
ilmanvaihto LTO oletusvuosi-
hyotysuhde 50 %

Toimitila

* Yhden toimimattoman LTO:n
menetys voi olla esim. 6 000 €/a
lImamaara 2 m3/s, LTO
oletusvuosihyotysuhde 68 %
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Jaahdytysjarjestelma

» Paillekkaisen lammityksen ja jadhdytyksen estiminen

« Jaahdytyksen liittyvien huonelaitteiden ja samassa tilassa olevien lammityslaitteiden ja
yhteistoiminta!

« Tilojen kayttdjien opastus

* llmanvaihtokoneen lammitys- ja jadahdytyspattereiden paallekkdinen toiminta
* Ohjaustapojen ja kdyntiaikojen muuttaminen

+ Jaahdytyksen kaynnistys ulkolampotilan mukaan

e Yotuuletuksen kaytto
e Jaahdytysverkostojen toiminta

e Lampotilojen tarkoituksenmukaisuus (riippuu jadhdytyksen jakoverkosta)

+ Toiminta talvella

¢ Pumppujen ohjaus ja energiatehokkuus

Uusien pumppujen energiansaasto yllatti (Postitalo, llmarinen)

* Nestekierron sdaanndllinen tarkastus palkitsee
* Vapaajadhdytyksen hyddyntdaminen ja toiminta

* Roal Oy: Vapaajadahdytyksesta iso sadsto sahkdlaskuun
* Lauhdeldammon hydédyntaminen

» Sagax Finland: Energiaremontti sitouttaa pitkiin vuokrasuhteisiin
» Kesko: Kaupparakennus lampenee energianerokkaasti hukkalammaolla

Lisda tietoa ilmastointijarjestelmista
https://www.motiva.fi/julkinen_sektori/kiinteiston_energiankaytto/ilmastointijarjestelmat
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https://issuu.com/skll6/docs/kylma_extra_1_2019/42
https://www.kylmaextra.fi/lehdet/kylmaextra_2_2019/nestekierron_saannollinen_tarkastus_palkitsee
https://energiatehokkuussopimukset2017-2025.fi/roal-oy-vapaajaahdytyksesta-iso-saasto-sahkolaskuun/
https://energiatehokkuussopimukset2017-2025.fi/sagax-finland-energiaremontti-sitouttaa-pitkiin-vuokrasuhteisiin/
https://energiatehokkuussopimukset2017-2025.fi/kesko-kaupparakennus-lampenee-energianerokkaasti-hukkalammolla/
https://www.motiva.fi/julkinen_sektori/kiinteiston_energiankaytto/ilmastointijarjestelmat

Sahkojarjestelmien
energiansaastomahdollisuuksia
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Sahkon hinnan muodostuminen

* Siirtopalvelu (siirtohinta)
« paikallisen jakeluverkon haltijan monopoli (tariffitarkastelu!)

e Sahkodenergia (myyntihinta)
« Kilpailutettavissa

* Verot
e Perustuvat sahkoa koskevaan valmisteverolakiin
Koostuvat energiaverosta ja huoltovarmuusmaksusta (0,013 snt/kWh)

1.7.2022 alkaen molemmat komponentit yhteensa (alv 0%)

« veroluokka | (sahkonkuluttajat yleensa) 2,253 snt/kWh
« veroluokka Il (teollisuus, konesalit yli 0,5 MW, [ampopumpuissa, sahkokattiloissa tai geotermisten lampdlaitosten
kiertovesipumpuissa, ammattimainen kasvihuoneviljely) 0,063 snt/kW

Verot laskutetaan siirtolaskun yhteydessa
Arvonlisavero
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Siirtotuotteet 1/3

e Siirtotariffi

« Myynti- ja siirtotariffi ovat vapaasti, mutta rajoitetusti valittavissa

« Myynti- ja siirtotariffi voivat olla eri tyyppia
« esim. myynnissa yleissahka, siirrossa aikasahko

Tuote Perusmaksu Energiamaksu

Yleissiirto « Kiintea tai sulakekoon * Yksi hinta
mukaan

Aikasiirto « Sulakekoon perusteella |¢ Pdiva- ja yohinta
mutta

« Tehomaksukompo-
nentti yleistymadssa

Vuodenaikasiirto [+ Sulakekoon perusteella

« Talvipdiva/talviyo,

kesapaiva/kesayo
tai

« Talviarkipdiva/talvi muu
aika, kesdarkipaiva/kesa
muu aika

Pien- ja keski-
jannitejannite-
tehosiirrot

Kiinted perusmaksu
Pato- ja loistehomaksut

* Yleensa kuten
vuodenaikasahkossa

34 20.9.2023

Energiatehokkuus pk-yrityksissa

"0 1 HELEN
SAHKOVERKKO

Voimassa 1.1.202] alkaen

Sahkon siirtohinnasto

alv 2
Yieissiirto
Perusmaksu €/kk 444 551
Siirtomaksu ¢/kWh 328 407
Aikasiirto
Perusmaksu €/ki 14,11 17.50
Tehomaksu €/%W, kk 128 1,58
Paivasiirto ¢/xWh 208 258
Yosiirto ¢/%x'Wh 1.09 135
Pienjannitetehosiirto
Perusmaksu €/kk 26.00 3224
Tehomaksu €/kW, ki 4350 558
Loistehomaksu €/kvar, kk 229 234
Talvipaiva o/kWh 166 2,06
Muu aka c/kWh 088 1.09
Keskijannitetehosiirto
Perusmaksu €/kk 175.00 217,00
Tehomaksu €/%W, kk 368 458
Loisantomaksu €/kvar, kk 229 234
Talvipaiva co/kWh 14 1,75
Muu aka c/kWh 063 0,78
Vuosisiirto
Vuosisiirto €/40 W, vuosi 1766 21,90
Sahkdvero
Veroluokka | /XWh 2253 278372
Veroluokka Il /kWh 0,063 007812

SEhkovero peritAan kaikesta jakeluverkon kautts asisidosiie
jae! sahkdenergiasta Sahkén vaimmstevero jo
hucitovarmuusmaicss salityvt sthicbveromaksuun, SShkéveron |

verciuckkaen voivat hakeutua sdhicdnkdyttdpaikat, jossa
harjostet san tuotannolista toimntas, konessitosrmintas tai
emmattimansts kasvibucnewlielys Hakemuskaavakkeits vor tilata
asskaspaiveiusta. Lisdhetoje shhkoverosta sas Verchalinnosta
verofi

* Arvorlisiverolkset siirtolinnat on pyGrstetty kahteen
desmaskn

Yieissiirto
Suurin sallittu p3asulskekokoon 3 x 63 A

Aikasiirto

Parvasiirron hinta on voimassa kaikkinz panana

ido 7-22. Yasiirron hinta on voimassa muina askoma.
Tehomaksu maaraytyy joka kuukauden kolmanneksi
suunmman mitatun tunnin keskitehon mukaan. Yoasjan
tehosta huomioidaan laskutuksessa 80 %. Suurin sallittu
paasulakekoko on 3 x 80 A

Pienjannite- ja keskijnnitetehosiirto

Talvipaivan sirtomaksu on voimassa joulu-helmikuusss
maanantaista perjantaihin kio 7-21. Muinz aikoinz on
voimassa muun 3jan sirtomakswy. Tehomaksu on voimassa
vuoden kaikking kuukausina. Laskutusteho on luukauden
suurin aikavaiillé masnantaista perjantaihin kdo 7-21
mitattu tunnin keskiteho. Keskignnitetehosiirto on
kaytettavissa 10 kVn ja 20 kV:n jannitetasoilla
Pienjannitetehosiirrossa loistehon ottomaksun
|a<intrctahn Aan indesrion oo rmn mitathn lnictahnon

« Voimassa 1.1.2021 alkaen

Sahkon siirtohinnasto 110 kV -asiakkaille

:

! 110 kV tehosiirto alvo% alv24%*

i

\ Perusmaksu €/kk 950,00 1178,00

| Tehomaksu €/MW, kk 990,00 1227,60

! Loistehomaksu

; Ottomaksu €/Mvar, kk 666,00 825,84
Antomaksu €/Mvar, kk 666,00 825,84
Loisenergiamaksu €/Mvarh 5,00 6,20

, Siirtomaksu

¢ Talvipaiva €/MWh 11,75 14,57
Muu aika €/MWh 3,99 4,95

* Arvonlisaverolliset siirtohinnat on pyoristetty kahteen desimaaliin.

[ ——
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Siirtotuotteet 2/3

Pienjanniteteho, esimerkki

Tehosiirto 2 Siirto Talviarkipdiva 1.11.-31.3.
ma-la klo 07-22 Muu aika
Sahkoveroton 25,58 €/MWh 1214 €/MWh
Sahkoveroluokka 1 42,61 €/MWh 29,17 €/MWh
Sahkoveroluokka 2 32,61 €/MWh 19,17 €/MWh
Perusmaksu 44,45 €/kk
Tehomaksu 2,38 €/kW, kk
Loistehomaksu 4,23 €/kVAr, kk

» Tehosiirto 2 patotehon veloitusteho on viimeisen 12 kuukauden kahden suurimman
kuukausitehon keskiarvo, kuitenkin vahintaan 40 kW.

« Kuukausiteho = kuukauden suurin mitattu 60 minuutin keskiteho.

* Tehosiirto 2 veloitusloisteho on kuukausittain mitattu suurin 60 minuutin loiskeskiteho,
josta vahennetddn 16 % laskutettavan patétehon maarasta.
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Siirtotuotteet 3/3

Tehotariffit

* Laskutuspatoteho vaihtoehtoja
« ko. kuukauden suurin mitattu tuntiteho
« viimeisten 12 kuukauden aikana
. 28 &l)Jukausina mitattujen kahden suurimman tuntitehon keskiarvo (kesaajan tehosta huomioidaan
00
* eri talvikuukausina mitattujen kahden suurimman tuntitehon keskiarvo
« mitattu yhden talvikuukauden arkipaivan suurin tuntiteho.

* Laskutettava loisteho vaihtoehtoja

 loistehon ilmaisosuus 50 %, 40 %, 25 %, 20 % tai 16 % joko ko. kuukauden laskutettavan tai mitatun
patétehon maadrasta

« Esimerkkina Helenin pien- ja keskijannitetehosiirto: "Loistehon oton laskutusteho on kuukauden
suurin mitattu loistehon ottoteho, josta on vdahennetty joko 40 % saman kuukauden suurimmasta
mitatusta pdatotehosta tai vahintadan 50 kvar. Loistehon annon laskutusteho on kuukauden suurin
mitattu loistehon antoteho, josta on vahennetty 10 % saman kuukauden suurimmasta mitatusta
patotehosta.”
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Tariffitarkastelu

Lasketaan kaikkien vaihtoehtoisten tariffien
mukaiset vuosikustannukset.

Edellyttaa tuntitehotietoja edelliselta
kalenterikuukaudelta tai edelliselta 12 kk.

Jokaiselle tariffille lasketaan vuosittainen
tuntikohtaisten siirtokustannusten summa, mihin
lisataan perusmaksu, tehomaksu ja
loistehomaksu.

Mikali sahkon osto on kilpailutettu, osto-osuutta
ei tarvitse huomioida tariffitarkastelussa.
Tariffivertailu onkin nykyisin tarpeen lahinna
sahkon siirrolle.

Mikali verkkoyhtiolla ei ole tarjota kohteeseen
vaihtoehtoisia tariffeja, vertailua ei tietenkaan
voida tehda.

Energiatehokkuus pk-yrityksissa

TARIFFIVERTAILU
Mittari NO: 326-00769

NYKYINEN

Yleistariffi Tehosahko 1 Tehosdhko 2 Aikatariffi 1
Paasulake 3 * 80 A
Perusmaksu (€/a) 10 420 2450 127
Patéteho (kW) 20 20
Tehomaksu (€/kW,a) 30 22
Loisteho (kvar) 5 5
Loistehomaksu (€/kvar,a) 20 20
Energiankulutus (MWh/a) 56 56 56 56
Energiamaksu 1, (€/MWh) 76,05 72,20 70,30 82,70
Kulutusosuus (%) 100 % 35% 35% 80 %
Energiamaksu 2, (€/MWh) 64,30 58,40 47,80
Kulutusosuus (%) 40 % 40 % 20 %
Energiamaksu 3, (€/MWh) 36,20 33,60
Kulutusosuus (%) 25% 25 %
Energiamaksu 4, (€/MWh)
Kulutusosuus (%)
Muu maksu
Sahkénhankintakustannus 4267 € 4481 € 6145€ 4366 €
SAASTO 0€ -214 € -1878 € 99 €
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Kustannussaastoja

« Siirtotariffin (ja myyntitariffin) vaihto
* tarvittavat investoinnit joko hyvin pienet tai niita ei synny lainkaan
« Paasulakekoon pienentaminen (riippuu verkkoyhtiosta)
* Huipputehojen rajoitus
« Kulutuksen ajoittaminen paiva/yo- ja talvi/kesa-hinnoittelussa
« Useamman sahkaliittyman yhdistaminen
* Loistehon kompensointi
*Veroluokan tarkistaminen!

Kulutusjouston merkitys kasvaa tulevaisuudessa sahkdn hankinnan
kokonaiskustannuksia tarkasteltaessa!
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Sdhkoénkulutuksen sdadstotapoja ja —kohteita 1/2

Saastotoimenpiteiden toteuttaminen, yleista
» Tuotanto, tehokkuus, turvallisuus ja viihtyvyys eivit saa heikentya!

» Tarpeenmukaiset olosuhteet siilyttava!
« Tarpeenmukainen kaytto ja tarpeenmukaiset ohjausjdrjestelmat
« Tehokkaat ja hyotysuhteeltaan parhaat jarjestelmat

« Huomioi elinkaarikustannukset! TCO-ajattelu
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Sdhkoénkulutuksen sadstotapoja ja —kohteita 2/2

Esimerkkeja yleisimmista sahkon saastokohteista
* Kiinteistotekniikka
« Valaistus
s LVI
« Sahkolammitys
* Jadhdytys- ja kylmalaitteet
* Tuotantoprosessien kayttohyodykkeet (tehdaspalvelujarjestelmat)
« Paineilma
* Tuotantoprosessit
* Puhallus- ja pumppausjarjestelmat
¢ Muut sahkémoottorikdytot
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Valaistusenergian saasto

Valaistustapa Tarpeenmukainen
Valaisinsijoittelu Kayttd ki b Al
41 20.9.2023 Energiatehokkuus pk-yrityksissa

« Katselmuksissa usein esitettyja toimenpide-
ehdotuksia valaistuksen osalta:
« Led-valaistukseen siirtyminen
« Valaistuksen tarpeenmukainen kaytto
« Alykkaat ohjausmahdollisuudet

« Katselmuksen yhteydessa suositellaan
suoritettavaksi tilojen
valaistusvoimakkuusmittauksia
e Tila, valaistusvoimakkuudet, suositukset

* Hyva tietolahde
 https://www.motiva.fi/julkinen_sektori/valaistustieto
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Energiatehokkaat sahkomoottorit

° Standardi 60034_30 harmoniSOi EFFICIENCY COMPARISON IE2 - IE3 - IE4 - IES FOR 4-POLE MOTORS
hyotysuhdeluokat maailmanlaajuisesti "

 |[E hyotysuhdeluokitus (International Efficiency) =
e |[E 1 =Standard (~ ent. EFF 2) -
« IE 2 = High (~ ent. EFF 1) .

e |[E 3 =Premium (-) "
* |[E 4 =Super premium ()
« |[E5 = Ultra premium

75

70+

« Kattaa 2-, 4- ja 6-napaiset oikosulkumoottorit -
(tEhoalue 0’75 i 375 kW"]annltteet<]OOO V’ 50 80107611 7157227 3 T 4 1557751 11 115 11851 22130 1 37 1 45 1 55 175 1 90 1 1101132 | (kw)]
ja 60 Hz) T o |
« Kestomagneettimoottorit (IE4/IE5-tasoa) Efficiency
 Jatkuvasti kayvien moottorien hankintakustannus - i AC PMA SynRM Dyneo*
alle 5 % elinkaaren aikaisista kustannuksista sy T il .
» Keskeinen asia sahkémoottorien kddmintatarpeen, 90% | . P
vaihdon ja uudishankinnan yhteydessal! 88% | . il C—
86% | ! /
84% -//
82% . , , -

450 600 750 900 1050 1200 1350 1500 rpm
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Taajuusmuuttajat

Taajuusmuuttaja saataa pyorimisnopeutta
prosessista tms. saadun mittaustiedon
perusteella

Pyorimisnopeuden saaddlla sadstetaan
energiaa ja parannetaan mm. lopputuotteen
laatua

Pehmea kdynnistys saastaa mekaanisia ja
sahkaisia laitteita

Kayttokohteita ovat mm.

* pumput

« puhaltimet

« sekoittimet

 kuljettimet

Ei aina kannattava, haviot 2-5 %
Laitevalmistajien sivuilla ohjelmistoja seka
sovellusesimerkkeja...

Teho- yms. tilatiedot yleensa vahintaan
luettavissa!

43 20.9.2023 Energiatehokkuus pk-yrityksissa

https://energysave.abb-drives.com/

EnergySave-laskin

Voit laskea, miten paljon energiaa ja rahaa voisit sadstaa ABB:n taajuusmuuttajien avulla ja millaisia
muita etuja, kuten pehmokaynnistys- ja pehmopysaytystoiminnot, paremman tehokertoimen ja
prosessiautomaatiokytkennan, voisit saada niita kdyttamalla. EnergySave on kayttdjaystavallinen ja
vuorovaikutteinen energiansadastélaskin, jonka avulla voidaan verrata taajuusmuuttajalla hoidettavaa
ohjausta perinteisiin virtauksen ohjausmenetelmiin eri sovelluksissa, kuten tuulettimissa ja
pumpuissa. Vuosien varrella tydkalujen perustana toimivia kaavoja on kehitetty ja paranneltu
yhteistyéssa pumppu- ja tuuletinvalmistajien kanssa, jotta laskutoimitukset antaisivat
mahdollisimman tarkkoja tuloksia.

EnergySave-ohjelmassa on kaksi toimintatilaa: perustoiminnot ja lisatoiminnot. Perustoimintotilassa
voit tarkastella nopeasti mahdollisia sdastdja, eika siina tarvitse syottaa suurta maaraa teknisia
tietoja. Lisdtoimintotilassa voit tehda tarkempia laskelmia syottadmalla omia teknisia tietojasi.

EnergySave on talld hetkella saatavana englannin-, saksan-, suomen-, ruotsin-, espanjan-, ranskan-,
portugalin-, vendjan- ja kiinankielisena.

ANDROID APP ON Available on the
E Save Calculat

Klikkaa tdsta tyckaluun. Lataa Google-kaupasta! Lataa AppStoresta!
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ETS, toimitilakiinteistot

raportoidut energiansaastotoimenpiteet

Prosessi ‘

Lammitysjarjestelma
Perusséaato ja termostaatit
Lampétilan asetusarvot
Séahkolammitykset
Muut lammitystoimenpiteet
limanvaihtojarjestelma
Aikaohjelmamuutokset
Ohjaustapamuutokset
Puhallin- ja jarjestelmauusinta
Lammdntalteenotto
Taajuusmuuttajat
Muut ilmanvaihtotoimenpiteet
Valaistus
Kayttovesijarjestelma
Jaahdytykset
Rakenteet ja eristeet
Automaatiojarjestelmat
Kayttajien opastus ja kilpailut
Muut/ei pystyta luokittelemaan

Toimenpit.

lkm
kpl

83
25
43

10
184

105
26
23
14
10

103
11
23
13
19
22

126

Sahkon
saasto

| MWh/a

65

1

33

14

18

6 667
455
1940
1354
2172
464
283
4181
0
1139
0
413
1725
5084

Osuus
sahkon

saastoista

%

0,3%
0,0 %
0,2%
0,1%
0,1%
34,6 %
2,4 %
10,1 %
7,0 %
11,3 %
2,4%
1,5%
21,7 %
0%
59%
0%
2,1%
8,9%
26,4 %

Lammon+pa
saasto

MWh/a

2093
817
816

451
17721
1421
4737
5431
5384
76
673
45
77
159
441
1261
911
9089

Osuus
lammon+pa
saastoista
%

6,6 %
2,6 %
2,6 %
0,0 %
1,4 %
55,7 %
4,5%
149 %
17,1%
16,9 %
0,2%
2,1%
0,1%
0,2%
0,5%
1,4%
4,0 %
2,9%
28,6 %

https://energiatehokkuussopimukset2017-

2025.fi/tulokset/kiinteistoala/toimenpidelistat
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Raportoidut energiatehokkuustoimenpiteet
vuosilta 2017-2021

Kiinteistoalan toimitilakiinteistojen energiatehokkuussopimuksen
toimenpideohjelma

Seuraavaan listaan on koottu kiinteistdalan toimitilakiinteistojen energiatehokkuussopimukseen
liittyneiden raportoimia toteutettuja saastotoimenpiteita vuosilta 2017-2021. Toimenpiteet ovat siina
muodossa, kuin ne on raportoitu, eika niita ei ole tassa yhteydessa tarkemmin kuvattu. Mahdolliset
toimipaikan tunnistetiedot on poistettu toimenpiteista ja samoja toimenpiteita on yhdistetty.

Lammitysjarjestelma

1. kattilan oljypolttimen uusinta ja 2. kattilalle asennetaan vanha varapolttimeksi (alkuperainen)
Adjustment of set values (frost protection system)

Alajakokeskuksen uusiminen

Aluelammon lammonjakokeskuksen uusiminen

Aluelammonvaihtimen uusinta

Alueuputkien uusinta, uusi pellettiiampokeskus ja biokaasulammityksen muutokset
Asetusarvomuutokset x 4

Autohallin sisalampotilan lasku KsK asetusarvomuutoksin

Automaatiojarjestelman uudistamistoimet, saadettavyytta lisataan ja energiatehokkuus paranee x 2
Balancing the heating network

Change in ramp heating control mode

Change in the control curve of the radiator network

Change in the indoor temperature of empty spaces x 2

Change in the internal temperature of the office space
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ETS, keskisuuri teollisuus
raportoidut energiansaastotoimenpiteet

: Toimenpit. Sihkén Osuus | | smménsga | 22Uus https://energiatehokkuussopimukset2017-
Prosessi ik saistd _?.?"t'f_‘?"t._ siists 'an":’_TT*:’__a 2025.fi/tulokset/elinkeinoelama/toimenpidelistat/
saastoisia saastoista
kpl MWh/a % MWh/a %
Tuotantolaitteet ja prosessi 38 9407 26 % 13 088 30 %
Kayttohyodykejarjestelmat
Paineilma 17 1136 3% 0 0%
Hoyry ja lauhde 12 0 0% 5248 12 % Raportoidut energiatehokkuustoimenpiteet
Pumppaus 4 218 1% 0 0% vuosilta 2017-2021
Vesikierrot 4 91 0% 1828 4 % Elinkeinoeldman energiatehokkuussopimuksen teknologiateollisuuden
toi ideohjel
Puhaltimet 3 207 1% 15 0% N
Jaahdytys 5 895 2% 160 0 %
S li k knologi llisuud i i imi j
L1 17 a2 5% 410 DA [ o i s g
eiké niita ei ole tassa yhteydessa tarkemmin kuvattu. Mahdolliset toimipaikan tunnistetiedot on
Talotekniikka poistettu toimenpiteista ja samoja toimenpiteita on yhdistetty.
Lammitys 24 689 2% 3044 7% Lammitysjarjestelmé
Valaistus 97 11815 32% 0 0% Anodisointi lammon talteenotto
. Auty tio ohj talotekniikkaa ja lammitysta
limanvaihto 33 6 205 17 % 3225 7% H:I:i)r:n l?:?atl:n?\ézah?:l?gla?n?ninn:yo?j;r{?amrirlr:rI\yr:kennuksen lammityksessa
Happilaitoksen lammontalteenoton optimointi
Jéahdytys 3 2217 6 % 0 0% limalampopumput huoltokeskukseen
limanvaihtokoneiden lammityskennojen ohjauksen optimointi
Eristykset ja rakenteet 19 326 1% 2 343 5% ::manvari‘htonousun lammittaminen hukkaenergialla, yhdistaminen kaukoldmpoon
maverhon asennus
Automaatiojéirjestelméit 6 364 1% 1244 3% Kaul\:olammon Iineuaarinen paineenleikkausventtiili x 2
Kiinteistokompressorien hukkalammaon hyodyntaminen hallin lammityksessa
H K iden lammon johtami lammit kostoon: paaputkitus, liitynnat, saadot, ohj
Moottorit 13 827 2 % 0 0% L‘?g%;gqlaz; o:g)i:l gi)staammen mmitysverkostoon: paaputkitus, liitynnat, saadot, ohjaus
Muut/ei pystytéi luokittelemaan 23 4 000 11 % 4106 9% Lamminvesivaraajan lampotilan pudotus 5 astetta
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Pk-teollisuuden apujarjestelmien
energiansaastomahdollisuuksia
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Yleisimmat teollisuuden
kayttohyodykejarjestelmat

1. Vesikiertoiset lammitysjarjestelmat

2. Hoyryjarjestelmat

3. Kuumadljyjarjestelmat

4. Kaasunjakelujarjestelmat

5. Paineilmajarjestelmat

6. Prosessi-ilmanvaihtojarjestelmat

7. Prosessijaahdytysjarjestelmat

8. Prosessisahkdjarjestelmat

9. Prosessivesi- ja -viemarointijarjestelmat
10. Muut tehdaspalvelujarjestelmat

Lisaksi

« Lammontuotanto
« Uusiutuvat energiamuodot

Energiatehokkuus pk-yrityksissa
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Teollisuuden paineilmajarjestelmat
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Teollisuuden paineilmajarjestelma

Verkosto

Ei vuotoja

Vahadinen
painehavio

Toimiva rakenne

Kompressorit

* Tarvetta vastaava

 Riittava

sdatokapasiteetti ja
tehokas ohjaus

* Qikean

kokoiset ja

malliset koneet

49

20.9.2023

~ Sisdinotto
\ ilman i
S~ Moagipressoy
laatildk
A

4 =
~ :
- _"4:’7
=]
Jadhdytin
Saadin
Kompressorin
Qljvnerotin

Energiatehokkuus pk-yrityksissa

—
-
”~
]]mmS 1| Pﬂi.lﬁ.ll’lﬂ
uodatin alic Paine virta
s']m
\ [ | sadtimet

\ / / Takehrverkos

Suodatin, sasidin ja

voitelu

~
~

Pneumaattinen

tyskaly

Paineilman
Virtaussuunta

Jalkikasittely
+ Riittava jalkikasittely
+ Jalkikasittely kuluttaa
aina energiaa

» Paine-erolla suuri
merkitys
energiatehokkuuteen

= Paineilman sailytys

« Tarvittava kapasiteetti

* Tasoittaa
painevaihteluita

Kaytto

Tarve

Korvaavat jarjestelmat

)

Energiatehokkaan
paineilmajarjestelman
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Tarkastukset ja saatomahdollisuudet

Paineilmajarjestelmasta tarkastettavat kohdat

« kayttokohteet ja -tavat!

 vuodot!

« kompressoreiden automatiikka ja ohjaukset!

« lammaontalteenotto ja sen toiminta!

« kayttamattomien linjojen sulkemiset

« verkoston pullonkaulat

« paineilmasailion koko, sijoittelu ja varustelu

« suodattimien painehaviot ja venttiilien asennot
* lauhteenpoistimien tyyppi ja toiminta

» kuivaimien tyyppi, ohjaus ja toiminta

« kompressorihuoneen lampotila ja imuilmajarjestelyt
* 0ljynerotuksen toiminta
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Kylmajarjestelmat
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Kylmajarjestelman katselmointi

« Vastaava lahestyminen kuin edella paineilman kohdalla
« Kartoitetaan, selvitetaan ja lasketaan

1. Kayttokohteet ja siirto
« Missa tarvitaan? Tehot? LT-tasot? Tekniikka?
« Kulutus- ja tehotaseet
« Pumppausten ja virtaussadatodjen energiatehokkuus
« Kayttokohteiden kylman kayton minimointi ja vaihtoehtoiset ratkaisut

2. Tuotanto
« Voidaanko kylmaa tuottaa energiatehokkaammin nykyisilla laitteilla?
« Asetusarvot, sddto- ja ohjausmuutokset, pumppaukset jne.
« Onko energiatehokkaampia uusia laitteita markkinoilla? Kannattavuus?

3. Tuotantoymparisto
« Voidaanko jarjestelmdan hukkaenergia hyodyntaa?
« LTO, lampopumput!
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Snellmanin Lihanjalostus: Pitkajanteinen panostus
energiansaastoon on kannattanut

Lihatalo Snellman on pystynyt puolittamaan 15 vuodessa tuotantoon suhteutetun
energiankulutuksensa. Hukkalammaon talteenotolla on tassa keskeinen rooli.

Snellmanin tehtaan kayttamasta energiasta 60-70 prosenttia menee
jaahdytykseen. Kylma- ja pakkastilojen ohella lihateollisuus noudattaa tiukkoja
lampotilamaaradyksia tuotantotiloissa, joista suurta osaa on jadhdytettava.

Hyodyt ja ratkaisut
« Kylmakoneiden hukkalamp6 otetaan talteen. Siita suurin osa hyédynnetaan
tehtaalla kaytettavan veden ja ilmanvaihdon esilammitykseen.

« Ensimmainen lampdpumppu asennettiin tehtaalle jo vuonna 2007. Se pystyi
nostamaan hukkalampoa 30 asteella, jolloin sita voitiin hyddyntaa kiinteiston
lammitykseen. Sittemmin tehtaalla on otettu kayttoon kaksi muuta
lampopumppua, jotka ovat huomattavasti tehokkaampia.

« Kolmas eli vuonna 2019 kayttoon otettu lampopumppu pystyy nostamaan
talteen otetun lammon 95 asteeseen, jolloin kuumaa vettd voidaan kayttaa
esimerkiksi teurastamon tyovalineiden paivittaiseen sterilointiin. Aiemmin
siihen tarvittiin hoyrya.

Energiatehokkuus pk-yrityksissa >A Motiva Services
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Energiatuet vuonna 2023

« Harkinnanvarainen tuki, etusijalla hyvin valmistellut hankkeet ja huolellisesti laaditut tukihakemukset

* Selvityshankkeet
« Motiva-malliset katselmukset
« Tasmakatselmukset PK-yrityksille
« Syvaselvitys suuryrityksille

* Energiansaasto- ja —tehokkuusinvestointihankkeet
« Tavanomainen teknologia - Energiatehokkuussopimukseen kuuluvat yritykset
« Uusi teknologia - kaikki yritykset

« Uusiutuvan energian investointihankkeet - kaikki yritykset
« Uuden teknologian investointeihin korotettu tukimahdollisuus kaikilla yrityksilla.

Energiatuet haetaan Business Finlandista, lisatietoja Business Finlandin www sivuilta: Business Finland - Energiatuki
« Lisatietoja: Business Finland - Energiatuki
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Energiatuki energiansaastohankkeille 2023

Energiansaadstoa ja energiatehokkuutta edistavat investoinnit vuonna 2023
(tavanomainen teknologia)

« 20 % energiatehokkuussopimuksiin liittyneille yrityksille ja yhteisoille.
« 25 % kun edella olevassa kaytetaan ESCO-palvelua.

* 15 % muille kuin energiatehokkuussopimuksiin liittyneille yrityksille ja yhteisdille,
kun kaytetdaan ESCO-palvelua.

« Uutta teknologiaa sisaltaville hankkeille myénnetaan tapauskohtaisesti korotettua tukea
(+5 %) myds energiatehokkuussopimusten ulkopuolisille yrityksille ja kunnille.
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Energiatuki uusiutuvan energian hankkeille 2023

* Lampopumppuhankkeet* 15 %

« Aurinkolampohankkeet 20 %

« Kaatopaikkakaasuhankkeet 15 %
 Pientuulivoimahankkeet 20 %

» Pien-CHP-hankkeet** 15 %

« Aurinkosahkohankkeet 15 %

» Biokaasuhankkeet 25 %

« Kuntasektorin uusiutuvan energian katselmukset 50 %

* Polttoon perustuvia erillislammontuotantohankkeita, kuten esim. hake- ja pellettikattilat, El tueta.
Poikkeus: biokaasu ja uusi teknologia tukikelpoisia

» Pienvesivoimahankkeita El tueta

pois lukien jate- ja hukkalammon hyotykayttoon liittyvat hankkeet,
joihin sovelletaan energiansdastoon liittyvia tukiprosentteja

** Pien-CHP-hankkeella tarkoitetaan laitosta, jonka sahkoteho on alle T MW
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Muita periaatteita

* Energiakatselmuksissa tai muissa selvityksissa todettuihin ja raportoituihin saastdinvestointeihin
suhtaudutaan positiivisesti: perusteet, tekninen kuvaus, arvioidut sdadstot, investoinnit jne.

* Tukea ei myonneta asuinkiinteistoille (mukaan lukien hoivakiinteistot)

« Tukea mydnnetddn vain investoinneille tai niiden osille, joiden toteutumiselle tuella arvioidaan olevan tarkea
merkitys.

« Tuettavan energiansddstohankkeen suora takaisinmaksuaika oltava karkeasti 3-10 vuotta.

* Investointikustannukset ovat vahintaan 10 000 euroa (energiatehokkuusinvestointi) tai 30 000 euroa
(uusiutuvan energian investointi seka muut, vahahiilisyyteen tahtaadvat investoinnit). Jos investoinnilla
halutaan hyodyntaa hukkalampda osana kaukolampo6a, on investointikustannus vahintaan 30 000 euroa.

* Tukea ei myénneté hankkeille, jotka on kdynnistetty ennen tukipaatosta. Lisaksi tukea voidaan myontaa aikaisintaan
rahoituspaatospaivasta alkaen aiheutuviin kustannuksiin.
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Ohjeita, vinkkeja ja esimerkkeja
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ENERGIAKATSELMUKSISSA HAVAITUT
saastomahdollisuudet

KATSELMUS

Yleisimmat toimistorakennusten energiakatselmuksissa havaitut energiansadststoimet

Ehdotettu

energian- Keskimadrdinen Keskimdadrdinen
Havaitut saastotoimeksi kustannus- Keskimdaardinen  takaisinmaksu-
energiansadstotoimet’ yhteensa, krt saasts, €/a investointi, € aika, a

llmanvaihdon kéyntiajat 2 600 0,3

Sisa- ja ulkovalaistus 1 200 3100

Vesikalusteiden virtaaman rajoitus
limanvaihdon Iémmityksen sédtstavat
Sahksiset lammitykset

N
o

3

14 000

Tariffin ja j@nnitetason tarkistus ja
loistehon kompensointi

4700

1 300

W
0
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Havaitut energiansaastomahdollisuudet
katselmuksissa e -

KATSELMUS

Yleisimmat teollisuuden energiakatselmuksissa havaitut energiansddststoimet

Ehdotettu

energian- Keskimdadrdinen Keskimaardinen
Havaitut saastotoimeksi kustannus- Keskimadrdinen  takaisinmaksu-
energiansadstotoimet* yhteensa, krt saastd, €/a investointi, € aika, a

VAL

Sisa- ja ulkovalaistus 10 400 3.4

=
w

limanvaihdon kéayntiajat

Lammantalteenoton mahdollisuudet 15 400 54 100

1 800

limanvaihdon lémmityksen saatotavat

Muut sahkélaitteet 12700 25 400

Sahksiset lammitykset 2 900

Paineilmajérjestelmét 9 800

3,5
20

I

=
w

Sisalémpétilan alentaminen

167 11 700 41 300

Gl
[+

limanvaihtojérjestelmé

4 400

(e

Sadtsjen parantaminen
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TEKNOLOGIATEOLLISUUS - saéstajen kohdistuminen ©)

137 200 34

Toimenpiteiden Ikm Energiansisstd GWh/a Investointi milj. eur

Valitse toimenpidetyyppi

(® Kaikki
Kayttotekninen
Tekninen

VALAISTUS
16%

LAMMITYS
11%

Nayta taulukko
Tulosta data (Excel) Teknologiateollisuuden toimenpidelista Tiedot paivitetty: 16.9.2022
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Raportoidut energiatehokkuustoimenpiteet
vuosilta 2017-2021

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimuksen teknologiateollisuuden
toimenpideohjelma

Seuraavaan listaan on koottu teknologiateollisuuden sopimusyritysten raportoimia toteutettuja
saasttoimenpiteitd vuosilta 2017-2021. Toimenpiteet ovat siind muodossa, kuin ne on raportoitu,
eikd niitd e ole téssd yhteydessa tarkemmin kuvattu. Mahdolliset toimipaikan tunnistetiedot on
poistettu toimenpiteista ja samoja toimenpiteitd on yhdistetty.

Lammitysjarjestelma

Anodisointi lammén talteenatto

Automaatio chjaamaan taloteknikkaa ja lammitysta

Hallin tuotannon hukkalammén hyédyntaminen rakennuksen lammityksessa

Happilaitoksen lammontalteenoton optimoint

limalampépumput huoltokeskukseen

limanvaihtokoneiden lammityskennojen ohjauksen optimointi

limanvaihtonousun lammittaminen hukkaenergialla, yhdistaminen kaukolampéan

limaverhon asennus

Kaukolamman lineaarinen paineenlekkausventtili x 2

Kiinteistdkompressorien hukkalammaon hyddyntaminen hallin lammityksessa

Kompuroiden ldmmén johtaminen lammitysverkostoon: paaputkitus, litynnat, saadot, ohjaus

LTO maalaamon poistoista

Lamminvesivaraajan lampotilan pudotus 5 astetta

Lammityksen poiskytkentd alhaisemmassa ulkoldmpétilassa

Lammitysjarjestelma vaihdettu maakaasusta maalampoin

Lammityspumppujen kesépyséytysohjelma

Lammityspumpun vaihto taajuusmuuttajachjatuksi

Lammitystapamuutos ja lammitysverkoston muutos. Vanha dljykattila on korvattu IVLP:la, ja
lammitysjarjestelmasta on imotettu viereiseen taloyhtiodn johtava lammitysjohto.

Lammitysverkoston perussaato

Lamménjakokeskus

Lammonjakopaketin uusinta

Lamménsirojarestelmien kunnostukset

Lampopumppu x 2

Lampopumpun asentaminen VJK:n yhteyteen

| Ampdtilan podois toimistonlat

https://energiatehokkuussopimukset2017-
2025.fi/tulokset/elinkeinoelama/toimenpidelistat/
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Kiinteistoalan energiatehokkuussopimuksen (TETS) raportoituja
toimenpiteita

TETS 2011-2016 TETS 2017-2021

Lammon ja polttoaineiden saast6 183 GWh/a Sahkon saasto 87 GWh/a Muu uusiutuva energia
4%

Muut Muu tai ei

. . Lammitysjarjestelma
16 % Aurinkosahko luokiteltu
10%
3% 25 %
Rakenteet limanvaihto
4% 33 %
- ’ Rakenteet
limanvaihto-
2%

jarjesteima
43 %

Hoyry ja lauhde

01% Valaistus
0
Kiinteistdnhoito Gt S u
20 % Paineilma limanvaihtojarjestelma
Kaytto- Va@'if"s 02% 38%
/0
tottumukset
1%
Jaahdytys
3%

Kayttovesijarjestelma
Kuva 6 TETS toimijoiden sopimuskauden lopussa voimassaolevan sddstévaikutuk- 1%

sen jakautuminen eri toimenpideluokkiin.

Lisad tuloksia osoitteessa https://energiatehokkuussopimukset2017-2025.fi/tulokset/
Toimenpidelistat hyodyksi mm. toimitilat ja kunnat
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Energiatehokkuussopimukset 2017-2025 Liittyjan

tarinat

31.10.2022

21.01.2022

UPM: Lampopumpulla lisaa tehoa
sahan energiankdyttoon

l&mpdépumput, metsateollisuus, teollisuus

Osuuskauppa Arina, Oulun Energia:
Marketin lauhdelampo6a
kaukolampoverkkoon

elinkeinoeldma, energia-ala, hukkaldmpd, kaupan ala,

kiinteistdautomaatio, palveluala

20.12.2021

Vatajankoski Oy: Kankaanpaa
lampenee viisi kuukautta
hukkalammaolla

elinkeinoeldma, energia-ala, energianerokas, ldmpépumput,
teollisuus, voimalaitos
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27.12.2021

Keitele Timber: Saha hy6dyntaa
ilmaisen energian savukaasuista

elinkeinoelama, kuivatus, LTO, metsateollisuus, teollisuus

29.12.2021

Orion: Lampépumppulaitoksesta
vauhtia ilmastotekoihin

elinkeinoelama, hukkalampd, kemianteollisuus,
lampdpumput, teollisuus

Lisaa tarinoita:
https://energiatehokkuussopimukset2017-
2025.fi/ajankohtaista/
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MSK Plast: Vuoden 2019 energianerokkaaksi teoksi
valittu tyhjakayntikavely paljastaa energian tuhlauksen

« Muoviosia valmistavassa MSK Plastissa hiljaisena aikana tehdyt kierrokset
paljastivat runsaasti energiaan turhaa kuluttavia kohteita. Niiden korjaamisesta
saadaan isoja sdastoja.

« Energian kulutukseen kannattaa kiinnittaa huomiota myds silloin, kun koneet
ovat pysahdyksissa ja tyontekijat vapaalla.

« Ensimmaisen tyhjakadyntikavelyn aikana loytyi kaikkiaan 60 yksittaista
energiatehokkuustoimenpidetta. Isojen taloudellisten saastojen ohella
kavelykierroksista on myds oheishyotyja, silla niiden aikana on loydetty
parannuskohteita esimerkiksi tyoturvallisuuteen ja tuotannon jarjestamiseen
liittyvissa asioissa.

« Hiljaisena hetkena on hyva kuulostella my6s tuotantokoneiden mahdollista
tyhjakaynteja. Kierroksilla on l6ytynyt esimerkiksi pumppuja ja moottoreita,
joiden kuuluisi olla kaynnissa vain tydaikana. Suurimmat sadastot on saatu
paineilmajarjestelmista. Hiljaisessa hallissa kuulee, jos esimerkiksi venttiileissa
on vuotoja. Yksistadn niiden korjaamisesta kertyy vuodessa tuhansien eurojen
sadsto.
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ASTETTA 8

ALEMMAS

Jotta energiaa riittaa meille kaikille.

Kampanja jatkuu koko lammityskauden ajan.

Kampanjasivuilla vinkkeja ja toimintaohjeita erilaisille toimijoille:
www.astettaalemmas.fi/saastovinkit

Kumppaneille materiaaleja viestintaan www.astettaalemmas.fi/materiaalit

Mukana jo 870 yritysta ja yhteisoa. Osoita yhteisvastuuta ja vastuullisuutta
kertomalla omista energiateoistanne.
www.astettaalemmas.fi/ilmoittaudu _mukaan

14.12.2022


http://www.astettaalemmas.fi/saastovinkit
http://www.astettaalemmas.fi/materiaalit
http://www.astettaalemmas.fi/ilmoittaudu_mukaan

Tsekkaa saastovinkit ja tarkastuslistat

ASTETTA O
ALEMMAS
P4 svenska
Etusivu Saastovinkit Energiateot Materiaalit Kampanjainfo Uutiset Sahkésaiturin joulu Palaute In English

Saastovinkit
<Kerrostalokotl> <Omakotltalo> <Ta|oyhtl6> (Kunnat) <0ppllaltokset> <Lllkkumlnen>

Astetta kannattavampi Astetta parempi
pk-teollisuus varautuminen
sahkokatkoon

yrityksissa

Astetta vahemman Astetta enemman Astetta
kuluttava tyokone kulutusjoustoa energiatehokkaampi
yrityksissa rakennustyémaa

Astetta

energiatehokkaampi
palvelukiinteisto Astetta taloudellisempi

uimahalli ja jaahalli
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Alueellinen energianeuvonta

 Energiavirasto rahoittaa alueellista
energianeuvontaa kaikissa Suomen
maakunnissa (pl. Ahvenanmaa).

* Puolueetonta neuvontaa energiatehokkuudesta
ja uusiutuvasta energiasta.

 Alueellisen energianeuvonnan kohderyhmana
myo0s pk-yritykset.

https://energiavirasto.fi/energianeuvonta
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Energianeuvontaa tarjoavat Energiaviraston
rahoittamat alueelliset energianeuvojat.

Etelda-Karjala (Lappeenrannan kaupunki)

Etela-Pohjanmaa, Keski-Pohjanmaa, Pohjanmaa
(Thermopolis)

Etela-Savo (ProAgria Etela-Savo)

Kainuu, Pohjois-Pohjanmaa, Lappi (Feasib Consulting)
Kanta-Hame ja Pirkanmaa (Ekokumppanit)
Keski-Suomi (Benet Solutions)

Kymenlaakso, Pdijat-Hame, Uusimaa (Ramboll Finland)
Pohjois-Karjala (Karelia AMK)

Pohjois-Savo (Kuopion kaupunki)

Satakunta (Porin kaupunki)

Varsinais-Suomi (Valonia)
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Taloudellinen kannattavuus -laskuri

M MDt'\ja TOIMENPITEEN TALOUDELLINEN KANMNATTAVUUS
TOIMEMPI DE: I manwvaihtokoneen LTO
PANVAMASRA TEKIJA: 17.5.2018 / Harri Heinaro

LASKENTA-ARVOT

Tarkaste|uaika

Reaalinen laskentakorko '.-’II} %
Kaukolampo Energiansaastd 200,0 MWh/a
Yksikkbhinta 55,0 £/NMWh
Energian hinnan nousu 2.0 %/fa
Sahko - Energiansdastd 15,0 MWh/a
Yksikkbhinta 85,0 € MWh
Engrgianhihnan nousu 20 %/a
Emergialaji 3 - Energiansaastd N2
Yksikkhinta £/MWh
Energianhi nnan nousu e
Wesi Veden 533as5td mefa
Yksikkbhinta £m®
Veden hinnan nousu Yfa
Muut kuin energiaan liithyvat sdastbtvuodessa Surmima £/a
I nve stoinnin suuruus 75000 €
Huolto- ja korjauskustannuk se tvuosittain 1000 €/a
Kertaluonteinen huolte- ja korj auskustannus €;-‘a

Huolto- ja korjauskustannukse ntoteutusy wosi

TALOUDELLISET TUNNUSLUVUT LASKENNAN TULOKSENA

Energia- javesikustannusten nettosaastot voodessa 12275 €fa
Toimenpiteen nettosaastd vuode ssa 11275 €/a
Suora mkaisinmaksuaika BE5 a
Nettonykyarvo B BSS £
Sisainen korkokanta 16,35 %
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Tavoitteena edistdad energiainvestointien
toteutumista

Tarjoaa yksinkertaisen ja helpon tavan
laskea kaksi investoinnin tunnuslukua,
takaisinmaksuajan lisaksi

« Nettonykyarvo

« Sisdinen korkokanta

Tehty mm. energiakatselmoijien ja
energiainvestointia harkitsevien tilaajien
kayttéon

Lisdtietoja ja ohje laskurin kayttodn:
www.motiva.fi/kannattavuuslaskuri
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http://www.motiva.fi/kannattavuuslaskuri

Tulossa: Energiatehokkuuden tarkastuslista

« Vapaasti hyodynnettavissa oleva Excel-pohjainen tyokalu, jolla voidaan tarkastella
kiinteiston tai yrityksen energiatehokkuutta

« Apuna systemaattiseen energia-asioiden lapikayntiin koko kohteen tai yksittdisten osa-
alueiden jarjestelmien, laitteiden ja kaytén nykytilan osalta

« Voidaan hyodyntdaa myos laitekartoituksissa seka laitteiden toiminnan tarkastuksessa tai kayttaa
korjaus- ja toimenpidehistorian dokumentoinnissa

« Tarkastuslistan avulla voidaan helpottaa kiinteistdjen ja yritysten energiatehokkuuden
parantamista seka tehostamismahdollisuuksien havaitsemista
« Kustannussddstoja olosuhteista tinkimatta
« Systemaattinen katsaus tuo tietoa yritykseen ja henkil6ston osaaminen lisaantyy.
« Havaitaan konkreettisia ehdotuksia energiatehokkuustoimille.
* Helppo tapa kehittdad yrityksen energia-asioita.
« Apua kiinteistdjen, korjausvelan tai vanhan talotekniikan muutostdihin seka uusiutuvaan energiaan
siirtymisessa.
* Energiatehokkuuden tarkastuslista on tdlla hetkelld testausvaiheessa ja se tullaan
julkaisemaan myohemmin Motivan verkkosivuilla
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Energiansaaston laskenta, ohjeita

Energiansaistotoimet energiatehokkuussopimuksissa: Sadstdjen laskenta - Energiatehokkuussopimukset 2017-2025

Yleisia periaatteita

; ENERGIATEHOKKUUS-
SOPIMUKSET
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ENERGIATEHOKKUUSSOPIMUKSET 2017-2025

Sadstivaikutusten
laskenta ja
dokumentointi

Yleisid pelisdantoja

12/2020

Saastotoimenpiteiden laskentaesimerkit

Sisallysiuettelo
1 Prosenttimuutos

1A h hteen parantaminen
1B Hi kattilan korvaaminen séhk h nke!
1 hi; rin iminen tehokk: 5
1D Kiin onh: N palicki nktio -
2 Kulutusjakaumamuutos
2A Lammitysverkoston perussasto
ik 0 han. N pienentdminen
Honkah n 18 ntakeenotto kdvitoveden I8 kseen
3. Teho x aka
Vi ksen ki n
3 hon
4. Yksinkertanen iv-laskenta
44 nyvaihdon n
48 Imanvaihdon kvntiakamuutos
4 on noton minen nvaih 3an
4D N L3 n nt noton parantaminen |
4E Normitasoa paremman lammontaeenoton hankinta .
S. Lampohavidt - putkiston sderistysiverkostondvididen pienentminen
6. Johtumishaviot
A Bkun iminen/ioh havididen pienentsminen
Normd: r n kkunoiden hankinta
z Vi kenta - idun n tivistdminen
Xayra - ksen v
9. Nyrkkisaanto
A T kayton minen irk8yttoon
Pain: verk: n verk ineen glentaminen
10. Primaarienergiatarkastelu (poikkeustapauksia’)
104 k: 3 n n
1 van vedenidah konekon korvaaminen kauk: h
1 hkd
12_Tilatehokk rantaminen
nert n mnen L { v ner
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Laskennan lahtotied
limavirta

Tuloilman lampétila
Ulkolampétila
Lammityskausi
IV-kayntiaika
Kayntiaikasuhde
LTO-hyotysuhde
Saasto

Sahks

Tuloilma paineenkorotus
Tuloilma hydtysuhde
Tuloilma moottoriteho
Poistoilma paineenkorotus
Poistoilma hydtysuhde
Poistoilmakone moottori
Puhallinteho yhteensa
Tehon lisayskerroin
Puhallinteho jalkeen
Saasto

Raportoitava saasto

30 mYs
22
0°C
210 vk
10 hirk
0,7
50 %
59,8 MWh/a

600 Pa

04

45 kW
400 Pa
035

34 kW
7.9 kW
125

9.9 kW
-5,2 MWh/a

Lampo
—

1 L iham Lot

o4
(Tkk, 30 vrk/kk)

vo

(5/7 pv vilkossa)
oletettu vuosihydtysuhde

sahkon kulutus lisaantyy

Polttoaineet Sahko

—— O w—
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ESCO-palvelu

* ESCO-yritys ottaa loppuasiakkaalle toteutettavasta
investoinnista toiminnallisen vastuun siten, etta investointi
voidaan rahoittaa kokonaan tai sovituin osin sen
tuottamilla saastoilla.

« puhdas energiansaastotoimi -> kokonaan
« energiateknisten jarjestelmien uudistamista,

olosuhteiden parantamista ym. sisaltava toimi
-> osittain, lisaksi asiakkaan omarahoitus

* ESCO-toimija takaa ja todentaa syntyvan saaston
palvelukaudella

* ESCO-hankkeille voi hakea ja saada valtion tukea Lue lisaa:
« https://www.motiva.fi/ratkaisut/energiakatselmusto

sopimuskausi

palvelukausi

Energia-
kustannus

iminta/tem_n_tukemat_energiakatselmukset/katsel
mus-_ja_investointituet/esco-hankkeiden_tuki
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I

6 8 10 12 14
Aika/ vuosi

hankkeen kustannukset (ESCO)
saasto ESCOlle (tai rahoituslaitokselle)

saasto asiakkaalle
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