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= Metsan ja puunkayton hiilitaseet

= Metsanhoidon ja puunkayton ilmastovaikutukset
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Maaperahajotus i Tuhot, Puunkorjuu

Puiden hengitys

Hiilen Hiilen Hiilen
lyhytaikainen keskipitka pitkaaikainen

varastointi, varastointi, varastointi,
NPP NEP NBP

« NEP = biologisesti sidotusta hiilesta vahennetadan maaperassa hajonnut hiili -> biologinen hiilinielu
« NBP = biologisesta hiilinielusta vdahennetaan korjatun ainespuun maara -> nettohiilinielu

Alkuperainen kuva: Grace 2005. Role of forest biomes in the global carbon balance. In: Griffiths H, Jarvis PG (eds). The carbon balance in forest
biomes. Taylor & Francis; Lisatietoa: Metsa-raportti (ilmastopaneeli.fi)

UEF// University of Eastern Finland



https://www.ilmastopaneeli.fi/wp-content/uploads/2022/05/ilmastopaneelin-raportti-3-2022-metsat-ja-ilmasto-hakkuut-hiilinielut-ja-puun-kayton-korvaushyodyt.pdf
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Metsanhoidon ja puun kdyton hiilitase

= Hiilitaseen muodostuminen ja kehittyminen paatehakkuun jalkeen (- ilmakehan varasto
pienenee, + ilmakehan varasto suurenee):

- Metsan hiilitase: Puuston varasto (+), hakkuutahteet, karike, humus (+), uusi kasvu (-)

- Puutuotteiden hiilitase: Puutuotteet siirtyessaan kayttoon (-), 'pitkaikaisten
tuotteiden varasto hajoaa hitaasti ja ?lyhytikaisten nopeasti (+)

- Korvausvaikutukset (-): suhteessa vastaaviin fossiilispohjaisiin tuotteisiin ja
energiaan, metsasta korjattua puutonnia kohti (3keskimaarin 0.55tC/tC, 34vaihteluvali
0.27-5.1 tC/tC); laskennallisia ja sisaltavat paljon vaihtelua ja epavarmuuksia!

- Tuotannon fossiiliset paastot (+): esim. korjuu ja kuljetus

UEF// University of Eastern Finland Puutuotteiden varaston puoliintumisaika '25-30 vuotta, 22 vuotta; 3Hurmekoski ym. 2021. Environmental Research Letters 16(123004);
4Leskinen et al. 2018. From science to policy 7. EFI



Metsédnhoidon ja puun kayton ilmastovaikutus

Metsdnhoito ja puun kéyttd Metsa hiilivarastona
Metsanhoito ja puun lisakaytto

Biogeeninen hiili kiertad, fossiilinen hiili lisaa ilmakehan hiilimaaraa.
Metsanhoidon ja puun kaytdn ilmastovaikutuksia lasketaan suhteessa vertailutilanteeseen (hiilitaseiden erot).

Metsan nettonielu on esim. hoidetussa metsassa pienempi kuin hoitamattomassa metsassa, koska puun korjuu pienentaa puuston
hiilivarastoa. Puutuotteet tuottavat ilmastohydtya, mutta vain osa hiilesta varastoituu pitkaikaisiin tuotteisiin.

llImastonmuutoksen hillinnan ja ilmastonmuutokseen sopeutumisen keinot metsissa, lyhyt ja pitka aikavali?

UEF/ University of Eastern Finland Alam et al. 2017. Can.J. For. Res. 47: 1010-1020, Seppala et al. 2022. lIimastopaneelin Raportti 3/2022.




Metsdnhoidon keinoja lisata hiilensidontaa ja hiilivarastoja

metsikkotasolla
+lisai, - vihentii, +/- vaikutus epavarma
Metsikkotaso Hiilensidonta, Hiilivarasto,
tC/ha/vuosi tC/ha
Parempikasvuisen ja ilmastonmuutokseen sopeutuneen |+ +
viljelymateriaalin kaytto
Kasvupaikalle soveliaan ja alueellisesti soveltuvien |+ +
puulajien kasvatus
Sekametsin kasvatus +/- -
Tiheampi kasvatus (harvennukset) + +
Lannoitus + +/-
Pidempi kiertoaika - +
Lyhyempi kiertoaika (alueet, jotka alttiina myrsky-, | +/- -
kuivuus-, metsdpalo-, hyonteis ja sienituhoille)
Maaperan kuivatuksen vidhentidminen (vdhétuottoiset |+/- +/-
turvemaat)
E1 metsidnhoitoa +/- +

Kilpeldinen & Peltola 2022. Carbon sequestration and storage in European forests. In: Heteméki et al. 2022. Forest Bioeconomy and Climate Change (Forest Bioeconomy and Climate Change | SpringerLink)



https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-030-99206-4

Metsédnhoidon keinoja lisédta hiilensidontaa ja hiilivarastoja

aluetasolia
+lisaa, - vihentii, +/- vaikutus epavarma
Aluetaso Hiilensidonta, Hiilivarasto,
tC/ha/vuosi tC/ha
Metsdan kasvun lisidminen eri metsinhoidon |+ +
keinoin
Hakkuumaiiridn pienentdminen + +/-
Suojellun metsdpinta-alan lisidminen + +/-

Tuhoriskien pienentdminen (tuuli-, kuivuus-, |+ +
lumi ja hyonteistuhot ja metsdpalot)
adaptiivisella metsinhoidolla

Metsikadon vahentaminen, metsitys ja|+ +
uudelleenmetsitys

Kilpeldinen & Peltola 2022. Carbon sequestration and storage in European forests. In: Hetemaki et al. 2022. Forest Bioeconomy and Climate Change (Forest Bioeconomy and Climate Change | SpringerLink)



https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-030-99206-4
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Hanke

= Hankkeessa selvittiin mallisimulointeihin perustuen Pohjois-Karjalan metsien ja
puunkayton hiilitase 50 vuoden ajanjaksolle, 2022-2072.

= Hiilitase sisaltaa hiilivarastojen muutokset 1) metsissa (puut ja maapera) ja 2)
puutuotteissa seka 3) puutuotteiden ja puupohjaisen energian
laskennalliset korvaushyodyt, kun niilla korvataan fossiilis-intensiivisia tuotteita
ja fossiilista energiaa.

= Hakkuuskenaariot: nykyhakkuut, hakkuumaaran lisaaminen 10 tai 20%:lla

= Puunkayttokenaariot: nykytuotteet, bio6ljyn ja/tai biohiilen valmistaminen
lisahakkuiden puusta

= Eri skenaarioiden vertailemalla laskettiin metsien ja puunkayton
ilmastovaikutukset ja tarkasteltiin miten ne muuttuvat 50 vuoden ajanjaksolla.



Puuston ja maaperan hiilivarastot
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Puutuotteiden hiilivarasto

Hiiliv . . . . .
e  Hakkuu- ja puunkayttoskenaario, jossa
lisahakkuiden puusta valmistetaan
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Hiilivarastot (yhteensa)

Puuston, maaperan ja puutuotuotteiden hiilivarasto

B = Hiilivarastot yhteensa = puuston,

maaperan ja puutuotteiden hiilen
varastojen summa.
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e = Puuston ja maaperan varastojen koko
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Hiilivaraston muutos, verrattuna Perusskenaarioon (PK)
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Korvausvaikutukset

Korvausvaikutukset

= Hakkuu- ja puunkayttoskenaarioissa,

- jossa lisahakkuiden puusta
: valmistetaan biodljya,
g o) korvausvaikutukset ovat kaikista
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Hiilivarastojen erot eri skenaarioissa 10-vuotisjaksottain vrt. Perus-skenaarioon (PK)

. = Positiivinen arvo on varaston
pienenemista eli paastoa.

Hiili tol
= g2
F
F
Hiilivaraston erot,
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= Negatiivinen arvo on varaston
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Lopuksi

= Metsanhoidolla voidaan lisata metsien hiilinielua, mutta puun korjuun maaralla on
suuri vaikutus metsien hiilinieluun.

= Metsanhoidon ja puun kayton ilmastovaikutukset muodostuvat suhteessa
vertailutilanteeseen.

= [Imastokestava metsanhoito tarkastelee metsien hiilitaseita ja ilmastovaikutuksia
seka ilmastonmuutoksen sopeutumisen etta sen hillinnan nakokulmasta.

UEF// University of Eastern Finland
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