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Tiivistelma

Pohjois-Karjalan maakuntaliitto paivitti Pohjois-Karjalan Ilmasto- ja energiaohjelman (IE2030) vuonna
2021 (Pohjois-Karjalan maakuntaliitto 2021). Se tavoitteena on ilmastokestava Pohjois-Karjala
vuoteen 2030 mennessa. Vuonna 2024 paatettiin laatia IE2030 ohjelman rinnalle
ilmastonmuutokseen sopeutumisen tiekartta tarkentamaan aiemmin laaditun
toimenpidesuunnitelman sopeutumisen osiota. Tama tiekartta sisaltaa konkreettisempia, Pohjois-
Karjalan kunnille, toimijoille ja organisaatioille soveltuvia keinoja varautua ilmastonmuutoksen
vaikutuksiin ja siten varmistaa toimintaedellytyksensad muuttuvassa ilmastossa. Tiekartassa esitettyja
varautumisen tarpeita ja toimenpiteita on suositeltavaa harkita jokaisen toimijan ilmastotyossa ja
sisallyttaa tarpeellisia tietoja kunkin kunnan tai muun toimijan omiin ilmastosuunnitelmiin.
Ilmastonmuutokseen sopeutuminen on taloudellisesti kannattavampaa kuin toteutuneiden
vahinkojen korjaaminen.

Tiekartassa on kaksi osaa. Ensin esitellaan ilmastonmuutokseen sopeutumista yleisesti Pohjois-
Karjalassa. Toisessa osassa kaydaan lapi seutukunnittaisia eroja mm. luontoymparistoon, vaestoon
ja elinkeinoihin liittyen ja sita, miten sopeutumisen tarpeet eroavat seutukunnissa toisistaan.
Tiekartan ensimmaisessa osassa on ensin pohdittu mita on ilmastonmuutokseen sopeutuminen ja
mita merkitysta sopeutumisella on Pohjois-Karjalan nakokulmasta. Lisadksi pohditaan
ilmastonmuutoksen riskeja ja ilmiodita ja sitda mita ne tarkoittavat ilmastonmuutokseen
sopeutumiselle haavoittuvuuksien ja toimenpiteiden kannalta. Tiekartassa esitelldan erilaisia
mahdollisia sopeutumisen toimenpiteita liittyen maa- ja metsatalouteen, rakennettuun infraan,
vaestoon, hyvinvointiin, energiaan, matkailuun ja virkistykseen, vesistoihin ja

luontoymparistoon. Lopuksi kaydaan lapi sopeutumisen toimien seurantaan ja toimenpiteiden
paivittdmiseen liittyvia seikkoja. Tyrsky Konsultoinnin tekema seutukunnittainen kasittelee tarkemmin
Pohjois-Karjalan seutukuntien ominaispiirteita ja erilaisia tarpeita ilmastonmuutokseen
sopeutumiseen liittyen.

Kiitos kaikille tiekartan luonnosta kommentoineille Pohjois-Karjalan maakuntaliitossa ja Pohjois-
Karjalan ELY-keskuksessa. Lisaksi kiitos Pohjois-Karjalan ELY-keskukselle Tyrsky Konsultoinnin
tekeman selvityksen rahoittamisesta.



1 Miten ilmastonmuutos otetaan huomioon Pohjois-Karjalan
ohjelmissa?

Pohjois-Karjalan maakuntaliitto paivitti Pohjois-Karjalan Ilmasto- ja energiaohjelman (IE2030)
vuonna 2021 (Pohjois-Karjalan maakuntaliitto 2021). Se tavoitteena on ilmastokestava Pohjois-
Karjala vuoteen 2030 mennessa. Ohjelmalle laadittiin vuonna 2022 toimenpidesuunnitelma, jossa
kuvataan toimia ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi ja osittain myods sen vaikutuksiin
sopeutumiseksi. Toimenpidesuunnitelmassa esitetyt sopeutumisen toimenpiteet jaivat viela hyvin
yleiselle tasolle, joten vuonna 2024 paatettiin laatia IE2030 ohjelman rinnalle ilmastonmuutokseen
sopeutumisen tiekartta. Tama tiekartta sisaltaa konkreettisempia, Pohjois-Karjalan kunnille,
toimijoille ja organisaatioille soveltuvia keinoja varautua ilmastonmuutoksen vaikutuksiin ja
samalla varmistaa toimintaedellytyksensa muuttuvassa ilmastossa. Nama ovat tarpeellisia tietoja
sisallyttaa kunkin kunnan tai muun toimijan omiin ilmastosuunnitelmiin.

lImastonmuutokseen sopeutumisen tiekartta ja sen toteuttaminen taydentdaa Pohjois-Karjalan
IE2030 ohjelmaa ja sen jalkauttamissuunnitelmaa. Nama kolme asiakirjaa yhdessa toteuttavat
Pohjois-Karjalan uuden maakuntaohjelman, POKAT2029, tavoitteita liittyen kohtaan
vetovoimainen elinympdrist6 ja monimuotoinen luonto, dlykds siirtyma.



2 Mita on ilmastonmuutokseen sopeutuminen ja mita merkitysta
sopeutumisella on?

2.1 llmastonmuutokseen sopeutuminen

lImastolain (2022) mukaan ilmastonmuutokseen sopeutumisella tarkoitetaan toimia, joilla eri
toimijat ja yhteiskunnan sektorit varautuvat ja mukautuvat ilmastonmuutokseen ja sen
vaikutuksiin seka toimia, joiden avulla voidaan hyotya ilmastonmuutokseen liittyvista
vaikutuksista. llImastomuutos ja siihen sopeutuminen sisaltavat myos taloudellisen nakokulman.
Talousnakokulmasta tarkasteltuna sopeutuminen ilmastonmuutokseen tarkoittaa
taloudenpitdjien tekemia muutoksia kulutukseen, tuotantoon ja investointeihin. Na&illa toimilla
tavoitellaan taloudellisten menetysten valttamista tai niiden hyotyjen edistamista, jotka
aiheutuvat ilmastonmuutoksesta joko suoraan tai vadlillisesti. Taloudellisesta nakokulmasta
katsottuna sopeutumisen ytimessa on ilmaston muutoksesta aiheutuvien taloudellisten riskien
hallinta. Alla olevassa taulukko 1 esitetddn keskeisten aari-ilmididen valittomat kustannukset
Suomessa. Se on mukailtu Ilmastopaneelin Suomi-raportista (Ilmastopaneeli 2021).

Taulukko 1 Keskeisten dari-ilmiodiden valittomat kustannukset Suomessa (mukailtu taulukosta Suomi-raportissa,
IImastopaneeli 2021).

Keskiarvo / vuosi (miljoonaa euroa)

Vesistotulvat 18,4
Rannikkotulvat 11
Metsatuhot

myrskyt, lumi ja routa (vakuutuskorvaukset) 11-18

metsataudit (menetetty kantorahatulo) 40—-60

Sahkokatkokset (myrskyt, lumi) 14 (sdhkoyhtididen maksamat korvaukset)
Helleaallot (kuolleet) 200—400 [ vuosi, josta PKS alue 30 %
Borrelioosi (potilaiden lukumaara) Kasvu 2004 1143 tapausta, 2020 2064 tapausta
TBE (potilaiden lukumaara) Kasvu 2004 29 tapausta, 2020 91 tapausta

lImastopaneelin Suomi- raportista on loydettdvissa tarkemmat tiedot asiasta. lImastopaneeli
puolestaan kaytti lahteendaan KUITTI- hanketta, mika on IImatieteenlaitoksen johtama
tutkimushanke (IImatieteenlaitos 2022).

Maakunnittaisia yhta tarkkoja euromadardisia arvioita ei ole selvitetty. KUITTI hankkeen
loppuraportissa mainitaan, etta ilmastonmuutoksen vaikutukset ja siten kustannukset ovat
erilaiset eri alueilla ja eniten alueellisiin kustannuksiin vaikuttaa toimialarakenne. Pohjois-Karjala
vahvana metsdtalousalueena voi karsia ilmastonmuutoksesta muita voimakkaammin.
Loppuraportissa on mainittu, etta monipuolinen toimialarakenne auttaa aluetta sopeutumaan
ilmastonmuutoksesta aiheutuneisiin menetyksiin. Tahan tulee Pohjois-Karjalassa kiinnittaa
huomiota. Loppuraportissa todetaan yleisella tasolla, ettd ennakoimalla sopeutumisen tarvetta ja
toteuttamalla tarvittavia toimenpiteita saavutetaan taloudellista etua verrattuna tilanteeseen,
missa reagoidaan vasta tapahtuneeseen muutokseen tai toteutuneeseen riskiin.



Taulukossa 1 mainituista dari-ilmiodista rannikkotulvat eivat ole Pohjois-Karjalaa koskevia, mutta
maakunnasta 10ytyy vesistoja ja niiden, ja koko Suomen, tulvariskialueet ovat |6ydettavissa:
https://paikkatieto.ymparisto.fi/tulvakartat/Viewer/Index.htmI?Viewer=Tulvakartat suppea.
Lisaksi lImastopaneelin Suomi-raportissa annetaan taulukon 2 mukainen arvio Pohjois-Karjalan
tulvaodotuksista muuttuvassa ilmastossa.

Taulukko 2 Pohjois-Karjalan tulvariskit ja niiden arvioidut muutokset ilmastonmuutoksen vaikutuksesta.
(Mukailtu Suomi-raportista, llmastopaneeli 2021).

Pohjois-Karjala Tulvariski nykyisin Tulvariski 2050
Vesistotulvat Kohtalainen Ei muutosta / kasvaa
Hulevesitulvat Melko pieni [ kohtalainen Kasvaa

2.2 llmastonmuutoksen sopeutumisen toimista

Toimet lahtevat politiikkatasolta (erilaiset lait, ohjelmat ja vaikuttavat paatokset) ja paattyvat
kaytannon toimiin. Kaytannon toimia voi toteuttaa jokainen kansalainen seka erilaiset
organisaatiot ja yritykset omassa tehtavassaan ja liilketoiminnassaan. Sopeutuminen on nykyisin
entista tarkeampas, silla ilmasto on jo muuttunut ja tulee muuttumaan lisaa. Muutoksen suuruus
riippuu siita, millaisia hillintatoimia tehdaan. Kasvihuonekaasujen tehokkaalla hillinnalla voidaan
vahentaa painetta sopeutumistoimiin, muttei enda valttaa niiden tarvetta.

Sopeutumisessa on otettava huomioon myds se, ettda ilmastonmuutos ja luonnon
monimuotoisuuden heikkeneminen, tai vahintaankin sen muuttuminen, ovat kytkoksissa toisiinsa.
lImastonmuutos aiheuttaa muutoksia luonnon monimuotoisuuteen ja vastaavasti luonnon
monimuotoisuuden heikkenemiselld on ilmastonmuutosta voimistavia vaikutuksia esimerkiksi
luonnon erilaisista tuhoista toipumiskyvyn vahenemisen kautta. Toisaalta elinymparistojen
ennallistamisella voidaan tukea monia tavoitteita, kuten luonnon monimuotoisuuden
vahvistamista, vesienhallinnan parantamista seka ilmastonmuutokseen sopeutumista ja
ilmastonmuutoksen hillintaa.

lImatieteenlaitos ja erikoistutkija Kirsti Jylha laativat ilmastoskenaarion Pohjois-Karjalan
maakuntaan ulottuen vuoteen 2080, (FINSCAPES hanke). Skenaarion mukaan Pohjois-Karjalassa
tana aikana:

- keskilampétila tulee nousemaan 4-8°C

- sadanta on 700-800 mm/vuodessa, talvisateet tulevat yleistymaan (sadanta vetend ei
lumena)

- lumisen jakson pituus lyhenee jopa puolella (90 vrk ->30—-40 vrk)

- lumikauden alku siirtyy jouluun

lImastopaneelin  Suomi-raportti antaa hieman lyhyemman ajanjakson ennusteen el
ilmastonmuutoksen vuoteen 2050. Se on esitetty taulukossa 3.


https://paikkatieto.ymparisto.fi/tulvakartat/Viewer/Index.html?Viewer=Tulvakartat_suppea

Taulukko 3

Saa- ja ilmastotekijoiden muutokset alueella 2050-luvulle mentdessd Pohjois-Karjalassa (mukailtu
Suomi-raportista, limatieteenlaitos 2021, muutokset myds vdrikoodattuna).

Pakkaspdivien
maara

Vahenee

Vahenee

Keskilampotila | Nousee Nousee Nousee Nousee Nousee
huomattavast | huomattavast huomattavast | huomattavast
i i i i

Sademaara Nousee Nousee Ei Nousee Nousee

muutosta

Termisen Pitenee Pitenee Pitenee Ei osata sanoa

vuodenajan

pituus

Vuorokauden Nousee Nousee Nousee Nousee Nousee

ylin lampatila huomattavast | huomattavast huomattavast | huomattavast
i i i i

Vuorokauden Nousee Nousee Nousee Nousee Nousee

alin lampatila huomattavast | huomattavast huomattavast | huomattavast
i i i i

Roudan maara

Lumi Ei
merkityst
a
Sadepaivien Kasvaa Muutos Vahenee | Muutos Kasvaa
maara epavarma epavarma
Rankkasateide | Kasvaa Kasvaa Kasvaa Kasvaa Kasvaa
n voimakkuus
Suhteellinen Kasvaa Ei muutosta Ei Ei muutosta Kasvaa
kosteus muutosta
Tuulen nopeus | Kasvaa Kasvaa Ei Ei muutosta Ei muutosta
muutosta

Ei osata
sanoa

Ei osata sanoa

Nama tulevat toteutuessaan vaikuttamaan voimakkaasti maakunnan elinvoimaan ja ihmisten
hyvinvointiin ja tulevat aiheuttamaan kustannuksia niin yhteiskunnalle kuin yksittaiselle
asukkaalle. Myo6s luontoymparistd tulee muuttumaan ilmaston muuttuessa ja muutos tuo
haasteita biodiversiteetin sailyttamiseen elinympdariston muuttuessa seka luonnosta riippuvien
elinkeinojen, kuten maa- ja metsatalouden, hallittuun muutokseen. Tiedostamalla riskit ja niihin
varautumalla ja sopeutumistoimia suunnittelemalla, voidaan ilmastonmuutoksen haitallisia
vaikutuksia pienentaa ja hallita helpommin. Toisaalta ilmastonmuutos tuo myds mahdollisuuksia,
mitka on hyva tunnistaa ja kaantaa eduksi. Naita ovat esimerkiksi kotitalouksille talviajan

lammityskustannusten

vaheneminen

tai

maataloudelle

monipuolistuminen uusien, maakunnassa menestyvien viljelylajikkeiden myota.

viljelymahdollisuuksien



2.3  Mita ovat ilmastonmuutoksen riskit, vaikutukset ja toimet?

lImastonmuutoksen riskit ovat ilmastoon liittyvia riskeja, joiden merkitys on kasvanut
ilmastonmuutoksen vuoksi. Vaikutuksista puhutaan silloin, kun pohditaan, miten riski vaikuttaa
luontoon, ihmiseen ja elinkeinoihin. Sopeutumistoimet ovat keinoja, joilla pystytaan varautumaan
ja mukautumaan ilmastonmuutoksen vaikutuksiin, hy6tymaan muutoksista ja vahentamaan
muutosten aiheuttamia riskeja seka mahdollisia haitallisia vaikutuksia ja seurauksia.

Kansainvalisen Ilmastopaneelin, IPCC, viidennen raportin (IPCC 2014) mukaan globaaleja, yleisia
ilmastonmuutoksen riskeja ovat: lampeneminen ja sen mukana tulevat aarimmaiset lampatilat,
kuivuus, rankkasateet, hirmumyrskyt, tulvat, myrskyvuoksi, merien happamoituminen ja CO.
paastdjen aiheuttama lisdys kasvien kasvuun fotosynteesin lisaantymisen kautta (negatiivinen
vaikutus esim. vesistoihin, rehevoityminen). Nama riskit ovat erilaisia eri puolilla maapalloa, ja
riskin vakavuuteen vaikuttavat ilmastonmuutoksen aiheuttaman ilmion voimakkuus,
haavoittuvuus ja altistuminen (IPCC 2014). Se miten hyvin riskit tunnistetaan ja niihin reagoidaan
sopivilla sopeutumistoimilla vaikuttavat siihen, miten suuri riskin vaikutus on. Tata voisi kuvata
esimerkiksi alla olevalla kuviolla.

Riskia ei ole tunnistettu / siihen ei
ole reagoitu eikd ole tehty
sopeutumistoimia = iso vaikutus

Voimistunut
ilmio, esim.
kuivuus

Riski on tunnistettu ja on tehty
tarvittavia sopeutumistoimia —
pienempi vaikutus ja hallitumpi
muutos

Altistuminen,
esim.
sateettomalla
alueella asuminen

Haavoittuvuus,
esim.
maanviljelija

Kuva 1 [lmastonmuutoksen riskiin ja sopeutumiseen vaikuttavat tekijat.

2.4 llmastonmuutoksen Pohjois-Karjalaan vaikuttavat ilmiot ja niiden vaikutukset

lImastonmuutoksen riskien ja niiden vaikutusten seka tarvittavien toimien merkitys ja tarkeys
korostuvat, kun lisataan mukaan pohdinta Pohjois-Karjalan haavoittuvuudesta eri ilmidgille.
Haavoittuvuuteen ilmastonmuutoksen riskeille vaikuttaa siis ilmion voimakkuus ja se, kuinka
joustava tai sopeutuva sen kohteeksi joutunut ymparisto, elidlaji, ihminen, organisaatio tai
elinkeino on. Elinkeinojen osalta tahan vaikuttaa myos se, miten tarkea toimeentulon lahde
kyseinen elinkeino on. Pohjois-Karjalassa esimerkiksi metsatalous on ison sopeutumisen edessg,
mikali ilmastonmuutoksen hillintatoimia ei tehda ajoissa ja/tai riittavassa laajuudessa.
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Maakuntaan vaikuttavia ilmioitda tulevat olemaan sateisuuden, erityisesti talvisateiden,
lisadantyminen, talviolosuhteiden muuttuminen, erilaisten myrskyjen ja tuhojen lisaantyminen,
lampéotilan nousu, kasvukauden helle- ja kuivuusjaksojen lisaantyminen seka naista aiheutuva
luontokato ja / tai biodiversiteetin muuttuminen. Nama tulevat aiheuttamaan muutoksia
likenteeseen, vdestdon ja hyvinvointiin, virkistykseen, matkailuun, rakennettuun infraan, energian
tuotantoon ja tietoliikenteeseen, vesistdihin seka maa- ja metsatalouteen.

Sateisuuden lisaantymisella viitataan etenkin talviaikaisten vesisateiden yleistymiseen seka sateen
voimakkuuden lisadntymiseen. Sademadrien vuosittaiset vaihtelut ovat perinteisesti olleet suuria
eika siina ole havaittu FINSCAPES tulosten mukaan mitaan selkeaa trendia. Myrskyjen
lisadntyminen tuo mukanaan rankkasateita, mika lisaa sateiden voimakkuutta.

Tulevaisuuden Pohjois-Karjalassa kevat alkaa aikaisemmin, kun termisen kasvukauden raja, el
aika, jolloin vuorokauden keskilampdtila on +5 astetta Celsiusta, saavutetaan aikaisemmin.
Samalla syksyt pitenevat, kun pakkasten ja pysyvan lumipeitteen alkaminen siirtyy myéhemmaksi.
Talla on positiivisia vaikutuksia vaikkapa maatalouden satoihin, koska kasvukausien pidentyminen
ja talvien leudontuminen mahdollistavat nykyista myohaisempien ja satoisampien lajikkeiden
viljelyn, mutta kaantopuolena myds erilaiset tuhot lisdantyvat ja kasvien talvehtiminen voi karsia,
mikali talvi tulee yllattden ja nopeasti kuten kavi syksylla 2023. Kesalla voimakkaat helteet
lisadntyvat ja aiheuttavat kuivuutta. Toisaalta myrskyt ja niiden mukanaan tuomat rankkasateet
lisaantyvat aiheuttaen pintatulvia, kun kuiva maa ei kykene imemadaan sademdaraa. Talvet
lampenevat ja lumipeitteinen aika lyhenee. Tama lisda ennen muuta erilaisten hyonteis- ja
sienituhojen maaraa ja tulee muuttamaan niin luontaista lajistoa (floora ja fauna) kuin viljeltavia
kasvilajeja ja -lajikkeita.

Mahdollisuuksia tahan liittyen tuo edelld mainittu kasvukauden pituuden kasvaminen. Tama
tarkoittaa parhaimmillaan pidempaa satokautta. Tama yhdessa lamposumman kasvun nousun
kanssa, mahdollistaa maa- ja metsataloudelle uusien kasvi-, vilja- ja puulajien ja lajikkeiden viljelyn
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ja kayton. Tama monipuolistaa tuotantoa ja lisaa tuottavuutta. Myos metsien kasvun odotetaan
paranevan kasvulle otollisten olosuhteiden lisdéantymisen myota.

Lampotilan nousu myos vahentaa vaikkapa energiakuluja, kun lammityskausi lyhenee ja kovien
pakkasten jaksot vahenevat ja lyhenevat. Toki kaantopuolena ovat lisaantyneet kulut hellejaksojen
viilennystarpeen vuoksi. Liikenneinfraan kohdistuvia positiivisia vaikutuksia on vaikkapa aurauksen
tarpeen vaheneminen talvisateiden lisdantyessa. Routimisen vaheneminen puolestaan vahentaa
teiden kunnossapidon kustannuksia. Haittapuolina ovat myrskyjen, rankkasateiden ja tulvien
aiheuttamat vahingot rakennus- ja tieinfralle. Kosteuden lisddntyessa myds rakennusten
homevauriot lisaantyvat, jollei tata ole otettu huomioon rakentamisessa.

Terveyttad ja hyvinvointia koskevat vaikutukset vaativat viela lisaa selvitystyota etenkin epasuorien
vaikutusten osalta. Erilaiset kaamosoireet ja kuuma-kylmastressioireet voivat etenkin
talviolosuhteiden muuttuessa voimistua. Lumettoman ajan piteneminen talvella, kun paivat ovat
lyhyita, voivat lisata tai pahentaa masennusta. Hyvinvointiin ja virkistymisen mahdollisuuksiin
etenkin riskiryhmien osalta liukkauden talviaikainen lisdantyminen vaikuttaa negatiivisesti.
Lumisen ja kylman jakson lyheneminen vahentavat myds perinteisia talvisia liikunta- ja
virkistysmahdollisuuksia kuten hiihtaminen ja luistelu. Maksulliset, jaahdytetyt ladut paikkaavat
osaltaan tilannetta, mutta samalla lisdavat vaeston eriarvoisuutta: onko kaikilla mahdollisuutta
maksaa ladun kaytosta tai matkustaa ladun aarelle kotoaan.

Luonnon kannalta vaikutukset ovat paasaantodisesti negatiivisia ainakin, jos katsotaan Pohjois-
Karjalalle luontaisten lajien kehitysta. Olosuhteiden muuttuminen pakottaa lajit siirtymaan kohti
pohjoista ja tilalle tulee uusia lajeja. Joiden uhanalaisten elinymparistdjen ja niiden lajien, esim.
Pohjois-Karjalassa vahalukuisten lehtojen, osalta tilanne voi parantua. Luonnon nakokulmasta
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monimuotoisuuden sisdlto tulee muuttumaan; lajimaarat eivat valttamatta vahene kuin
hetkellisesti, mutta se mita lajeja meilla on ja mika on erilaisten lajien yksilomaara ja status
(uhanalainen vai generalisti) muuttuu. Sopeutumisen nakokulmasta ekosysteemien ja
elioyhteisdjen hoito ja ennallistaminen edistavat niiden kykya sopeutua myos
ilmastonmuutokseen muiden muutospaineiden ohella.

Erilaiset aariolosuhteet lisaantyvat ympari vuoden ja vuosien valilla on paljon vaihteluita. Tasta
saatiin kokemusta kevaalla 2024, kun maakunnassa talvi jatkui toukokuulle ja helteisiin siirryttiin
parin viikon sisalla. Helteet myos jatkuivat lapikesan eri mittaisina hellejaksoina. Valilla Pohjois-
Karjalassa on edelleen “kunnon vanhanajan talvia” ja valilla talvi on lammin ja runsassateinen. Talla
on vaikutusta myos ihmisen mielialaan ja terveyteen seka harrastus- ja virkistysmahdollisuuksiin.
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3 llImastonmuutoksen heijastevaikutukset

lImastonmuutokseen liittyy myo6s heijastevaikutuksia. Ne ovat muualla tapahtuvia muutoksia
esimerkiksi lampotilassa, sateisuudessa tai tuulisuudessa ja niiden vaikutuksia kansainvalisten
ketjujen valityksella lopulta Suomeen. Ilmastonmuutoksen heijastevaikutukset Suomeen -
hankkeen raportissa (2016) on esitetty ekosysteemeihin kohdistuvia vaikutuksia, joista monet
koskettavat Suomea ja myds Pohjois-Karjalaa:

— lajistomuutokset ja monimuotoisuuden vaheneminen (mm. polyttdjien madran
vaheneminen)

— haitallisten vieraslajien, kasvitautien ja tuhohyonteisten aiheuttamien haittojen
lisadntyminen ja levidminen uusille alueille

— rankkasateiden yleistyessa vesivalitteisten tautien riskien kasvu talousvesissa ja
hellejaksojen aikana uimavesissa

— puuston kunnon heikentyminen (sdaan aari-ilmididen lisdantymisen ja roudan
vahenemisen aiheuttaman stressin takia)

— siitepolyjen maaran mahdollinen kasvu, joka aiheutuu hiilidioksidipitoisuuden
kohoamisesta johtuvasta kasvien lisaantymisedellytysten parantumisesta. Siitepdlyn
lisaantynyt maara on suoraan kytkoksissa allergiaa ja astmaa sairastavien, siitepolyyn
reagoivien oirekuvaan seka epasuorasti riskiin sairastua allergioihin ja astmaan

Myo6s heijastevaikutuksiin varautuminen kuuluu ilmastonmuutokseen sopeutumisen piiriin.
Maatalouden kannattavuuteen voimakkaasti vaikuttava esimerkki ilmastonmuutoksen
heijastevaikutuksesta on vaikutus vakilannoitteiden hintaan ja saatavuuteen.
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4 llImastonmuutokseen liittyvat ilmiot, haavoittuvuus ja riskit
Pohjois-Karjalassa

Pohjois-Karjalaan kohdistuvia ilmastonmuutokseen liittyvia ilmioita ja niiden riskeja esitetaan
taulukossa 4. Taulukon tiedot on koottu asiantuntijatydona muiden alueiden ja kaupunkien
ilmastostrategioiden tai -ohjelmien ja sopeutumissuunnitelmien seka erilaisten asiaan liittyvien
raporttien perusteella (Iahdeluettelo taman asiakirjan lopussa). Seutukunnittaisen sidosryhmatyon
tuloksia on myo6s hyddynnetty. Seutukunnittaisen tyon toteutti Tyrsky Konsultointi Oy. Tama tyo
piti sisallaan kuusi tyOpajaa, kaksi jokaisessa seutukunnassa. TyOpajoissa kasiteltiin
ilmastonmuutoksen ilmioita, vaikutuksia, riskeja ja tarvittavia toimenpiteitd. Tavoitteena oli
tarkentaa tarvittaessa maakunnallista tiekarttaa.

Tyrskyn tuottamassa loppuraportissa kay ilmi, etta seutukunnilla on selvasti keskinaisia eroja, joten
maakunnallisen tiekartan rinnalle on liitetty Tyrskyn tuottama seutukunnittainen raportti. Yhdessa
nama kaksi asiakirjaa muodostavat ilmastonmuutokseen sopeutumisen tietolahteen, josta voi
ottaa tarvittavia toimenpiteita kuntien ja muiden toimijoiden omiin ilmastosuunnitelmiin sen
mukaan mitka ilmastoriskit koetaan tarkeimmiksi ja vaikuttavimmiksi omassa kunnassa ja omassa
toiminnassa.

lImastonmuutokseen sopeutumisen nakdkulmasta maakunnan seutukuntia erottaa Joensuun
kaupunki ja sen tiiviin kaupunkirakenteen haasteet, kuten lampdsaarekeilmio ja hulevesitulvariski.
Rankkasateiden aiheuttamat hulevesitulvat ovat riski myos muissa taajamissa. Seutukuntien
merkittavimpia haavoittuvuus- ja altistumistekijoitd ovat pitkat etdisyydet ja vanheneva vdesto
seka talvioloihin sopeutunut luonto, elinkeinoeldama ja elintapa. Joensuun seutukunnan osalta
korostuivat rakennettuun ymparistoon kohdistuvat riskit, kun taas Keski-Karjalassa ja Pielisen
Karjalassa painottuivat maa- ja metsatalouteen liittyvat nakokulmat.

Taulukko 4 llmastonmuutokseen liittyvat ilmiot, haavoittuvuustekijat seka niihin liittyvat merkittavimmat riskit
Pohjois-Karjalassa.

IImio / vaikutus Haavoittuvuustekijoita limastonmuutokseen

liittyvat riskit ja mahdolliset
hyodyt
Sateisuus: sadannan Saviperaisen maan osuus (noin Liikenne: tieston kunnon
lisadntyminen (etenkin viidennes maatalousmaasta) heikentyminen, kelirikko,
talviajan vesisateet), jaapeitteen ja tieolosuhteiden

rankkasateet, viistosateet, | Kiinteistojen ja liikennevaylien nopeat muutokset aiheuttavat
hulevesien lisaantyva sijainti tulvariskialueilla onnettomuus- ja
maara, kevattulvat, tapaturmariskin (mm.

. Pumppaamojen maara _ _ )
maaperan kosteuden PP ) livkastuminen), kuivan

tulvariskialueilla

kasvu, vesien aiheuttama savimaan tulviminen ja
eroosio, aarikuivuus, Vettd lapaisemattomien pintojen | liejuuntuminen
vedenpinnan suuret maara (esim.

v?ih'EeIut eri alyeillaja kaupunkirakenteessa seki \(?iestéi: Ihmisten Iii'kkuminen
niissa mahdolllﬁgt?rot teollisuus- ja satama-alueilla) vah.enegja.teryeySJa )
seutukuntien valilla hyvinvointi heikkenevat (mm.
sateisuuden ja pimeyden
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I I AEIL IS

Haavoittuvuustekijoita

llmastonmuutokseen

liittyvat riskit ja mahdolliset

Juomavesikaivojen ja
viemariverkoston haavoittuvuus
erityisesti haja-asutusalueilla

Puutteet varautumisessa (esim.
asukkaat, teollisuuslaitokset)

Peltojen ojitusten
puutteellisuus/toimimattomuus

Sosiaalinen haavoittuvuus
esimerkiksi ian, sairauksien,
taloudellisen tilanteen tai
tiedonsaannin nakokulmasta,
vaikeasti evakuoitavat kohteet

Jadhdytysvesijarjestelmista
rilppuvaiset toiminnot

Lisaantyva rakentaminen (esim.
kasvavat taajamat, tuuli- ja
aurinkovoimarakentaminen),
mika maankuivatuksen tarvetta ja
adrevoittaa virtaamia alapuolisilla
alueilla.

Turhat tai lilan syvat ojitukset
esimerkiksi turvemetsissa
(johtavat vesien liian kovaan
ohjautumiseen alajuoksulle)

Raideverkosto ja vilkas
junaliikenne tulvariskialueilla ja
niiden laheisyydessa

Pielisjoen ylajuoksulla tapahtuvan
vedenpinnan voimakkaan nousun
hallinta - vaikutukset alajuoksun
kuntiin ja alueisiin, Pielinen on
jarvi, jota ei saannostella, joten
kuivuuden ja tulvien hallinta on
iso kysymys

hyodyt
vaikutus henkiseen
hyvinvointiin)

Infra: tulva- eroosioherkilla
alueilla kuormitus kasvaa,
mutavyoryt lisdantyvat,
viemari- ja hulevesiverkoston
kuormitus lisaantyy ja
kapasiteetin riittavyys
heikkenee (erityisesti
jateveden puhdistamot,
liikenneinfra) ja kiinteistojen
rasitus lisaantyy

Energia: vesivoiman
tuotannon ennakoitavuus
heikkenee, bioenergian
tuotanto-olosuhteet
muuttuvat

Vesistot: ravinnehuuhtoumat
kasvavat (pintavalunta)- ja
vesisto rehevoityy seka vedet
tummuvat, pohjavesienlaadun
heikkenee, vesistojen
vesimaarien vaihtelut
voimistuvat —tulva- ja
kuivuusriski kasvaa,
vesivalitteisten tautien riskien
kasvu talousvesissa
rankkasateiden aikana ja
hellejaksojen aikana
uimavesissa

Maa- ja metsatalous:
omaisuusvahingot (sato- ja
metsatuhot), mm. vaikutukset
vesivarantoihin (kuivuus
kasvukaudella),
luontainen- ja hyotylajisto
muuttuvat, vaikutukset
hakkuisiin (ajankohta), viljan
lakoaminen rankkasateissa,
viljelykasvien sadon maara- ja
laatutappiot, eroosio ja
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I I AEIL IS

Haavoittuvuustekijoita

llmastonmuutokseen

liittyvat riskit ja mahdolliset

hyodyt
ravinnehuuhtoumat
lisaantyvat ja pellon
kasvukunto voi heikentya

Talviolosuhteiden
muutos: talvinen aika
lyhenee, pakkaspaivien ja
lumisen ajan pituus
lyhenee, jaatymis-
sulamissyklit lisaantyvat
talviaikana, vesisateet
lisaantyvat talviaikana
(talvisateisuus), talvitulvat
lisaantyvat, routimisen ja
routaolosuhteiden
muutokset, lumipeitteen
oheneminen, eroosion
lisadntyminen,
lumimyrskyt, jaapeitteen
muutokset, lisaantyneet
pakkaspiikit, jaateiden
haviaminen ja “tavallisten”
talviajan vapaa-ajan
harrastusmahdollisuuksien
heikentyminen

Laajat vesistoalueet: heikkojen
jaiden aikainen onnettomuusriski

Puutteellinen varautuminen
liukkauteen liikenteessa seka
ulkotydskentelyn alueilla,
ikddntynyt vaesto alttiimpaa mm.
liukastumistapaturmille

Talviolosuhteiden muuttumiselle
herkat toiminnot maa- ja
metsataloudessa, kuten
puunkorjuu tai syyskylvoisten
kasvien, monivuotisten
puutarhakasvien ja nurmien
talvehtiminen vaikeutuu

Puutteellinen kapasiteetti
lumitoihin (esim. haja-
asutusalueilla, maatilat
perinteisesti vastanneet
aurauksista monin paikoin, tilojen
vaheneminen vaikuttaa
kapasiteettiin)

Pitkat valimatkat ja puutteellinen
joukkoliikenne (lisaa
yksityisautoilun tarvetta ja siten
onnettomuusriskia)

Tieverkon huonokunto ja
korjausvelka

Puutteelliset tilat lumen
sijoittamiselle mm. kaupunkien
keskustoissa

Pidemmat ja runsaammat
siitepolykaudet

Infra: tieinfran rapautuminen

ja huonokuntoisuus (kelirikko),

viemari- ja hulevesiverkoston
jaatyminen, rapautuminen ja

ylikuormitus [riittamattomyys,

kiinteistdjen

omaisuusvahingot lisdantyvat

Maa- ja metsatalous;
puunkorjuuolosuhteiden
muutos (lumikerroksen ja
roudan vahyys talvikorjuun
kohteilla), puuston kasvu voi

lisadantya, ravinnehuuhtoumat

lisaantyvat talvisateiden
aikana, omaisuustuhot
(tuholaisten ja kasvitautien
lisaantyminen), vaikutukset
lajien talvehtimiseen,

routa vahenee => savimaata
murustava
vaikutus vahenee

Matkailu: Haitat talviajan
virkistysmatkailulle
(lumettomuus, jaiden huono
kunto), kulttuuriperinnén
sdilyminen vaarantuu ja
saattaa muuttua (vanhat

rakennukset, luonnonkohteet),

haitat kalastusmatkailulle,
toisaalta matkailuvirta
muualta Euroopasta voi
lisaantya

Vesistot: Vesiston
tummuminen ja

kiintoaineksen maaran kasvu,

kalatalous muuttuu
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I I AEIL IS

Haavoittuvuustekijoita

llmastonmuutokseen

liittyvat riskit ja mahdolliset

hyodyt
(talvikalastus ja lajiston
muutokset)

Energia:
Energiansaatavuusongelmat ja
sahkokatkot lisdantyvat,
lammityskulut laskevat

Myrskyt: voimistuvat
myrskyt ja ukkoset,
navakka ja kova tuuli,
kesamyrskyt ja sateet seka
talvimyrskyt voimistuvat,
tuulennopeuden kasvu,
sateisuuden lisdantyminen
ja tulvariskit

lImajohtojen maara alueittain

Liikennevaylien, junaratojen ja
kiinteistojen lahella kasvava
huonokuntoinen puusto altistaa
voimakkaiden tuulien ja
tykkylumen aiheuttamille tuhoille

Kiinteistojen kunto ja sijainti
korostuneen riskin alueilla, joilla
mm. voimakas tuulisuus on
todennakoisempaa
Varajdrjestelmien, esim.
varasahkojarjestelmien, puute

Keskeisia liilkenteen reitteja
myrskyille, voimakkaille tuulille ja
tulville alttiilla alueilla

Maa- ja metsatalous:
Omaisuustuhot lisdantyvat
pelloilla ja metsissa (ilmiot
korostuvat erityisesti aukeilla
aloilla kuten avohakkuut ja
niiden reunat, pihapiirit),
metsatuhot lisdantyvat (esim.
kaatuneet puut ovat alttiita
erilaisille hyonteis- ja
sienitaudeille), tulvavahingot
pelloilla

Tie- ja rakennusinfra, riskeja
erityisesti haja-
asutusseuduilla: tieyhteyksien
katkeaminen esim. tielle
kaatuvien puiden vuoksi,
omaisuustuhot lisddntyvat
kiinteistoissa,
kaupunkiympariston rakenteet
voimistavat vaikutuksia
(tuulitunnelit), alikulkutunnelit
ja niiden vesienjohtamisen
riittamattomyys (tulvat),
vesistot kuormittuvat taman
takia, puuston kunnon
heikkeneminen

17




I I AEIL IS

Haavoittuvuustekijoita

llmastonmuutokseen
liittyvat riskit ja mahdolliset

hyodyt

Energia: Sahkoverkot ja
energiansaanti vaarantuvat,
tietoliikenneyhteydet (korkeat
linkkimastot alttiita
myrskytuulien vaikutuksille):
niita varten tarvittavan
energian saatavuus vaarantuu,
yhteydet katkeavat,
sahkokatkot lisdantyvat,
vahingot automatiikalle,
tietoverkkoyhteyksille ja
rakenteille

Hyvinvointi: onnettomuus- ja
tapaturmariskit kasvavat —
terveydenhuolto ruuhkautuu
ja kuormittuuy,
terveydenhuollon toimivuus ja
saatavuus karsii, henkinen
hyvinvointi karsii talvisateiden
aiheuttaman lisdantyvan
pimeyden vuoksi

Lampotilan nousu:
lisaantyvat ja voimistuvat
hellejaksot, lumi- ja
jadpeitteen vaheneminen,
routaolosuhteiden
muutokset, [dmpiman ajan
pidentyminen, veden
lampdtilan nousu, kuivuus
ja hellejaksot pitenevat,
vaikutukset
kaupunkivihreaan,
rakennetun ympariston
kuumuus, pidemmat ja
runsaammat
siitepolykaudet

Kuumuudelle herkkien

ekosysteemien (kuten vesistot) ja

lajien maara

Kuivuudesta karsivat
viljelylajikkeet ja puulajit (esim.
kuusi)

Altistuminen paahteelle ja
helteelle ulkotydssa

Ikdantynyt vaesto, lapset ja
riskiryhmiin kuuluvat henkilot

Metsa- ja maastopaloille alttiit
alueet helteiden ja kuivuuden
yleistyessa, puutteellinen
metsatieverkosto

Viilennyksesta riippuvaiset
teollisuusalat (mm.
elintarviketeollisuus)

Vaesto: erityisryhmat,
erityisesti ikaihmiset, sairaat,
lapset ja liilkuntaesteiset
karsivat kuumuudesta ja
liikkumisen vaikeutumisesta,
kuolleisuus kasvaa, siitepolyn
maara kasvaa ja vaikuttaa
hengityselimiin ja
hengitystiesairauksiin,
tyoolosuhteet heikkenevat
(ulkotyo)

Kaupunki-infra: tiiviisti
rakennetut kaupunkialueet
(esim. seinien lampeneminen
ja lampohehkuminen
ymparistoon) ja vanhat
kiinteistot (ei
viilennystekniikkaa), altistavat
korkeille [ampatiloille,
kaupunkivihrean mikroilmasto
muuttuu — maa kuivuu ja
kasteluntarve lisdantyy
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I I AEIL IS

Haavoittuvuustekijoita

llmastonmuutokseen
liittyvat riskit ja mahdolliset

Herkasti kuumentuvat
rakennetun ympariston alueet,
mm. laajat asfalttipeitteiset
alueet

Lampoa varaavat rakennus- ja
pintamateriaalit
(lamposaarekeilmio erityisesti
kaupunkimaisissa ymparistoissa)

Puutteelliset viilennys- ja
jaahdytysmahdollisuudet
asunnoissa

Raskasta tyota tekevat tai
muuten kuumuudelle altistavissa
oloissa tyoskentelevat

Sahkonjakelunkapasiteetin
heikentyminen kesaaikaisten
kysyntapiikkien lisaantyessa, kun
jaahdytyksen tarve kasvaa

hyodyt

Metsa- ja maatalous:
puunsaanti vaarantuu,
puunkorjuu vaikeutuu roudan
haviamisen myota,
mahdolliset edut: puuston
kasvu voi lisaantya,
puulajivalikoima kasvaa, kun
etelaiset lajit (mm. jalopuut)
menestyvat, puuston kasvu voi
lisaantya, toisaalta helle ja
kuivuus vahentavat kasvua,
metsa- ja maastopalojen
lisadntyminen, ruokaturva voi
heikentya, jos viljelykasvien
sadot vahenevat ja laatu
heikkenee,
kasvillisuusvyohykkeet
siirtyvat

pohjoisemmaksi (viljelylajien
muutokset), kastelun tarve
maanviljelyssa lisaantyy,
roudan puuttuminen vaikuttaa
erityisesti savimaan
rakennetta heikentavasti,
kasvitaudit, tuholaiset ja uudet
vieras- ja rikkakasvilajit
lisaantyvat, eldaimilla kuumuus
heikentaa hyvinvointia ja
vahentaa tuotantoa,
eldintautien riski kasvaa,
toisaalta myos etuja: eteldiset
lajit menestyvat,
kasvivalikoima ja
kiertoviljelymahdollisuudet
paranevat, lampeneminen
parantaa kasvua ja
lisaantymista yhdessa CO.
nousun kanssa — voi lisata
satoja, sadstot karjasuojien
lammityksessa ja rakenteissa,
kotielainten laidunkausi
pitenee
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I I AEIL IS

Haavoittuvuustekijoita

llmastonmuutokseen

liittyvat riskit ja mahdolliset

llmio / vaikutus

Luontokato / luonnon
monimuotoisuuden
heikentyminen: elididen
elinymparistdjen muutos
tuholaisten ja haitallisten
kasvitautien seka vieras- ja
tulokaslajien leviaminen,
kasvuolosuhteiden
heikentyminen ja
muuttuminen,
kasvukauden
piteneminen,
kasvillisuusvyohykkeiden
siirtyminen, vaikutukset

Haavoittuvuustekijoita

Monokulttuuri (esim. yhden
puulajin metsikot) ja liian
intensiivinen maa- ja
metsatalous; tasaikdiset yhden
puulajin metsat altteimpia suurille
sieni- ja hyonteistuhoille seka
heikommin tuhosta toipuvia

Herkkien luonnon ekosysteemien
maadra (esim. perinnebiotoopit,
harjut, kosteikot)

Maayhteys itdan ja eteldan
Venajan kautta, mika voi

hyodyt

Kulttuuri: Perinnebiotoopit ja
kulttuurimaisemat haviavat tai
muuttuvat voimakkaasti (kun
olosuhteet muuttuvat niille
epasuotuisiksi)

Vesistot: Vesistojen veden
laatu heikkenee, kuivuus ja sita
seuraavat rankkasateet
lisadvat happamilta
sulfaattimailta/
mustaliuskealueilta
huuhtoutuvan happamuuden
ja haitallisten metallien
maarad, pohjaveden saatavuus
vaarantuu (pohjaveden
pinnanlasku), lajistot
muuttuvat, vesistot
rehevoityvat ja

levakukinnot lisdantyvat

Matkailu: Erityisesti talviajan
matkailu ja virkistys karsivat,
toisaalta viela
voimakkaammat ilmiot
muualla (esim. etelaisen
Euroopan voistuvat helteet ja
maastopalot) voivat lisata
matkailua etenkin kesdaikaan
llmastonmuutokseen liittyvat
riskit ja mahdolliset hyodyt
Luonto:
kasvillisuusvyohykkeet
siirtyvat pohjoisemmaksi,
elididen elinymparistot
muuttuvat: metsa- ja
suokasvillisuus muuttuu,
myrskyille alttiit luontokohteet
karsivat erityisesti,
ekosysteemipalvelut
heikkenevat, lajisto
yksipuolistuu ja

alueiden tuhojen sietokyky ja
tuhoista toipuminen pienenee,
vieras- ja tulokaslajit ja
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Ilmio / vaikutus Haavoittuvuustekijoita limastonmuutokseen

liittyvat riskit ja mahdolliset

hyodyt
kaupunkivihredaan, vauhdittaa uusien kasvi- ja tuholaiset lisaantyvat, lajien
tautiriskit (mm. eldinlajien seka tautien leviamista | talvehtiminen kuten
puutiaisten levittamat) maakuntaan uhanalaiset lajit (mm.
saimaannorppa), vaarantuy,
Puurakennusten altistuminen toisaalta erilaiset ja uudet lajit
tuholaisille selviavat alueella ja tuovat

lisaysta monimuotoisuuteen

Maa- ja metsatalous:
muuttuvat olosuhteiden
muuttuessa ja entisten
viljelylajien vahentymisen ja
uusien viljelylajien
lisaantymisen myota, lajisto
muuttuu ja voi yksipuolistua ja
alueiden tuhojen sieto ja
tuhoista toipuminen pienenee,
vieraslajit ja tuholaiset
lisaantyvat

Kaupunki-infra:
Kaupunkivihrea katoaa
kuivuuden ja paahteen
lisaantyessa, toisaalta
rankkasateet aiheuttavat
tuhoa, tuholaisten vaikutus
lisaantyy

Kulttuuri: Perinnebiotoopit ja
kulttuurimaisemat katoavat tai
muuttuvat voimakkaasti

Vesistot: Vesistot rehevoityvat
ja veden laatu heikkenee,
kalasto muuttuu
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5  llmastonmuutokseen sopeutuminen Pohjois-Karjalassa

lImastonmuutokseen sopeutuminen tarkoittaa yhteiskuntien ja luonnonjarjestelmien kykya toimia
vallitsevassa ilmastossa, kykya varautua ja toimia joustavasti muuttuvassa ilmastossa seka kykya
toipua nopeasti mahdollisista vaurioista. Sopeutumisen tavoitteena on:

Lisata tietoa ilmastonmuutoksen vaikutuksista ja valmistaa toimijoita muutoksiin
Vahvistaa kykya reagoida muutoksiin riittdvan nopeasti ja lisata toimien joustavuutta
Vahvistaa kykya kestaa tuhoja seka toipua ja palautua mahdollisista tuhoista ja vaurioista
Tahdata sopeutumisella sosiaalisesti ja oikeudenmukaisesti kestavaan toimintaan, siten
etta mahdollistetaan ja tuetaan erityisesti heikoimmassa ja alttiimmissa asemissa olevien
sopeutumista

Lisata kykya ja osaamista riskien ennakointiin ja hallintaan

Edistaa ilmastokestavyytta ja tuoda siihen uusia ja konkreettisia vaihtoehtoja

Lisata yhteistyota yli sektorirajojen

Hyotya ilmastonmuutoksen positiivisista vaikutuksista

S woN PR

o N own

Taulukossa 5 esitetdan tarvittavia toimenpiteita vaikutusten ja riskin pienentamiseksi. Tiedot on
koottu asiantuntijatyona muiden alueiden ja kaupunkien ilmastostrategioiden tai -ohjelmien ja
sopeutumissuunnitelmien seka erilaisten asiaan liittyvien raporttien perusteella (Iahdeluettelo
taman asiakirjan lopussa). Seutukunnittaisen sidosryhmatyon tuloksia on myds hyodynnetty ja sen
tulokset esitetty mukana olevassa seutukunnittaisessa raportissa. Taman tiekartan molempien
osien, maakunnallisen ja seutukunnittaisen, tarkoituksena on toimia tietoldhteena ja
toimenpidepankkina kuntien omiin ilmastosuunnitelmiin liitettaville ilmastonmuutokseen
sopeutumiseksi tarvittaville toimille.
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Esitetyt toimet edellyttavat ehka huomattaviakin taloudellisia panostuksia, mutta on huomattava,
etta vahinkojen korjaaminen on vield kalliimpaa. Paatoksenteossa tulee miettia esimerkiksi sita,
millaisia kustannuksia tulee tulvavahinkojen korjaamisesta: rakennusten tyhjentamisesta vedests,
kosteusvaurioiden korjaamisesta, tulva-alueille jadneiden laitteiden ja tekniikan korjaamisesta ja
korvaamisesta, terveydelle aiheutuneiden haittojen hoitamisesta terveyspalveluissa. Mahdollisten
tulvarakenteiden kuten padot, laskeutusaltaat, kasvipeitteiset avopainanteet, rakentamisen
kustannuksia tulee verrata naihin  vahinkojen  korjaamisen  kustannuksiin.  Tulvat
ilmastonmuutoksen seurauksena tulevat lisdadantymaan, tasta saatiin runsaasti kokemusta
Suomessa syksylla 2024.

Taulukko 5 Tarvittavat toimenpiteet vaikutusten ja riskin pienentdmiseksi.

Sateisuus ja sadannan Vahinkojen kompensointi maanomistajalle, viljelytapojen
lisadntyminen seka peltojen rakenteen muuttaminen eri tekniikoilla ja
menetelmilla (viljelykierrot, monilajiviljely, Pro Agrian ja
MTK ohjeistus kayttdon, kosteikkoviljely), uudenlaisen
osaamisen kasvattaminen liittyen tarvittaviin uusiin
viljelymenetelmiin, viljelymaiden maan kunnosta
huolehtiminen, kuivatus ja kastelumahdollisuuksien
parantaminen (teknologia, vesiresursseista
huolehtiminen) vesistot huomioiden, suojavyohykkeiden
riittavyydesta huolehtiminen, (kiintoaineksen ja
ravinteiden huuhtoutumisen vahentaminen), nurmen ja
muiden syvajuuristen kasvien kaytto hiilen sitojina ja
maan kuohkeuttajina, peltojen pitaminen
kasvipeitteisind, orgaanisen aineksen lisadminen
peltomaahan, kasvutunnelikasvatuksen lisadaminen,
metsien koneelliseen korjuuseen kehitettava pienia,
ketteria ja kevyita koneita (roudan puute, vettynyt
maapera), metsateiden kunnossapitaminen, luontaisen
lajiston kestavan muuttumisen tukeminen (luonnonhoito,
suojelualueiden yllapitaminen, viherkaytavien ja
suojavyohykkeiden turvaaminen, kosteikkojen
rakentaminen)

Talviolosuhteiden muutos lImastokestavan metsanhoidon jalkauttaminen,
varmistetaan tuhonkestavan ja muuttuneeseen ilmastoon
sopeutuneen siemen- ja taimimateriaalin kaytto (jalostus)
ja kaytetaan niita oikeilla kasvupaikoilla, kaytetaan
jatkuvan kasvatuksen menetelmia niille soveltuvilla
aloilla, tehdaan koneelliseen korjuuseen laitekehitysta
(pienia, ketteria, kevyita muuttuneisiin talviajan
korjuuolosuhteisiin), luontaisen lajiston kestavan
muuttumisen tukeminen (luonnonhoito, suojelualueiden
yllapitaminen, viherkaytavien ja suojavydhykkeiden
turvaaminen), monipuolistetaan viljelykasveja ja viljely
kiertoa, maaperan pitaminen hyvakuntoisena ja torjutaan
eroosiota (kasvipeitteisyys, suojavyohykkeet),
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vahvistetaan lajikkeiden taudin- ja tuholaiskestavyytta ja
jalostusta, tulokaslajien ja tautien torjunta, kiinnitetaan
erityista huomiota eldinten hyvinvointiin ja terveyteen,
huolehditaan sato- ja eldintautivakuutukset seka
metsavakuutukset ajan tasalle, tuetaan luonnon
monimuotoisuutta (mm. vieraslajien torjunta,
arvokkaiden elinymparistojen jattaminen kasittelyn
ulkopuolelle, jatetaan riittavat suojavyohykkeet), valuma-
alueldhtoinen vesienhallinta, mika liséa maa- ja
metsataloustoimijoiden valista yhteisty6ta ja auttaa
ehkaisemaan kuivuus- ja tulvariskeja

Myrskyjen lisddntyminen /
voimistuminen

Tuhokestavyytta lisddvan metsdanhoidon toimenpiteet
otetaan kayttoon (oikea-aikainen metsanhoito esim.
lannoituksen ja harvennuksen ajoittaminen),
puulajivalikoiman monipuolistaminen, metsatuhojen
kartoittaminen ja datan kokoaminen tarvittavien toimien
oikeaan kohdentamiseen, myrskytuhoihin varautuminen
laatimalla toimintasuunnitelmat metsien myrskytuhojen
raivauksiin ja kaatuneiden puiden hyotykayttoon, sato- ja
metsdvakuutuksien pitdminen ajan tasalla ja kunnossa

Lampotilan nousu

Kasvukausi pitenee: uudet viljelyjarjestelyt:
tilusjarjestelyilla voidaan edistaa sopeutumista, kun esim.
kasteluun voidaan investoida tehokkaammin keskitetyilla
viljelyalueilla, otetaan kayttoon uusia viljelykasveja -
mahdollisesti sadot ja tulot kasvavat (riippuu
sademaarasta), valitaan tuhoja ja tauteja ja korkeita
lampatiloja ja kuivuutta kestavia viljelykasveja ja
kaytetaan monimuotoisia viljelytapoja (ml.
kosteikkoviljely), torjutaan tarvittaessa tulokaslajeja,
jalkautetaan ilmastokestavan metsanhoidon menetelmia
(mm. kiertoajan pidentaminen, monipuulajisuus,
kasvulannoitukset), lisdtdan monimuotoisuutta metsissa
(sietokyvyn kasvattaminen) kehitetdan metsanhoito- ja
puunkorjuumenetelmia muuttuviin olosuhteisiin sopiviksi

Luontokato /
luonnonmonimuotoisuuden
heikentyminen

Lisataan ja sdilytetaan kasittelyn ulkopuolella suoja- ja
reuna-alueita (kuten vesistojen suojavyohykkeiden seka
pellon ja metsan vaihettumisvyohykkeiden valilla),
kartoitetaan vieraslajeja ja torjutaan tarvittaessa, lisataan
ja kehitetaan ilmasto(kestavyys)osaamista ja
toimintamaleja maa- ja metsataloudessa,
monimuotoisuuden lisédminen (sekametsien ja
lahopuuston lisaaminen, kaytetdaan useampia
viljelylajikkeita ja uusia kasvilajeja), kehitetaan biologisia
torjuntatapoja ja otetaan ne kayttoon, hyodynnetaan
ekologisia kompensaatioita, otetaan jatkuvan
kasvatuksen menetelmat kayttoon siihen soveltuvilla
kasvupaikoilla, lisataan viljely-ympariston
monimuotoisuutta kasvinvuorotuksen seka kasvilajien ja
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lajikkeiden monipuolisen kayton kautta (lisaa
monimuotoisuutta ja satovarmuutta ja parantaa tilan
riskienhallintaa)

Sateisuus ja sadannan
lisddntyminen

Liukkauden torjunnan, lumen aurauksen ja lumen
varastoinnin lisddntymiseen varautuminen —
aurauskalustot ja varastointialueet laitettava kuntoon
ajoissa, vesisateisina talvina huolehditaan hulevesien
paasysta pois maantielta ja kaduilta (viemariverkostot ja
hulevesien hallintasuunnitelma tarpeen, jotta hulevesia
saadaan ohjattua pois kaduilta tehokkaasti (katujen
pinnoitteet, sadevesiviemarit, avopainanteet
(kasvipeitteisid) ja avouomat, vesien pidatyksen
lisdadminen), tieverkon, myos alemman,
kunnossapitaminen, tienvarsien puuston hoito ja riittavat
etdisyydet tiehen

Talviolosuhteiden muutos

Lisataan resursseja ja uusia menetelmia tieston ja vaylien
kunnossapitoon, tehostetaan liukkauden torjuntaa,
lumen aurauksen ja lumen varastoinnin lisatarpeeseen
varaudutaan ajoissa, tierumpujen mitoittaminen ja
mitoituksen tarkistaminen, kaytetaan kestavampia
pinnoitteita, toteutetaan lumen sulamisvesien ja
katutulvien hallintaan tarvittavia toimia (valuma-altaiden
ja erilaisten imeytysrakenteiden rakentaminen,
avopainanteet, avouomat), patojen rakentaminen
tulvariskialueilla, lumitilasuunnittelu (mm. kaavoituksessa
ja kunnallisteknisessa suunnittelussa)

Myrskyjen lisadantyminen /
voimistuminen

Parannetaan varautumista ja luodaan varoitusjarjestelmia
myrskyjen ennakoimiseksi, rakennetaan tarvittaessa
myrskyntorjuntarakenteita, kosteikkojen rakentaminen
(hulevesialtaat), seka muu vesiensuojelurakentaminen
seka varmistetaan, etta puuston raivaamiseen pois
liikennevaylilta on suunnitelma ja resurssit (esim.
evakuointien varmistamiseksi tai ensiavun perille
saamiseksi syrjaisille alueille), tehddan
hulevesisuunnitelmat, tarkistetaan tierumpujen kunto,
varmistetaan vaylien kunnossapidon resurssit

Lampotilan nousu

Kunnossapidon varmistaminen lampétilan sahatessa
nollan yla- ja alapuolella

Luontokato /
luonnonmonimuotoisuuden
heikentyminen

Vieraslajien torjunta teiden varsilla ja liittymissa,
kotoperaisten lajien kylvo kasvupaikan mahdollisuudet
huomioiden (mm. niitty- ja ketokasvit), kaytetaan
puhdistettua maamateriaalia tiestoon liittyvissa
maanrakennustoissa

llmio / vaikutus:
Vaesto [ hyvinvointi

Tarvittavia toimia
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Sateisuus ja sadannan
lisadntyminen

Lisaresurssien kohdentaminen terveydenhuoltoon,
pdivystyksen ja ensiavun lisa resurssointiin varautuminen
(suunnitelma) hetkellisten kuormittumisten varalle,
hyvinvointipalvelujen kehittaminen ja
monipuolistaminen, tama voi olla myos mahdollisuus:
uutta liiketoimintaa esim. henkisen hyvinvoinnin tukeen
ja liilkuntapalveluihin, vedenlaadun monitoroinnin
kehittdminen ja vedenkasittelyn desinfiointivalmiuden
parantaminen seka vedenottokaivojen uudelleen
sijoittaminen, varavesilahteet ja huleveden
viivytysratkaisut

Talviolosuhteiden muutos

Tehdaan varautumissuunnitelma vaestolle (liikkkumisen
haasteet esim. talvisateissa tai runsaan lumentulon
aikaan), alykas valaistussuunnittelu kasvavan pimean ajan
lisavalaistukseen energiatehokkaasti, luodaan liikennesaa
palvelu, varmistetaan talous- ja jatevesihuollon toiminta
ja laaditaan suunnitelmat hairictilanteita varten,
kartoitetaan keinoja virkistysalueiden kaytettavyyden ja
viihtyisyyden turvaamiseksi hyonteisriskien kasvaessa
(punkit, hirvikarpaset)

Myrskyjen lisadntyminen /
voimistuminen

Maankayton (kuten viheralueet ja rakennukset)
suunnittelussa otetaan enemman huomioon myrskyjen
lisadntyminen (mm. lumien kinostuminen lumimyrskyn
aikaan, tuulitunnelien muodostumisen ehkaisy), tehdaan
tuulensuojaistutuksia, varmistetaan eri alueiden
saavutettavuus kaikissa olosuhteissa, pdivitetaan tai
laaditaan terveydenhuollon varautumissuunnitelma (mm.
pelastustoimien sujuvuus myrskyalueilla), tarkistetaan
onko pelastussuunnitelma riittava myos erityisryhmia
ajatellen (vanhukset, sairaat, liikunta- tai muu rajoitteiset,
myds maahanmuuttajat (ei suomen kielen taitoa)

Lampotilan nousu

llImastoinnin liséaminen ja ilmanlaadun tarkkailun
lisadminen, varaudutaan terveydenhuollossa
hellejaksoihin varmistamalla viilennyksen keinoja (erit.
vanhusten kotihoito), viilentavan kaupunkivihrean
lisadminen seka suojaavien katosrakenteiden
rakentaminen, panostetaan viilentamisratkaisujen
kehittamiseen

Luontokato /
luonnonmonimuotoisuuden
heikentyminen

Viherrakentamisen ja puistojen rakentaminen
lahiliikuntapaikkojen lisaamiseksi, tarjotaan asukkaille
mahdollisuus osallistua luonnonhoitoon ja olla aktiivinen
toimija sopeutumisessa: vieraslajien poisto, niittyjen
perustaminen, puiden istuttaminen

Ilmio / vaikutus:
Rakennettu infra

Tarvittavia toimia

Sateisuus ja sadannan
lisadantyminen

Lisataan varoja vahinkojen kompensointiin ja resursseja
kunnossapitotdiden lisaantymiseen, varmistetaan ndihin
liittyvan osaaminen, kaupunkivihrean sdilyttaminen ja
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lisdadminen (nurmikot asfalttikenttien tilalle), ehkaistaan
kosteusvauriot etukateen tarkistamalla rakennusten
rakenteet ja korjaamalla mahdolliset puutteet,
rakennusten perustusten saankestavyyden lisadaminen
(materiaalivalinnat, salaojitukset), rakennustavan
muutokset mm. millaiset raystaat viistosateen suojaksi,
kaavoituksen uudet keinot otetaan kayttoon
aluesuunnittelussa (uudet jarjestelmat mm.
viheralueiden, hulevesien hallinnan ja liilkkkumisen
suunnitteluun), tehostetaan hulevesien kasittelya ja
tehddan hulevesiselvitykset (rakentaminen, kaavoitus),
ohjataan hulevedet pois jatevesiviemareista (kapasiteetin
riittdmisen varmistaminen), rakennusten rakentamisen
aikainen saasuojaus tehdaan kunnolla, vetta lapaisevien
pintojen ja viherrakenteiden lisaaminen,
viemaraintijarjestelman kehittaminen rankkasateet
kestavaksi, uvomien ja kosteikkojen rakentaminen
vesienhallintaan, patojen rakentaminen tulvariskialueilla

Talviolosuhteiden muutos

Selvitetaan lampotilojen vaihtelusta, kuten jaatymis-
sulamissyklin muutoksista infrastruktuurille aiheutuvat
kunnossapitokustannukset ja varmistetaan
kunnossapidon kapasiteetti, kehitetaan ja kaytetaan
kestavampia pinnoitteita, suunnitellaan ja varmistetaan
lumen sulamisvesien seka katutulvien tehokas hallinta
(mm. valuma-altaiden rakentaminen), varmistetaan
lumenvarastointipaikkojen riittavyys (mm. kaavoituksessa
ja kunnallisteknisessa suunnittelussa)

Myrskyjen lisddntyminen /
voimistuminen

Maankadyton (kuten viheralueet) seka rakentamisen
suunnittelun tarkeys korostuu ja kaavoittajien ja
rakentajien osaamisen ajan tasaisuus varmistetaan (mm.
erilaisiin lumitilanteisiin varautuminen, tuulitunnelien
muodostumisen ehkaisyn keinot), kiinnitetaan entista
enemman huomiota rantarakentamiseen (mm. luvat),
kehitetaan varautumista ja luodaan varoitusjarjestelmia,
rakennetaan tarvittaessa myrskyntorjunta-rakenteita

Lampétilan nousu

Kartoitetaan infraan kohdistuvat riskit ja tehdaan
varautumissuunnitelma lisadantyneeseen kunnossapidon
tarpeeseen, kaupunkivihreaan lisataan kuivuutta ja
kuumuutta kestavia lajeja, sdilytetaan ja lisataan
viilentavaa kaupunkivihread, otetaan kayttoon
aurinkokalvoja rakennusten viilennykseen, uudis- ja
korjausrakentamisessa otettava kayttoon viisto- ja
rankkasateen seka paahtavan auringon vaikutuksia
pienentavia rakenteita (esim. rdystasrakenteet),
panostetaan viilentamisratkaisujen kehittamiseen

Luontokato /
luonnonmonimuotoisuuden
heikentyminen

Kehitetdaan aluesuunnittelua (esim. viherkerrointyokalu
kaavoitukseen) ja lisataan viheralueita & kaytetaan
kuivuuden ja paahteen kestavia lajeja seka opetellaan
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niiden hoitoa, lisataan suoja-alueita, kasvatetaan
puistojen lajimaaraa, valitaan tuholaisia kestavia lajeja,
poistetaan vieraslajeja, hoidetaan uusien
rakennustonttien viereen jaavaa puustoa siten, etta
puusto kestaa muutoksia paremmin, jalkautetaan entista
paremmin luontometsanhoidon ja ilmastoviisaan
metsienhoidon menetelmia

IImio6 / vaikutus:
Energia

Tarvittavia toimia

Sateisuus ja sadannan
lisadntyminen

Vesivoimasta tulee entista enemman tasaavaa energiaa;
onko kapasiteetti riittava, tuorehakekattiloiden
hyédyntaminen ja uuden teknologian kayttoon ottaminen
(tehokkaampi lampoenergian tuotanto ja pienemmat
paastot), nuorten metsien hoidon kehittaminen (mm.
kevyemmat koneet), huoltovarmuuden yllapitoon
kehitetaan uusia lahteita (esim. energian varastointiin),
lisataan hajautettua energiantuotantoa varmistamaan
haja-asutusseutujen ja syrjdisten alueiden energiansaanti
hairididen sattuessa, lisdataan haja-asutusseutujen
varavoiman saatavuutta

Talviolosuhteiden muutos

Lisataan energian omavaraisuutta ja
energiahuoltovarmuutta tukemalla ja rakentamalla
uusiutuvaa energian tuotantoa, kehitetaan hajautettuja
energiaratkaisuja, varaudutaan pakkaspiikkeihin
(energian saatavuus & hinta), luodaan kunnossapidolle
varoitussovellus

Myrskyjen lisadantyminen /
voimistuminen

Lisataan varavoimaa (varavoimaldhteita ja akkuja),
lisataan maakaapelointia, varmistetaan ukkos- ja
suurjannitesuojaukset, varmistetaan vieripuuston riittava
etaisyys sahkolinjoihin ja tarvittaessa poistetaan puustoa

Lampétilan nousu

Varaudutaan energiankulutus piikkeihin myds kesdaikaan,
jos viilennykseen menee entista enemman energiaa,
kehitetaan menetelmia kesaaikana syntyvan
hukkalammon varastoimiseksi ja / tai muuttamiseksi
sahkdenergiaksi

Luontokato/
luonnonmonimuotoisuuden
heikentyminen

Varmistetaan, ettei uusiutuvan energian tuottaminen tai
energian siirtolinjat sijoitu arvokkaille luontoalueille

Ilmio / vaikutus:
Vesistot

Tarvittavia toimia

Sateisuus ja sadannan
lisadntyminen

Vahinkojen kompensointiin varautuminen, pdivitetdan
pohjavesialueiden hoitosuunnitelmat sisaltamaan myos
sopeutumisen toimia, turvataan puhdas vesi ja sen
saatavuus (juomavesi, yms.), lisataan ja turvataan
suojavyohykkeet vesistojen darell3, kehitetaan valuma-
aluelahtoista vesienhallintaa, kuormituksen pidattaminen
maa-alueilla: laskeutusaltaiden, pintavalutuskenttien ja
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kosteikkojen kayttaminen tarvittaessa luonnonvesien
suojelussa, kehitetaan hulevesien hallintaa, huomioidaan
vesienhallinnan kaavoituksessa (siniviherrakentaminen ja
sille tehtavat aluevaraukset)

Talviolosuhteiden muutos

Lisataan osaamista ja toimia aluesuunnitteluun (mm.
lumenvarastointi, sulamisvesien hallinta, hulevesien
ohjaaminen ja kasittely (ei luonnonvesiin)), lisataan
kosteikkoja sopiviin paikkoihin, varaudutaan jaatymisen ja
sulamisen vuorotteluun ja sen vaikutuksiin valuma-alueen
vesistdihin ja pohjavesiin (esim. tarvittaessa rakennetaan
suojavalleja ja imeytyskenttia tms.), soiden
ennallistaminen, maa- ja metsatalouden kuormituksen
vahentaminen (mm. kuivatuksen vahentaminen,
kasvipeitteisyyden lisadminen)

Myrskyjen lisdantyminen /
voimistuminen

Mahdollisten tulvatilanteiden hallinta erilaisin
rakennelmin (keinoja lueteltu edelld)

Lampétilan nousu

Turvataan vesihuolto ja laaditaan varautumissuunnitelma,
pintavalunnan hallinta luonnonvesien ja
pohjavesialueiden lahistolla (lisataan suojavyohykkeita ja
rakennetaan tarvittavia altaita), varmistetaan riittava
talousvesien laadun ja puhtaan veden riittavyyden
tarkkailu seka laaditaan toimintasuunnitelma
vesistressitilanteita varten

Luontokato /
l[uonnonmonimuotoisuuden
heikentyminen

Sateisuus ja sadannan
lisadntyminen

Lisatdan suoja-alueita, lisataan toimia vesistojen
rehevoitymisen ja haitta-aineiden kuormituksen
hallintaan (mainittu edella erityisesti maa- ja
metsatalouden kohdalla), ennallistetaan vesistoja

Kaupallistetaan viileys ja sateisuus matkailuvalttina—
viileiden olosuhteiden matkailutoiminnan kehittaminen,
varmistetaan suosittujen maastokohteiden saankestavyys
(pehmeneva maa, roudaton aika, eroosioriskin hallinta),
energiatehokkaan valaistuksen lisadmiseen tarpeeseen
varautuminen ja siihen vastaaminen suosituilla
lahivirkistysalueilla (talvisateet)

Talviolosuhteiden muutos

Jaapeitteen tarkkailun tehostaminen, varmistetaan
lisaresurssit tieston ja rakennusten kunnossa pitamiseen,
lisataan kunnostusrakentamisen osaamista, kehitetaan
uusia tapoja talviliikkkumiseen, varmistetaan suosittujen
maastokohteiden sadnkestavyys (pehmenevd maa,
roudaton aika, eroosioriskin hallinta), lisataan ja
energiatehokasta valaistusta erityisesti suosituilla
[ahivirkistysalueilla (talvisateet)

Myrskyjen lisadntyminen /
voimistuminen

Varoitusjarjestelman kehittaminen, jottei lahdeta
liikkeelle myrskyn uhatessa
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Lampatilan nousu

Varaudutaan suosittujen virkistys- ja matkailualueiden
kulumiseen kuivien jaksojen aikana, maastopalojen
ehkaisy (luonnossa liikkujien opastus ja koulutus)

Luontokato /
luonnonmonimuotoisuuden
heikentyminen

Retkeilyreittien suunnittelu ja toteutus siten, etta
ehkaistaan maaston kulumista ja eroosiota, opastetaan
matkailijoita ja luonnossa liikkujia luonnon
kunnioittamiseen ja kestavaan liilkkumiseen

Ilmio / vaikutus:
Luontoymparisto

Tarvittavia toimia

Sateisuus ja sadannan
lisadntyminen

Tehddan varautumissuunnitelma tulvien varalta - valuma-
alueiden hoito niin, ettei ravinteita huuhtoudu vesistdihin
(rehevoitymisen hillintd) — rakennetaan suojavyohykkeita
ja laskeutusaltaita tarvittaessa

Talviolosuhteiden muutos

Lajiston muutoksiin varautuminen; osa nykyisista
luontaisista lajeista siirtyy pohjoisemmaksi, eteldsta
levidd uusia — vaikutukset esim. marja- ja sienisatoihin

Myrskyjen lisadantyminen /
voimistuminen

Korjataan myrskyvahinkoja alueilta, missa ne tuottavat
vaaraa tai taloudellista vahinkoa, suojelualueet jne. vain,
jos haittaavat virkistysta ja matkailua merkittavasti (vrt.
Kolin kansallispuisto ja kirjanpainajatuhot, ei ole korjattu
sairastuneita puita)

Lampotilan nousu

Perinnebiotoopit: Imastonmuutoksen hillinnalla suuri
merkitys, sdilyttaminen tulee vaatimaan mittavia toimia
ja kustannuksia, pienimuotoisen laiduntamisen
lisadminen, kemiallisesta lannoituksesta pidattaytyminen,
vieraslajien torjunta, hyvaksyttava myos se, etta
perinnebiotoopit muuttuvat olosuhteiden muuttuessa

Luontokato/
luonnonmonimuotoisuuden
heikentyminen

Alueiden ennallistaminen, vieraslajien kartoittaminen ja
torjunta ja leviamisen ennaltaehkaisy (esim.
rakentamisessa kaytettyjen maamassojen puhtaus),
kansalaisten (ml. omakotitalo- ja vapaa-ajan asukkaat)
tietoisuuden lisdadminen (mm. torjunta-aineiden
vaikutukset, polytyskasvien hyddyt), biologisten
torjuntatapojen kehittaminen ja kayttoonotto,
Perinnebiotoopit: IImastonmuutoksen hillinta,
kansalaisten (ml. omakotitalo- ja vapaa-ajan asukkaat)
tietoisuuden lisdédminen (mm. torjunta-aineiden
vaikutukset, polytyskasvien hyodyt)
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6

llImastonmuutokseen sopeutumisen seuranta

Alle on listattu muissa tiekartoissa ja suunnitelmissa esitettyja indikaattoreita, joilla mitataan
ilmastonmuutokseen sopeutumisessa onnistumista. Listat ovat pitkia, eika niita ole tarkoitettu
kaikkia otettavaksi mukaan seurantaan. Alla olevista listoista voi kukin toimija poimia itselleen
parhaiten omaa toimintaa kuvaavat indikaattorit. Kunkin indikaattorin perdaan on myds merkitty
lahde, mista tulokset Ioytyvat.

[Imastonmuutoksen etenemista kuvaavat indikaattorit (Ilmatieteenlaitos)

Vuosittaisen keskilampdtilan muutos
Vuotuisen sademaaran muutos
Jaa- ja lumipeitejaksojen kesto
Tehoisan lampdotilan summa
Kasvukauden pituus

Hellepdivien lukumaara

lImastoriskien ilmaantuvuutta, haavoittuvuutta ja riskeille altistumista kuvaavat indikaattorit

Yli 65-vuotiaiden osuus maakunnan vaestosta (Lahde: Tilastokeskus)

Tulvavaara-alueilla asuvan vaeston maara (Lahde: Tulvariskikartat)

Kaytettavissa oleva tulo per asukas (Lahde: Ecoreg /Tilastokeskus)

METSO-ohjelman toteutus (Lahde: Ecoreg / Tilastokeskus)

Luontoalueiden pirstoutuneisuus, reunavyohykkeen osuus luontoalueista % (Lahde: Liiteri/
Syke)

Tulvat vaara-alueiden ulkopuolella (Lahde: Tulvakeskus)

Puulajisuhteet, osuus % metsamaasta (Lahde: Luonnonvarakeskus)

Viljojen hehtaarisadot (mahdollinen trendi on kiinnostava (Lahde Luonnonvarakeskus)
Viljasadon laatu (Laatuvaatimukset tayttavan sadon osuus kasvilajin kokonaissadosta)
(Lédhde: Luonnonvarakeskus)

Seosviljan  viljelyalan  osuus  kaytossa  olevasta maatalousmaasta  (Lahde:
Luonnonvarakeskus)

Typpi- ja fosforitase viljelyssa (Lahde: Ecoreg/Luonnonvarakeskus)

Sahkontuotannon omavaraisuusaste (Lahde: Ecoreg)

Terveysindeksi (uusi kansallinen tiedontuotanto kaynnistymassa 2023, Lahde: Kela /THL)
Vahingontorjuntatehtavat (Lahde: Pelastustoimen PRONTO-jarjestelma)

Sopeutumistoimien toteutumista kuvaavat indikaattorit

Talvikuukausien liikenneonnettomuuksien maara (Lahde: Pelastustoimen PRONTO-
jarjestelma) (sektorit: liikenne ja logistiikka, sote ja pelastustoimi)

Metsikon laatua alentavien metsatuhojen aiheuttajat puuntuotannon metsamaalla (%)
(Lahde: Luonnonvarakeskus) (sektorit: metsatalous, luonnonmonimuotoisuus)
Yksityisomisteisten talousmetsien monimuotoisuuden suojelukohteet, HA (Lahde:
Luonnonvarakeskus) (sektorit: metsatalous, luonnonmonimuotoisuus)

Avohakkuun hakkuupinta-alat (osuus kaikesta hakkuualasta, metsankayttoilmoituksista,
ha) (Lahde: Luonnonvarakeskus) (sektorit: metsatalous, luonnonmonimuotoisuus)
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- Kosteikkojen perustaminen ja hoitosopimukset (Lahde: Ruokavirasto / ELY-keskus, CAP-
ohjelman tuotosindikaattori) (sektorit: metsa- ja maatalous, luvonnonmonimuotoisuus)

- Suojavyohykkeiden hoitositoumukset (Lahde: Ruokavirasto / ELY-keskus, CAP-ohjelman
tuotosindikaattori) (sektorit: metsa- ja maatalous, luonnonmonimuotoisuus)

- Ympadriston tilaa ja kestavaa tuotantotapaa edistavat investoinnit maatiloilla (Lahde:
Ruokavirasto [ ELY-keskus) (sektorit: maatalous, luonnonmonimuotoisuus)

- Talviaikaisen kasvipeitteisen alan maara ja osuus Pohjois-Karjalan maatalousmaasta
(Lahde: Ruokavirasto/ELY-keskus)

- Tulvariskien hallinnan toimenpiteiden toteutuminen (Lahde: ymparistéhallinnon
tulvatietojarjestelma) (kaikki sektorit)

Pohjois-Karjalan llmasto- ja energiaohjelma 2030 ja sen toimenpidesuunnitelman toteutumista
seurataan kahden vuoden valein. Talloin paivitetaan indikaattoritiedot seka tarkistetaan, onko
hillintatoimissa paivittamisen tarvetta. Maakuntatason sopeutumisen tiekarttaa tullaan
tarkastelemaan edellisestd poiketen valtuustokausittain. Tama on perusteltua, silla muutokset
eivat valttamatta ole kovin nakyvia kahdessa vuodessa. [Imaston muuttuminen Pohjois-Karjalassa
perustuu ennusteisiin ja mallinnuksiin. [Imastonmuutoksen eteneminen tuo tamanhetkisiin
arvioihin omat haasteensa eli lopullista totuutta emme voi vield tietdd, voimme vain varautua.
Tama korostaa seurannan ja toimenpiteiden paivityksen merkitysta.
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Keskeista on arvioida toimenpiteita ja menetelmia seka paivittaa niita sita mukaa, kun uutta tietoa
on kaytettdvissa tai tilanteet muuttuvat. Sopeutumiseen esitetyt toimenpiteet ovat hyvinkin
konkreettisia, joten seuranta on tarpeen, jotta varmistetaan toimien tehokkuus ja oikea-aikaisuus.
Samalla varmistetaan toiminnan taloudellisuus ja se, etta varoja kohdistetaan oikeisiin toimiin.

Kunnat vastaavat omien sopeutumisen tiekarttojen tai sopeutumissuunnitelmien paivittamisesta
seka toteutuneiden toimien seurannasta omien aikataulujensa mukaisesti. Taman tiekartan
tavoitteena on tarjota tietoa ja toimenpide-ehdotuksia kuntien suunnitelmiin.

Viestinta ja tiedottaminen ovat tarkea osa toimintaa. Tassa tarkedssa roolissa tulee olemaan
lImasto- ja energiaohjelman asiantuntijaryhma (Teemaryhma IE2030), mika koostuu tarkeiden
sidosryhmien, mm. kuntien, edustajista. Myos kunnille kehitettava llmastopolku on tarkea valine
tiedottamisessa, koordinoinnissa ja seurannassa. Se mahdollistaa ilmastotoimenpiteiden
edistymisen seuraamisen niin maakunnalle kuin kunnille seka tuo lapinakyvyytta toimenpiteiden
vaikutuksista eri sektoreilla. Tiedottamisen kannalta se auttaa varmistamaan, etta niin kuntien
sisaiset toimijat kuin asukkaatkin ovat paremmin ajan tasalla ilmastonmuutokseen liittyvista
toimista ja niiden tuloksista. Pohjois-Karjalan asukkaille tiedottamista on hyva tehda
monikanavaisesti ja monella eri tavalla, jotta kaikilla asukkailla on halutessaan mahdollista saada
tietoa asiasta.

Pohjois-Karjala hyvaksyttiin kesalla 2024 mukaan EU:n ilmastonmuutokseen sopeutumisen missio
ryhmaan. Tassa ryhmassa on mukana eurooppalaisia ilmastonmuutokseen sopeutumiseen
edelldkavijaalueita, joilla on mahdollisuus paasta levittamaan ja luomaan hyvia sopeutumisen
kaytantoja alueille. Tama ryhma muodostaa hyvan kansainvalisen liittymapinnan ja tarjoaa
mahdollisuuksia oppia muilta alueilta ja myos tuoda omaa osaamista esille.
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7 llImastonmuutokseen sopeutuminen seutukunnittain

Pohjois-Karjalalla, kuten kaikilla maakunnilla Suomessa, on omat haavoittuvuustekijansa, mitka
altistavat maakunnan ympariston, elinkeinot ja asukkaat eri tavalla ilmastonmuutokselle. Kullakin
alueella on my&s omat vahvuutensa, joiden avulla seka ilmastonmuutoksen hillintaa, etta siihen
sopeutumista voidaan toteuttaa ja edistaa.

Pohjois-Karjalan sopeutumisen tiekartan laadinnassa otettiin seutukunnat (Joensuun seutukunta,
Keski-Karjalan seutukunta ja Pielisen-Karjalan seutukunta) erikseen tarkasteluun mukaan.
Seutukunnittaiset tyopajat ilmastonmuutokseen sopeutumisesta toteuttaneen Tyrsky
konsultoinnin loppuraportti on taman tiekartan liitteend. Seutukuntien valilla on paljon
yhtaldisyyksia, mutta myos selvida eroja. Koska sopeutumistoimenpiteet liittyvat kiinteasti
paikallisiin oloihin, tukee maakuntatasoa paikallisempi tarkastelu vaikuttavan sopeutumistyon
toteuttamista. Kunnissa ilmastonmuutokseen sopeutuminen on selvasti ajankohtainen aihe ja
monessa kunnassa on jo tehty konkreettisia toimenpiteitd ilmastonmuutoksen vaikutuksiin
varautumiseksi ja sopeutumiseksi.

Pohjois-Karjalan maakuntaliiton laatimassa ilmastonmuutokseen sopeutumisen tiekartassa
tunnistetut viisi ilmastoriskia ovat merkittavia myos jokaiselle seutukunnalle. limastoriskien
vaikutuksissa seutukuntiin painottuvat etenkin muuttuvien talviolosuhteiden vaikutukset
vaestdon, rakennettuun ympadristoon ja elinkeinoihin. Lisaksi korostuvat sadannan vaikutukset
rakennettuun ymparistoon, helteiden vaikutukset vaestéon ja myrskyjen vaikutukset
rakennettuun ymparistoon.

Seutukuntien erityispiirteet kuvaavat eri alueiden erilaisia haavoittuvuus- ja altistumistekijoita.
Seutukunnat eroavat toisistaan luonnonympariston ja elinkeinojen suhteen — vaikka metsat ja
jarvet leimaavat koko Pohjois-Karjalaa, poikkeavat esimerkiksi Pielisen Karjalan vaara-alueet ja
jarvet Keski-Karjalan kirkasvetisista jarvista. Elinkeinorakenteeltaan kaikki seutukunnat ovat
palveluvaltaisia, Keski- ja Pielisen Karjalassa korostuu alkutuotannon osuus.

Vaestdon ja rakennettuun ymparistoon liittyvat erot eivat ole niinkaan seutukuntien valisia, vaan
niiden sisdisia. Pohjois-Karjalassa on laajoja, harvaan asuttuja alueita, joiden vdesto vahenee.
Toisaalta alueella on my®ds vireita taajamia ja Joensuun tiivistyvaa kaupunkia. llmastonmuutoksen
vaikutusten ja sopeutumisen ndkokulmasta kaupunkikeskustojen, taajamien ja haja-
asutusalueiden haasteet poikkeavat toisistaan: tiiviisti rakennetuilla alueilla ja taajamissa
korostuvat hulevesitulvien ja kuumuuden aiheuttamat ongelmat, kun taas pitkien etdisyyksien
leimaavilla haja-asutusalueilla niin  asukkaiden kuin elinkeinojenkin arkea haastavat
talviolosuhteiden muutosten ja myrskyjen aiheuttamat vaikutukset.

Vdeston haavoittuvuustekijat painottuvat ikaantymiseen, haja-asutusalueella asumiseen,
pienituloisuuteen ja yksindisyyteen. Seutukuntakohtaisia eroja vaestdn haavoittuvuudessa ei
ilmene, vaikka ilmastonmuutoksen vaikutukset voivat erota toisistaan kaupungissa ja harvaan
asutulla maaseudulla. Vaeston osalta voidaan ennakoida, etta vaeston ikaantyminen ja siihen
littyva sairastavuus seka liikunta-aktiivisuuden vaheneminen voivat lisata haavoittuvuutta
nykyisesta. Lisaksi voidaan pitaa melko todennakdisend, ettda samoille ihmisille kasaantuu
useampia haavoittuvuustekijoita.
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Lopuksi

Sopeutumisessa tarkeda on turvata kriittisten alojen toiminta ja ilmastokestavyys. Naita ovat
ennen muuta energia, hyvinvointi ja tarkeat elinkeinot kuten maa- ja metsatalous. Riittavan ajoissa
aloitettu sopeutuminen edistavat ja varmistavat ndiden toiminnan. Luontoymparistolla on oma
erityinen asema tassa kokonaisuudessa. Monimuotoinen luonto on ihmisten hyvinvoinnin seka
elinkeinojen selkaranka. Luonnonympariston ja luonnon monimuotoisuuden huomioinen osana eri
sektoreiden sopeutumistyota on siten erittdin merkityksellista. Turvallisuus erilaisissa
konfliktitilanteissa on myos otettava huomioon, vaikka se paljolti liittyykin vaikkapa infraan ja
hyvinvointiin liittyviin haavoittuvuuksiin ja toimiin. Konfliktitilanteissa viranomaisten reagoinnin
nopeus ja toimien tehokkuus ja yhdenvertaisuus ovat avainasemassa. Naihin kullakin
viranomaisella on omat suunnitelmansa.

Kunnat tarvitsevat tietoa ilmastonmuutoksen vaikutuksista, jotta ne voivat suunnitella ja toteuttaa
tehokkaita sopeutumistoimenpiteitd. Maakunnan sopeutumisen tiekartta toimii osaltaan tassa
roolissa. Sita tarkistetaan ja paivitetaan neljan (4) vuoden valein. Jatkuvan tiedon valityksen ja
osaamisen kehittamisen tueksi voidaan harkita toimintaa tukevia kaytantoja, esimerkiksi
vuosittainen sopeutumisseminaari.

Vaikka ilmastonmuutoksen vaikutukset ovat paikallisia, eivat ratkaisut ja toimenpiteet ole
uniikkeja. Jokaisessa kunnassa ei siis kannata keksia pyordaa uudelleen. Yhteistyo ja
vertaisoppiminen tukee parhaiden kaytantdjen ja toimivien ratkaisujen jakamista ja leviamistg, ja
on erityisen tarkeaa pienissa kunnissa ja rajallisilla resursseilla.

Maakunta voi tukea kuntien ja seutukuntien tyota tuomalla eri toimijat yhteen esimerkiksi
yhteistyoryhmien ja verkostojen kautta. ELY-keskus voi toimia ilmastonmuutokseen
sopeutumiseen liittyvassa tyossa asiantuntijana. Maakuntatason sopeutumisen tiekartta toimii
yleistasoisena dokumenttina, mutta se ei ota huomioon jokaisen kunnan ja seutukunnan
ominaispiirteita. Kuntien resurssit ovat rajalliset, joten systemaattiseen sopeutumistyohon
panostaminen ja esimerkiksi oman sopeutumissuunnitelman laatiminen voi olla haastavaa.
Maakuntaliitto kehottaakin kuntia lisédamaan omiin ilmastosuunnitelmiinsa ilmastonmuutokseen
sopeutumiseen liittyvan osion, mihin voi ammentaa sisaltoja ja toimenpiteita tasta tiekartasta.
Toinen  vaihtoehto on, ettd samantyyppiset pienet kunnat laativat yhteisia
sopeutumissuunnitelmia. Niiden ilmastoriskit, haavoittuvuustekijat ja niita hallitsemaan
tarvittavat toimenpiteet ovat samantyyppisia. Kummassakin tapauksessa toimien toteuttaminen
ja niiden etenemisen seuranta on kunnan vastuulla.

Sopeutumiseen esitetyt toimet ovat laajuudeltaan erilaisia ja siten my0s toteuttajajoukko on laaja
ja moninainen. Tekemista |0ytyy yhteiskunnan paattajista ja organisaatioista yrittdjille ja
yksittaisille kansalaisille. Siksi on hyva perehtya kokonaisuuteen ja ymmartaa eri osien merkitys
tavoiteltavalle kokonaisuudelle eli ilmastokestavalle ja joustavasti sopeutuvalle Pohjois-Karjalalle.

Pohjois-Karjalan ilmastonmuutokseen sopeutumisen tiekartta tdydentaa I|E2030-ohjelman
toimenpidesuunnitelmaa. |E2030-ohjelman  toimenpidesuunnitelmassa  otettiin  kantaa
sopeutumiseen ja tarvittaviin toimiin yleisella tasolla. Sopeutumisen tiekartta on tarkentava
asiakirja ja edella kuvatussa suunnitelmassa esitetyt toimet on pyritty tuomaan konkretiaan ja
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kdytannon tasolle silla ilmastonmuutokseen sopeutumisen aika on nyt. Tiekartassa tarkemmin
kootut ja tunnistetut haavoittuvuus- ja riskitekijat seka sopeutumisen keinot muodostavat pohjan
ilmastokestavan maakunnan saavuttamiselle. Tahan tyohon tarvitaan mukaan kaikki maakunnan
kunnat, toimijat ja asukkaat. llmastonmuutoksen hillinta ja siihen sopeutuminen tarvitsevat
yhteisty6ta ja osaamista yli sektori- ja toimijarajojen. Se on ainoa keino saavuttaa suurin paamaara:
ilmastokestava Pohjois-Karjala, missa asukkaat voivat hyvin ja asuvat keskellda monimuotoista ja
tuhoja kestavaa ja niista toipumaan kykenevaa luontoa.
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Tama selvitys tarkastelee Pohjois-Karjalan seutukuntien ominaispiirteita ilmastonmuutokseen sopeutumisen
nakdkulmasta. Selvitys kuvaa Joensuun, Keski-Karjalan ja Pielisen Karjalan seutukuntia, niiden ilmastoriskeja
seka sopeutumistyon nykytilaa ja tarpeita. Tydn tavoitteena on selvittaa, riittdakdé maakuntatason
sopeutumissuunnitelma vastaamaan seutukuntien tarpeisiin vai tarvitaanko erillisia suunnitelmia.

Selvitys pohjautuu Pohjois-Karjalan maakuntaliiton ilmastonmuutokseen sopeutumisen tiekartan luonnokseen.

Lisaksi tietoa seutukunnista ja ilmastonmuutoksen vaikutuksista on koottu tilastoista ja muista julkisista
lahteista. Tietoa taydennettiin seutukuntakohtaisilla tydpajoilla ja asiantuntijahaastatteluilla. Tydpajoissa
keskityttiin seutukuntien ilmastoriskeihin, niiden vaikutuksiin seka haavoittuvuuksiin ja altistumiseen.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta seutukuntien valilla on paljon yhtalaisyyksia, mutta myos selvia eroja.
Pohjois-Karjalan kunnissa ilmastonmuutokseen sopeutuminen on hyvin ajankohtainen aihe ja monessa
kunnassa on jo tehty konkreettisia toimenpiteita ilmastonmuutoksen aiheuttamiin vaikutuksiin varautumiseksi
ja sopeutumiseksi.

lImastonmuutokseen sopeutuminen liittyy kiinteasti paikallisiin oloihin, joten maakuntatasoa paikallisempi
tarkastelu tukee vaikuttavan sopeutumistydn toteuttamista ja tiedon lisdamista. Ominaispiirteiltdaan
samantyyppiset kunnat voivat edistaa sopeutumista yhdessa esimerkiksi laatimalla yhteisia
sopeutumissuunnitelmia. Maakuntaliitolla on tarkea rooli alueen sopeutumiskyvyn kehittajana etenkin kuntien
valisen yhteistyon edistamisen kautta.
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1.1 Tausta ja tavoite

= Pielisen Karjalan
seutukunta

Joensuun
seutukunta

Keski-Karjalan

Pohjois-Karjalan seutukunnat

5 Lahteet: Paikkatietoikkuna, 2025

Pohjois-Karjalassa kehitetaan ilmastonmuutokseen sopeutumista. Osana tydta Pohjois-Karjalan
maakuntaliitto on laatimassa ilmastonmuutokseen sopeutumisen tiekarttaa. Tiekartassa
tarkastellaan maakuntaan kohdistuvia ilmastoriskeja ja vaikutuksia seka listataan tarvittavia
toimenpiteita. Tiekartan tavoitteena on toimia tietolahteena, jonka avulla alueen toimijat voivat
lahted kehittamaan omaa sopeutumistyotaan.

Tama selvitys taydentaa Pohjois-Karjalan sopeutumisen tiekarttaa tuomalla lisaa tietoa maakunnan
seutukuntien ominaispiirteista ilmastonmuutokseen sopeutumisen nakdékulmasta. Selvitys kuvaa
Joensuun, Keski-Karjalan ja Pielisen Karjalan seutukuntia, niiden ilmastoriskeja seka
sopeutumistydn tilaa ja tarpeita. Lisaksi selvityksessa annetaan suosituksia seutukuntien
sopeutumistydn kehittamiseksi.

Selvityksen tavoitteena on vastata kysymykseen, riittaako valmisteilla oleva maakuntatason
suunnitelma vastaamaan sopeutumisen haasteisiin Pohjois-Karjalassa, vai onko seutukuntien
valilla niin huomattavia eroja, etta ne tarvitsevat omat sopeutumissuunnitelmansa osaksi
laajempaa maakunnallista suunnitelmaa.

Selvityksen rahoitti Pohjois-Karjalan ELY-keskus. Tyota ohjasi ohjausryhma, jossa oli edustajia
Pohjois-Karjalan maakuntaliitosta ja Pohjois-Karjalan ELY-keskuksesta. Tyon toteutti Tyrsky-
Konsultointi Oy.
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1.2 Tyon toteutus ja menetelmat

I Imastonmuutoksen vaikutusten
ja ilmastoriskien analysointi

Tyon lahtékohtana kaytettiin luonnosta
Pohjois-Karjalan maakunnan
ilmastonmuutokseen sopeutumisen
tiekartasta. Lisaksi koottiin tietoa alueen
ilmastoriskeista, vaikutuksista ja
varautumistoimenpiteista julkisista
selvityksista ja tietolahteista seka kuntien
ilmastosuunnitelmista.

Koottu tieto analysoitiin seutukunnittain ja
sen pohjalta tehtiin tydpajojen
alustusmateriaalit.

Il Seutukuntien ominaispiirteiden
selvittaminen

Tyon toisessa vaiheessa selvitettiin
seutukuntien ominaispiirteet. Pohjatieto
koottiin maakuntaa ja seutukuntia
kuvaavista tilastoista ja muista julkisista
tietoldhteista.

Tietoa rikastettiin ilmastonmuutoksen
aiheuttamien vaikutusten,
haavoittuvuuksien ja altistumisten osalta
kuudella seutukuntakohtaisella tydpajalla
seka kahdella haastattelulla. Tyopajoja on
kuvattu tarkemmin seuraavilla sivuilla.

Il Tulosten kiteytys ja
toimenpidesuositusten laadinta

Tyon viimeisessa vaiheessa selvityksen
tulokset koottiin loppuraporttiin, jossa
kuvataan seutukunnittain tunnistetut
haavoittuvuudet, altistumiset ja
ilmastonmuutoksen aiheuttamat
vaikutukset.

Lisaksi laadittiin yhteenveto ja suositukset
seutukuntien sopeutumistyon jatkosta.
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1.3 Lahestymistapa: Ilmastoriskin muodostuminen ja
seutukuntakohtainen tarkastelu

Seutukuntien eroja tarkasteltiin ilmastoriskien ja niiden vaikutusten nakdokulmasta

Altistuminen, Haavoittuvuudet, Vaikutukset ja

Iimastoriski Vaaratekija,
seuraukset

esim. helleaallot esim. tulvariskialue esim. ikadantyneet

Tarkastellaan maakunnan Onko seutukunnassa erityisia Onko seutukunnassa erityisia Mité ilmastonmuutoksen
sopeutumistiekartassa altistumistekijoita? haavoittuvuuksia? aiheuttamia vaikutuksia
seutukuntaan kohdistuu?

tunnistettuja vaaratekijoita.
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1.4 Seutukuntakohtaiset tyopajat

Hanke jarjesti kuusi etatyopajaa 21.1.-5.2.2025 valisena aikana, kaksi kullekin seutukunnalle. Sarjan ensimmaisessa tyopajassa keskityttiin

ilmastoriskeihin ja niiden vaikutuksiin seutukunnassa, ja toisessa tydpajassa taas seutukunnan haavoittuvuuteen ja altistumiseen
ilmastonmuutokselle.

Ty6pajoissa validoitiin ja taydennettiin tydpdytatyona tuotettuja alustavia seutukunnittaisia koosteita, jotka esiteltiin tydpajojen alussa.
Tyopajojen tavoitteena oli
e kerata tietoa seutukuntien ominaispiirteista, sopeutumistyon tarpeista ja tilanteesta;

e lisata seutukuntien edustajien tietoa ilmastonmuutoksen paikallisista vaikutuksista, ilmastoriskeista, haavoittuvuuksista ja altistumisesta seka

e sitouttaa seutukuntia sopeutumistydhon.

Tyopajoihin osallistui kuntien seka muiden paikallisten organisaatioiden edustajia:

e Joensuun seutukunnan tyopajat: Joensuun kaupunki, Heindveden kaupunki, Suomen metsakeskus, Karelia-ammattikorkeakoulu, Kontiolahden
kunta, Liperin kunta, Pohjois-Karjalan Sosiaaliturvayhdistys ry

e Keski-Karjalan seutukunnan tydpajat: Raakkylan kunta, Tohmajarven kunta, Kiteen kaupunki, Kiteen Lamp6 Oy, Pohjois-Karjalan
maaseutupalvelut, Suomen Luonnonsuojeluliiton Pohjois-Karjalan piiri ry

e Pielisen Karjalan tydpajat: Lieksan kaupunki, Nurmeksen kaupunki, Suomen metsakeskus, Pohjois-Karjalan maaseutupalvelut, Juuan kunta*

e Lisaksitydpajoihin osallistui hankkeen edustajia Pohjois-Karjalan maakuntaliitosta ja Pohjois-Karjalan ELY-keskuksesta.

* Juuan kunta osallistui Pielisen Karjalan seutukunnan tydpajoihin, silla kunta on ilmastollisesti ja ymparistollisesti lahem pana Pielisen Karjalaa kuin Joensuun seutukuntaa. G
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1.4 Seutukuntakohtaiset tyopajat

Tyopajojen sisalto

lImastoriskeihin ja niiden vaikutuksiin keskittyvissa tydpajoissa osallistujia pyydettiin merkitsemaan seutukunnan kartalle ilmastoriskien vaikutuksia,
joita he ovat tunnistaneet. Tunnistetut vaikutukset ryhmiteltiin aiheuttajan (ilmastoriski) ja vaikutuksen kohteen (rakennettu ymparisto, vaesto,
elinkeinot, luonnonymparistd) mukaan. Taman jalkeen osallistujat listasivat toteutettuja ja suunniteltuja seka tarvittavia toimenpiteitd, joiden avulla
sopeudutaan ja varaudutaan vaikutuksiin.

Haavoittuvuuksiin ja altistumistekijoihin liittyvissa tydpajoissa osallistujia pyydettiin tunnistamaan ja merkitsemaan seutukunnan kartalle
ilmastoriskien vaikutuksille haavoittuvia kohteita, ryhmia, elinkeinoja tai muita tekijoita. Tunnistetut haavoittuvuudet ja altistukset ryhmiteltiin taas
riskeittain ja sektoreittain. Lopuksi osallistujat kirjasivat jo toteutettuja ja tarvittavia uusia toimenpiteita ilmastonmuutokseen liittyvien herkkyyksien
vahentamiseen, haavoittuvuuksien ja altistusten tunnistamiseen ja vahentamiseen, seka sopeutumiskyvyn vahvistamiseen.

Tyopajojen tulokset

Tyopoytatyona tuotettuja alustavia riski- ja haavoittuvuustarkasteluja taydennettiin tydpajojen tuloksilla. Joensuun seutukunnan tydpajoissa
korostuivat rakennettuun ymparistoon kohdistuvat riskit, kun taas Keski-Karjalan ja Pielisen Karjalan tydpajoissa painottuivat maa- ja metsatalouteen
liittyvat nakdkulmat. Ero johtuu osittain siitd, etta tyopajoihin paasi osallistumaan enemman kyseisten sektoreiden asiantuntijoita. Tydpajatuloksia
taydennettiin haastattelemalla asiantuntijoita Pohjois-Karjalan maakuntaliitosta ja Ita-Suomen yliopistosta lisanakokulmien saamiseksi vaestdn
terveyteen ja hyvinvointiin seka kulttuuriin liittyen. Lisaksi riskitarkasteluihin nostettiin tdydennyksia maakuntaliiton sopeutumisen tiekartasta
(tdydennykset kursiivilla). Nostot valittiin asiantuntija-arvion perusteella.

TyOpajoissa tunnistetut kuntien jo toteutetut ja suunnitellut toimenpiteet koottiin yhteen ja niilla tdydennettiin kuntien ilmastosuunnitelmista
nousseita nakokulmia seutukuntien sopeutumisen toimien nykytilasta ja tarpeista. G
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1.5 Selvityksen tulokset ja niiden rajoitteet

Selvityksen tulokset ovat syntyneet Pohjois-Karjalan maakuntaliiton ilmastonmuutokseen sopeutumisen tiekartan, kirjallisten |lahteiden,
tyOpajakeskustelujen seka asiantuntija-arvion synteesina.

Tuloksia tarkasteltaessa on huomioitava, etta raporttiin kootut seutukuntakohtaiset ilmastoriskitarkastelut perustuvat haavoittuvuuksien ja
altistumisten seka vaikutusten osalta tydpajakeskusteluissa nousseisiin teemoihin. Haavoittuvuuksien, altistumistekijoiden ja vaikutusten
merkittavyytta ei ole tydssa erikseen arvioitu, vaan tarkastelut kuvaavat osallistujen senhetkisia ajatuksia ja nakemyksia. Lisaksi tuloksiin vaikuttaa
osallistujajoukon koko ja koostumus.

Menetelman rajoitteista huolimatta tulokset ovat arvokkaita. Ne kuvaavat erityisesti sita, mitka ilmastonmuutoksen vaikutukset ovat seutukunnissa
talla hetkella ajankohtaisia. Lisaksi ne kuvaavat tydpajaosallistujien tiedon tasoa ilmastonmuutoksen aiheuttamista vaikutuksista, haavoittuvuuksista
ja altistumisista.
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1.6 Keskeiset kasitteet

limastonmuutokseen sopeutuminen: [Imastolain mukaisesti
ilmastonmuutokseen sopeutumisella tarkoitetaan toimia, joilla
varaudutaan ja mukaudutaan ilmastonmuutokseen ja sen
vaikutuksiin seka toimia, joiden avulla voidaan hyotya
ilmastonmuutokseen liittyvista vaikutuksista.

Varautuminen: Ennakoivien toimien toteuttaminen, milla pyritaan
lieventamaan ja torjumaan ilmastonmuutoksen tuomia uhkia,
esimerkiksi tehdaan investointeja jdahdytysjarjestelmiin tai
yllapidetaan toimintavalmiutta kriisitilanteiden varalta.

llmastoriski: Imastonmuutoksen aiheuttama vaara. Riskiin
vaikuttaa se, kuinka todenndkdinen vaara on, kuinka paljon sille
altistutaan ja kuinka haavoittuvaisia sille ollaan. llmastoriskien
arvioinnissa hyddynnetaan erilaisia tulevaisuusskenaarioita ilmaston
muuttumisesta. Tassa tydssa on hyddynnetty tietoa ilmastoriskien
kehittymisesta vuoteen 2050.

Riskitaso: Arvio ilmastoriskin merkittavyydesta perustuen
ennakoituun vaikutukseen ja riskin todennakodisyyteen.

Lahteet: Imastolaki, 2022; IPCC, 2022; Maa- ja metsatalousministeri6, 2023a; Vaasan yliopisto, n.d.

Vaaratekija: Imastonmuutoksen aiheuttama ilmio, joka
toteutuessaan voi aiheuttaa vahinkoa ihmisille, ymparistélle ja
yhteiskunnalle. Esimerkiksi tulvat, myrskyt tai kuivuus.

Haavoittuvuus: Herkkyys ilmastonmuutoksen aiheuttamalle
vahingolle tai vaaralle. Seka yksil6t, instituutiot etta
luonnonymparistd voivat olla haavoittuvia.

Altistuminen: Ihmisten, elinkeinojen, luonnonympariston ja
luonnonvarojen seka esimerkiksi infrastruktuurin sijoittuminen
paikkaan, jossa sille on mahdollista aiheutua vahinkoa tai vaaraa
ilmastonmuutoksen takia.

Sopeutumiskyky: Organisaation tai ihmisen kyky tai potentiaali
sopeutua ja vastata onnistuneesti ilmastonmuutokseen ja sen
vaikutuksiin. Sopeutumiskyky tarkoittaa seka kykya sopeutua
ilmastonmuutoksen haitallisiin vaikutuksiin etta hyotya
mahdollisuuksista muuttuvassa ilmastossa. Sopeutumiskykya voi
vahvistaa mm. resursointi, uudet teknologiat seka osaamisen ja
tiedon kasvattaminen.

G
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2 Seutukuntien ominaispiirteet

Yhteenveto Pohjois-Karjalan seutukuntien

ominaispiirteista

Pohjois-Karjala on metsainen ja jarvinen maakunta, jossa on seka tiivista kaupunkialuetta etta hyvin harvaan asuttua seutua. Maakunnan vaestd vahenee ja
vanhenee. lImastonmuutokseen sopeutumisen nakdékulmasta maakunnan seutukuntia erottaa Joensuun kaupunki ja sen tiiviin kaupunkirakenteen haasteet,
kuten lampdosaarekeilmio ja hulevesitulvariski. Rankkasateiden aiheuttamat hulevesitulvat ovat riski myds muissa taajamissa. Seutukuntien merkittavimpia
haavoittuvuus- ja altistumistekijoita ovat pitkat etaisyydet ja vanheneva vaestd seka talvioloihin sopeutunut luonto, elinkeinoeldma ja elintapa.

Joensuun seutukunnassa on seka tiivista
kaupunkia etta harvaan asuttua aluetta.
Seutukuntaan kuuluvat Heinavesi, Joensuu, Juuka
Kontiolahti, Liperi, Outokumpu ja Polvijarvi.

Vaesto: Vaesto kasvaa erityisesti Joensuun
kaupungin kasvun myota, mutta syrjaisemmissa
osissa vaesto vahenee.

Elinkeinot: Seutukunta on alueen palvelualojen,
kaupan, korkeakoulutuksen ja tutkimuksen
keskittyma. Keskeisia elinkeinoja ovat myos
metsa- ja biotalous seka teknologiasektori.

Luonto: Alueella yhdistyvat urbaanit ja
luonnonlaheiset ymparistot.

Keski-Karjalan seutukunta sijaitsee maakunnan
etelaosassa. Maaseutumaiseen seutukuntaan
kuuluvat Kitee, Raakkyla ja Tohmajarvi.

Vaest6: Vaestd on vahenevaa ja ikaantyvaa.

Elinkeinot: Metsatalous, maatalous ja
metalliteollisuus ovat keskeisia. Alueella on my6s
vahvaa yrittajyytta ja pk-yritysten toimintaa.
Kiteella on lisaksi perinteinen karjatalouden
keskittyma. Alkutuotannon osuus tydpaikoista on
seutukuntien suurin.

Luonto: Keski-Karjalassa korostuu Saimaa seka
pienemmat, kirkasvetiset jarvet ja lehtovyohyke.

Pielisen Karjala kattaa maakunnan pohjoisosan,
jossa korostuvat vaaramaisemat ja Pielisen jarvi.
Seutukuntaan kuuluvat Lieksa ja Nurmes.

Vaesto6: Vaestd on vahenevaa ja ikdantyvaa.

Elinkeinot: Metsatalous, karjatalous, matkailu ja
luonnonvarojen hyédyntaminen ovat keskeisia.
Matkailussa alue tunnetaan erityisesti Kolin
kansallispuistosta, joka houkuttelee kavijoita
ympari vuoden.

Luonto: Alueella on laajoja metsia, soita ja
Pielisen jarvi. Koli ja muut vaaramaisemat tekevat
seutukunnasta maisemallisesti ikonisen.
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2.1 Vaesto — demografia

Pohjois-Karjalan maakunta

Pohjois-Karjalan vakiluku vuoden 2024 lopussa oli noin 162 000. Vakiluku on ollut laskussa ja vahentynyt
erityisesti maaseudulla. Ika- ja sukupuolijakaumassa on suuria eroja kuntien valilla ja harvaan asutuilla

alueilla vaesto ikaantyy.

Vakiluku (2024): 162 100
Yli 64-vuotiaita (2023): 29 %
Korkeakoulutettuja (2023): 28 %

Joensuun seutukunta

Maakunnan asukkaista 78 % asuu Joensuun
seutukunnassa. Joensuun, Kontiolahden ja
Liperin vaestdmaara kasvaa, mutta seutukunnan
syrjdisemmissa osissa vaestd vahenee. Vaesto on
nuorempaa ja koulutetumpaa kuin muissa
seutukunnissa, mika johtuu osittain Joensuussa
sijaitsevista korkeakouluista. Joensuu ja
Kontiolahti kaupungistuvat.

Vakiluku (2024): 127 600
Yli 64-vuotiaita (2023): 26 %
Korkeakoulutettuja (2023): 31 %

Keski-Karjalan seutukunta

Keski-Karjalan vaesto on vahenevaa ja ikdantyvaa.

Elakeldiset on alueen suurin vaestéryhma.

Alueen vieraskielisten osuus (6,9 %) ylittaa
maakunnan keskiarvon (5,7 %).

Vakiluku (2024): 15 400
Yli 64-vuotiaita (2023): 40 %
Korkeakoulutettuja (2023): 20 %

Lahteet: Pohjois-Karjalan maakuntaliitto, 2024a, 2024b; Tilastokeskus, 2025a; n.d-a.

Pielisen Karjala

Pielisen Karjalan vaest6 on vahenevaa ja
ikaantyvaa. Elakeldiset on alueen suurin
vaestoryhma.

Alueen alle 15-vuotiaiden osuus on 10 %, mika on
maakunnan pienin (keskiarvo 13 %).

Vakiluku (2024): 19 000
Yli 64-vuotiaita: 40 %
Korkeakoulutettuja (2023): 20 %
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2.1 Vaesto — hyvinvointi

Pohjois-Karjalan maakunta

Pohjois-Karjalan hyvinvoinnin ongelmia ovat elintapahaasteiden kasautuminen ja korkea sairastavuus.
Alueen asukkaiden elintavat ovat keskimaarin muuta maata huonommat ja pohjoiskarjalalaiset kokevat
terveytensa huonommaksi kuin suomalaiset keskimaarin.

Alueen asukkaiden ylipaino ja lihavuus on yleistynyt. Yli puolet pohjoiskarjalaisista ei liiku
terveysliikkuntasuositusten mukaisesti.

Tyottomyys on maakuntien korkeinta ja kasvussa. Lisaksi maakunta on matalan osallisuuden aluetta.

Pitkat valimatkat vaikuttavat myos hyvinvointiin: terveyspalveluita kayttaneista lahes 30 % koki hankalien
matkojen haitanneen hoidon saamista.

Kaatumisiin ja putoamisiin liittyvat hoitojaksot ovat Pohjois-Karjalassa lyhyempia kuin Suomessa
keskimaarin.

Tyottomia tyonhakijoita: 14,4 %
HYTE-kerroin 2024: 41
(Pohjois-Karjalan hyvinvointialue)

HYTE-kerroin kuvaa kuntien hyvinvoinnin ja
terveyden edistamisen tasoa. Koko Suomen
HYTE-kerroin vuonna 2023 oli 67. Mita korkeampi
kerroin on, sitd paremmin kunta on onnistunut
tyossa hyvinvoinnin ja terveyden edistamiseksi ja
sita enemman kunta saa kertoimeen sidottua
valtionosuusrahaa.

Joensuun seutukunta Keski-Karjalan seutukunta

HYTE-kerroin: 57,5
HYTE-kerroin, hajonta: 36-71
(2024, kuntien keskiarvo ja kertoimien hajonta)

HYTE-kerroin: 66
HYTE-kerroin, hajonta: 61-77
(2024, kuntien keskiarvo ja kertoimien hajonta)

Lahteet: Pohjois-Karjalan maakuntaliitto, 2024c; Terveyden ja hyvinvoinnin laitos, 2024; Sotkanet, n.d-a, n.d.-b, n.d.-c, n.d.-d

Pielisen Karjala

HYTE-kerroin: 51
HYTE-kerroin, hajonta: 51
(2024, kuntien keskiarvo ja kertoimien hajonta)

@
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2.2 Rakennettu ymparisto — asutus

Pohjois-Karjalan maakunta

Pohjois-Karjalan vaestosta valtaosa asuu taajamissa, mutta maakunta pitaa sisallaan myos hyvin harvaan
asuttua haja-asutusaluetta. Maakunnassa on siis seka tiivista kaupunkirakennetta infrastruktuureineen
etta laajalle alueelle levittyvaa asutusta, jonne kunnallistekniikka ei ylla.

Vaestontiheys: 8,6 as/km2
Taajama-aste: 74 %
Rivi- ja pientaloissa asuu: 67 %

Joensuun seutukunta

Joensuun seutukunta erottuu muista
korkeammalla taajama-asteella ja kerrostaloissa
asuvien suuremmalla osuudella. Joensuun
kaupungissa on tiiviisti rakennettuja alueita.

Alueen kiinteistdista iso osa on rakennettu 70-80-
luvulla, lisaksi alueella on myos uutta

rakennuskantaa.

Vaestontiheys: 12 as/km2
Taajama-aste: 79 %
Rivi- ja pientaloissa asuu: 63 %
Yhden hengen asunto-

kunnissa asuvien osuus: 25 %

Keski-Karjalan seutukunta
Keski-Karjalassa on alueen matalin taajama-aste.

Alueella on paljon 70-80-luvulla rakennettuja
kiinteistdja, mutta myds etenkin vanhempaa
rakennuskantaa.

Vaesténtiheys: 6 as/km2
Taajama-aste: 46 %
Rivi- ja pientaloissa asuu: 83 %
Yhden hengen asunto-

kunnissa asuvien osuus: 25 %

Lahteet: Pohjois-Karjalan maakuntaliitto, 2024d; Tilastokeskus, 2024a; 2024b; n.d -a.

Pielisen Karjala

Pielisen Karjalan alueella on niin taajamia kuin
hyvin harvaan asuttuja alueitakin. Sielld on yhden
hengen asuntokuntia enemman kuin muissa
seutukunnissa.

Alueella on paljon 70-80-luvulla rakennettuja
kiinteistdja, mutta myds etenkin vanhempaa
rakennuskantaa.

Vaestontiheys: 3 as/km2
Taajama-aste: 66 %
Rivi- ja pientaloissa asuu: 75 %
Yhden hengen asunto-

kunnissa asuvien osuus: 29 %
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2.2 Rakennettu ymparisto - liikkenneverkko

Pohjois-Karjalan maakunta

Pohjois-Karjalassa on mittava tieverkko ja siella ajetaan paljon. Maantieverkon pituus on yli 5400

kilometria, mika vastaa 7 % Suomen maantieverkosta. Myds vuosittain maanteilla ajettu kilometrimaara

ylittdd maakunnan osuuden maan vaestosta.

Maakunnan tarkeimmat liikenneyhteydet ovat valtatiet (6, 9, 23), junaradat (Karjalan rata, Joensuu-

Pieksamaki ja Joensuu-Siilinjarvi), Saimaan syvavayla seka lentoyhteydet Joensuuhun. Tieverkon merkitys

korostuu, silld alue on padasiassa haja-asutusaluetta. Liikenneverkko on tarkea myos alueen

elinkeinoelaman nakokulmasta.

Maantieverkon pituus: 5400 km

Huonokuntoista tieverkkoa: 49%/158%

(Koko Ita-Suomi,
vilkkaasti liikennoity paallystetty tieverkko
/vahaliikenteinen paallystetty tieverkko)

Joensuun seutukunta

Joensuu on alueen liikkenteen solmukohta.
Kaupunkialueella liikenteen kehittamisessa
korostuu kavelyn, pyérailyn ja joukkoliikenteen
rooli.

Seutukunta sisaltaa myds henkildautoriippuvaista
haja-asutusaluetta.

Keski-Karjalan seutukunta

Seutukunnassa painottuu
henkildautoriippuvainen haja-asutusalue.
Kuntakeskukset toimivat joukkoliikenteen
solmupisteina. Taajamissa painottuu myos
kavelyn ja pydrailyn merkitys.

Lahteet: Pohjois-Karjalan maakuntaliitto, 2020; Maa- ja metsatalousministerio, 2023b

Pielisen Karjala

Seutukunnassa painottuu
henkildautoriippuvainen haja-asutusalue.
Kuntakeskukset toimivat joukkoliikenteen
solmupisteind. Taajamissa painottuu myos
kavelyn ja pydrailyn merkitys.



2 Seutukuntien ominaispiirteet

2.2 Rakennettu ymparisto — energia

Pohjois-Karjalan maakunta

Maakunnan energiasta valtaosa tuotetaan bioenergialla, kdytannossa puulla. Lisdksi energiaa tuotetaan
vesivoimalla, turpeella, [aBmpdpumpuilla, biokaasulla ja aurinkoenergialla. Viime vuosina uusiutuvan
energian osuus on kasvanut. Alueella on 110 kV:n kantaverkkoa ja laaja jakeluverkko.

Energiankaytto: 10-12 TWh/a
Uusiutuvaa energiaa: 72 %
Energiaomavaraisuus: 69 %

Joensuun seutukunta

Joensuussa, llomantsissa, Juuassa, Liperissa ja
Outokummussa on kaukolampdverkko. Lamp6a
tuotetaan biomassalla, lampoépumpuilla,
turpeella ja dljylla seka aktiivihiilen tuotannon
hukkalammoalla. Joensuulaisista n. 60 % on
kaukoldammaén piirissa.

Joensuussa on paaosin puuta ja turvetta
polttoaineena kayttava yhteistuotantolaitos.
Seutukunnassa on vesivoimaloita, joista
merkittavin Pamilon voimalaitos (85 MW).

Alueen lansiosaan on suunnitteilla muutama
tuulivoimapuisto. Myds aurinkovoimahankkeita
on suunnitteilla alueelle.

Keski-Karjalan seutukunta

Kiteella, Raakkylassa ja Tohmajarvella tuotetaan
kaukolampoa biomassalla, turpeella,
lampdpumpuilla, biokaasulla ja 6ljylla.

Alueella on pienia vesivoimalaitoksia.

Kiteelld on 5 MW:n aurinkovoimala ja lisaa
rakennus- ja suunnitteluvaiheessa. My6s
Tohmajarvella on aurinkovoimaloita suunnittelu-
ja luvitusvaiheessa.

Pielisen Karjala

Lieksassa ja Nurmeksessa tuotetaan
kaukolampoa biomassalla, lampépumpulla,
turpeella ja dljylla.

Alueella on pienia vesivoimalaitoksia.

Lisaksi Lieksaan on suunnitteilla
aurinkovoimahanke.

Lahteet: Pohjois-Karjalan maakuntaliitto 2023 a; Energiateollisuus, n.d.; Suomen uusiutuvat ry, n.d.; Savon voima, 2019.; Fingrid, n.d.; “Luettelo Suomen vesivoimalaitoksista”, 2025; Lieksan kaupunki, 2023



2 Seutukuntien ominaispiirteet

2.2 Rakennettu ymparisto — pohjavesivarat

Pohjois-Karjalan maakunta

Pohjois-Karjalassa on 340 pohjavesialuetta, joista 97 on vedenhankintaa varten tarkeita (1- ja 1E-luokat).
Vedenhankintaa varten tarkeita pohjavesialueita sijaitsee koko maakunnan alueella. Alueella kaytetty
talousvesi on sataprosenttisesti pohjavetta.

Maakunnan haja-asutusalueen asukkaat ovat tyypillisesti vesihuoltoverkoston ulkopuolella ja nain
rilppuvaisia pienista, paikallisista pohjavesiesiintymista, jotka reagoivat nopeimmin sadannan muutoksiin.

Pohjavesialueita: 340
Talousvedesta pohjavetta: 100 %

Joensuun seutukunta Keski-Karjalan seutukunta

Maakunnan eteldosissa pohjavetta on runsaasti, Maakunnan eteldosassa pohjavesialueet

mutta pohjoisosassa pohjavesimuodostumat sijoittuvat Il Salpausselkaan ja siihen liittyviin
ovat kapea-alaisia ja niita on vahan. sauma- ja harjumuodostumiin. Aluella on paljon
Vedenhankinnan kannalta pohjavetta on laajoja hiekka- ja soramuodostumia ja runsaasti
kuitenkin riittavasti. pohjavetta.

Maakunnan ainoa pintavedenottamo sijaitsee
Heinavedella ja se toimii varavedenottamona.

Lahteet: Mononen ym., 2021; Suomen ymparistokeskus. (n.d.-a)

Pielisen Karjala

Maakunnan pohjoisosassa pohjavesi-
muodostumat ovat kapea-alaisia ja niita on

vahan. Vedenhankinnan kannalta pohjavetta on
kuitenkin riittavasti.



2 Seutukuntien ominaispiirteet

2.3 Elinkeinot — maa- ja metsatalous

Pohjois-Karjalan maakunta

Metsatalous on maakunnan talouden kivijalka. Alueen metsat ovat paaosin havupuuvaltaisia
talousmetsia. Maatalous on painottunut erityisesti lypsykarjatalouteen ja sita tukevaan kasvinviljelyyn.

Maatilojen maara vahenee ja tilakoko kasvaa.

Metsdtalousmaata maa-alasta: 89 %
Maatalouden osuus maapinta-alasta: 4,6 %
Nurmen osuus peltoalasta: 62 %

Joensuun seutukunta

Joensuun seutukunnassa tyopaikkojen osuus
alkutuotannossa on pienin. Seutukunnan sisalla
on kuitenkin isoja eroja kuntien valilla.

Metsatalouden osuus on noin 2 % alueen
taloudesta.

Tyopaikkoja alkutuotannossa: 3,4 %
Peltoja: 43 000 ha
Seutukunnan pinta-ala: 10 454 km?

Keski-Karjalan seutukunta

Maatalouden rooli on suurin Keski-Karjalassa:
peltojen osuus pinta-alasta on yli kaksinkertainen
muihin seutukuntiin verrattuna. Myos
marjanviljely painottuu Keski-Karjalaan, erityisesti
Kiteelle.

Metsatalouden osuus on vajaa 10 % alueen
taloudesta.

Tyopaikkoja alkutuotannossa: 14 %
Peltoja: 23 400 ha
Seutukunnan pinta-ala: 2519 km?

Lahteet: Pohjois-Karjalan maakuntaliitto, 2024e, 2023b, n.d.; Pohjois-Karjalan ELY-keskus, 2023a.

Pielisen Karjala
Alueella on erityisesti lypsykarjataloutta.

Metsatalouden osuus on vajaa 10 % alueen
taloudesta.

Tyopaikkoja alkutuotannossa: 11 %
Peltoja: 18 700 ha
Seutukunnan pinta-ala: 5819 km?

G



2 Seutukuntien ominaispiirteet

2.3 Elinkeinot — matkailu, virkistys ja vapaa-aika

Pohjois-Karjalan maakunta

Pohjois-Karjala on tunnettu ikonisesta Kolin kansallismaisemasta. Alueella on nelja kansallispuistoa seka
satoja kilometreja erilaisia ulkoilureitteja ja useita luonto- ja retkeilykohteita. Matkailun osuus alueen
elinkeinoelamasta on pieni.

Pohjois-Karjalassa ulkoilu ja luonnossa liikkkuminen on yleinen tapa viettaa vapaa-aikaa. Kesaisin liikutaan
vesilla, kalastetaan, marjastetaan ja sienestetaan, kun taas talvisin erilaiset lumeen ja jaahan perustuvat
harrastusmuodot korostuvat. Lumesta ja jaasta riippuvaisia harrastuksia ovat esimerkiksi hiihtaminen,
pilkkiminen ja moottorikelkkailu. Maakunnassa on my&s paljon kesaasuntoja.

Kesamokkien maara: 24 300

Joensuun seutukunta Keski-Karjalan seutukunta
Maakunnan tapahtumat, palvelut ja ravintolat Matkailu ei ole erityisen merkittava elinkeino
keskittyvat Joensuuhun. Keski-Karjalassa.

Puruveden muikun nuottaus on nimetty Unescon
aineettoman kulttuuriperinnon luetteloon.

Lahteet: Museovirasto, n.d.; Pohjois-Karjalan maakuntaliitto 2024d.

Pielisen Karjala

Pielisen Karjalassa sijaitseva Koli on suosittu
luonto- ja matkailukohde. Lisaksi alueella on
Bomban matkailukohde. Kolin kansallismaisema
houkuttelee matkailijoita niin Suomesta kuin
kansainvalisestikin.

Kolin jaatie lyhentaa talvisin Lieksan ja Kolin
valista ajomatkaa yli 50 kilometrilla ja on myds
ainutlaatuinen matkailukohde.

G



2 Seutukuntien ominaispiirteet

2.4 Luonnonymparisto — luonto ja vesistot

Pohjois-Karjalan maakunta

Pohjois-Karjalan luontoa leimaavat suuret jarvet, metsat, laajat suot seka vaaramaisemat. Maakunnan
pinta-alasta lahes 90 % on metsad, mutta pitkaan jatkuneen tehokkaan metsatalouden myoéta
luonnontilaisten metsien osuus on pieni. Valtaosa alueesta kuuluu Vuoksen vesistodn. Alueen jarvista 93
% ja joista 83 % on hyvassa tai erinomaisessa kunnossa. Maakunnassa ei ole merkittavia tulvariskialueita.

Metsat ja perinnebiotoopit ovat alueen uhanalaisen lajiston merkittavimmat elinymparistot. Alueen
Natura-alueilla luontotyyppien suojelun kannalta erittdin tarkeita ovat boreaaliset luonnonmetsat, laajat
suot seka Keski-Karjalan lehtokeskusalueen ja sen pohjoispuolelle jatkuvan vaara-alueen lehdot.

Metsien osuus maa-alasta: 89 %
Vesistojen osuus pinta-alasta: 18 %
Natura-alueita: 134 kpl
Natura-alueiden pinta-ala: 122 000 ha

Joensuun seutukunta

Seutukunnan alueella suuri osa jarvista ja joista
on erityyppisia humusvesia.

Alueen Natura-alueet ovat tarkeita vanhojen
metsien ja soiden seka muiden kosteikkojen
lajien suojelulle.

Seutukunnan alueella on uhanalaisia
luontotyyppeja ja lajeja, kuten rupilisko Joensuun
seudulla ja serpentiiniraunioinen Juuassa.

Lahteet: Mononen ym., 2021; Pohjois-Karjalan ELY-keskus, 2023b, 2023¢

Keski-Karjalan seutukunta

Keski-Karjala on tyypillista Jarvi-Suomea, jossa
vesistot ovat luontaisesti karuja ja kirkasvetisia, ja
soiden osuus on vahainen.

Seutukunnassa sijaitsee arvokkaita lehtoja: Keski-
Karjalan lehtokeskusalueen ja sen pohjoispuolelle
jatkuvan vaara-alueen lehdot. Alueella elaa
uhanalaisia lajeja, kuten saimaannorppa.

Pielisen Karjala

Pielisen Karjala on suovaltaista aluetta, jonka
vesistot ovat tyypillisesti runsashumuksisia ja
lievasti rehevia. Pielinen on maakunnan suurin
jarvi.

Seutukunnan alueella on uhanalaisia lajeja ja
luontotyyppeja, kuten lettosoita. Alueen Natura-

alueet ovat tarkeita vanhojen metsien ja soiden
seka muiden kosteikkojen lajien suojelulle.



3 Pohjois-Karjalan merkittavimmat
ilmastoriskit




3 lImastoriskit

Pohjois-Karjalaan kohdistuvat ilmastoriskit

Tassa luvussa tarkastellaan Pohjois-Karjalaan kohdistuvia keskeisimpia ilmastoriskeja. Sateiden lisaantyessa ja voimistuessa alueen tulvariski kasvaa
varsinkin syksyisin ja talvisin. Keskildampotila nousee 2-3 astetta vuoteen 2050 mennessg, lisaksi helle- ja kuivuusjaksot pitenevat ja yleistyvat.
Myrskyt ja rajuilmat voivat voimistua, vaikka niiden maara ei nykytiedon mukaan kasva. Talvet lyhenevat ja lumen maara pienen ee, mika vahentaa
routaa ja vaikuttaa jadolosuhteisiin. Nama muutokset vaikuttavat laajasti ymparistoon, esimerkiksi kasvillisuusvydhykkeisiin ja lajien selviytymiseen.

Pohjois-Karjalan ilmastonmuutokseen sopeutumisen tiekartassa on tunnistettu merkittavimmiksi seuraavat
ilmastoriskit:

Sateisuus ja Lampotilan Myrskyjen Talviolosuhteiden Ympadristomuutos

sadannan kasvu nousu voimistuminen muutos

24




3 lImastoriskit

3.1 Sateisuus ja sadannan kasvu

Pohyois-K annla
Nykytila: Maakunnan sademaardassa on suurta vaihtelua Pielisen e IR T T e p—
Kohtsanal phasicrnpotulcsat (FCPE S)

Ei padsiormoiuksa (FREPH. 5} ——

laakson ja vaara-alueiden valilla. Maakunnan vuotuinen sademaara
vaihtelee keskimaarin 550-650 millimetrin valilla, mutta Maanselan ja
Karjalanselan vedenjakajaseuduilla se voi yltaa 700 millimetriin.

Muutos: Sadannan arvioidaan kasvavan noin 6-8 prosenttia. Tallgin
vuotuinen sademaara nousisi 580-700 millimetriin ja
vedenjakajaseuduilla 740-756 millimetriin vuoteen 2050 mennessa.

Sadamildnin mbos (%)

Sademaarat tulevat kasvamaan Iahes kaikkina kuukausina. Marras- 1990 2000 2010 2020 203 2040 2050 2000 2070 2080
helmikuu ovat sateisimpia kuukausia, heindkuussa muutos on nykyiseen m:::;_mu
verrattuna pieni. Myos viistosateiden maara tulee kasvamaan. T omarian g (RET0 w— |
Ei paasionapituksss (RCPE.5) s
Seuraukset: Hulevesitulvien riski nousee, kun rankkasateiden maara ja 15 |
voimakkuus kasvaa. Kevattulvien arvioidaan pienenevan lumen ;
vahetessa, mutta vastaavasti syksyn ja talven tulvat kasvavat. Vuosisadan E 10 |
loppuun mennessa maakunnan tulvariski voi kasvaa, mutta 3
lahivuosikymmenina ei ole odotettavissa suurta muutosta riskiin. 3 * ‘ ‘ \ ‘ | I
LT
1 ; "!- ; ‘I‘: :n ‘n’ é-l I-I 1-'I 'I-' 1‘? )

Kansdeans

Lahteet: Annilaym., 2024; limatieteen laitos, 2022; Suomen ilmastopaneeli, 2021; Pohjois-Karjalan maakuntaliitto, 202 4f



3 lImastoriskit

3.2 Lampotilan nousu

Nykytila: Vuoden keskilampétila vaihtelee maakunnassa keskimaarin +2

ja +4 asteen valilla. Maakunnan koillisosassa on kylmintg, ja erityisesti
maakunnan itdosissa lampatilan vaihtelu on suurta.

Muutos: Pohjois-Karjalan ilmasto on Idmmennyt jo noin 0,6 astetta
ajanjaksolla 1991-2020 verrattuna edeltavaan kauteen. Maakunnan
keskilampatila nousee arvioiden mukaan kaikkina vuodenaikoina.
Paastokehityksesta riippuen keskilampotila nousee noin 1,8-3 astetta
vuoteen 2050 menness3, ja FINSCAPES-hankkeen vuoteen 2080
ulottuvan ilmastoskenaarion mukaan se voi nousta jopa 4-8 astetta.

Seuraukset: Lampenemisen seurauksena helle- ja kuivuusjaksot
pitenevat ja voimistuvat.

Lampodtilan nousu on yhteydessa muihin ilmastoriskeja voimistaviin
vaaratekijoihin ja ilmidihin, kuten erilaisiin ekosysteemiriskeihin ja
talviolosuhteiden muutokseen.

Lahteet: Imatieteen laitos, 2022; Suomen ilmastopaneeli, 202 1; Pohjois-Karjalan maakuntaliitto, 202 4f
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3 llmastoriskit
3.3 Myrskyjen lisaantyminen ja voimistuminen

Muutos: Nykytiedon mukaan esimerkiksi ukkosten, syoksyvirtauksien ja trombien esiintyvyyteen ei odoteta suuria muutoksia
lahivuosikymmenina. Vuosien valinen vaihtelu ja satunnaisuus korostuvat eritoten voimakkaiden rajuilmojen kohdalla.

Kesalampotilojen nousu lisaa rajuilmoille otollisten olosuhteiden syntymistd, mutta yksinaan lampatilan nousu ei riita lisaamaan rajuilmojen
todenndkoisyytta. Sateisuuden ja sateiden voimakkuuden kasvu taas lisaa rankkasateiden ja tulvien riskia.

lImastomallisimulaatiot osoittavat, ettd voimakkaat ukonilmat voivat yleistya 5-40 % Pohjois-Euroopassa, ja taten myos riski voimakkaiden
puuskatuulien esiintymiselle kasvaa.

Seuraukset: Vaikka myrskyjen maara ei kasvaisikaan, voivat etenkin talvimyrskyjen vaikutukset kasvaa roudan vahentyessa.

Lahteet: Suomen ilmastopaneeli, 2021; Laurila, 2022; Pohjois-Karjalan maakuntaliitto, 2024f; Pilli-Sihvola ym., 2023



3 lImastoriskit

3.4 Talviolosuhteiden muutos

Nykytila: Pohjois-Karjala on hyvin luminen maakunta. Maaliskuun puolivalissa lunta on yleisimmin noin 50-70 senttimetria ja Maanselan
seka Karjalanselan alueella 70-80 senttimetrid. Vaarojen rinteilla ja lakialueilla, jotka ovat yli 250 metria merenpinnan ylapuolella, tykkylunta
voi keraantya puuston latvuksiin ja oksille. Karjalanselan korkeilla alueilla yhtenainen lumipeite kestaa pidempaan, ja ero Joensuun
etelapuolen alueisiin voi olla jopa kuukauden.

Muutos: Pakkaspaivien maara maakunnassa on vahentynyt keskimaarin 5 paivalla ajanjaksolla 1991-2020 verrattuna edeltdvaan saman
mittaiseen kauteen, ja pakkaspaivien arvioidaan tulevaisuudessa entisestaan vahenevan. Pysyvan lumen esiintyminen on mydhdastynyt noin
2-3 vuorokaudella per vuosikymmen. Samalla lumen syvyys on kasvanut 1-2 senttimetria jokaisena vuosikymmenena, todennakoisesti
sateisuuden kasvusta johtuen. Lumen maaran ja lumisen ajan arvioidaan kuitenkin vahenevan maakunnassa merkittavasti. Talven
ennustetaan lyhenevan maakunnassa vuoteen 2050 mennessa noin 40 vuorokaudella, ja muiden vuodenaikojen vastaavasti pitenevan 10-20
vuorokaudella.

Seuraukset: Tulevaisuudessa vesisateiden suhteellinen osuus talvikauden eli joulu-helmikuun kokonaissademaarasta kasvaa ja talvitulvien
riski suurenee. Roudan maara vahenee ja routakausi lyhenee. Koko maassa kantavan roudan kausi on jo lyhentynyt noin 7 paivaa per
vuosikymmen ajanjaksolla 1991-2020 verrattuna kauteen 1981-2010. Lampdtilan nousu voi aiheuttaa lampdtilan sahaamista nollan
molemmin puolin, mika muuttaa jaatymis-sulamissykleja.

Lahteet: Suomen ilmastopaneeli, 2021; Pohjois-Karjalan maakuntaliitto, 2024f; Wallius, 2020 l ;



3 lImastoriskit

3.5 Ymparistomuutos

Nykytila: Termisen kasvukauden pituus seka kasvukauden aikana kertyva tehoisa lampoésumma vaihtelee maakunnassa. Alueen etelaosassa
kasvukauden pituus on noin 170 vuorokautta, ja koillisella rajaseudulla taas 160 vuorokautta. Maanselan ja Karjalanselan alueen
lampdsumma on noin 1150 ja maakunnan eteldosien noin 1350 vuorokausiastetta.

Muutos: Lampdétilan nousu pidentaa kasvukautta etenkin kevaasta. Myos muut muutokset olosuhteissa, kuten sateisuus ja talviolosuhteiden
muutokset, vaikuttavat lajien selviamiseen ja leviamiseen seka ekosysteemien koostumukseen.

Seuraukset: Kasvillisuusvydhykkeet siirtyvat: Etela-Suomen lajisto siirtyy kohti pohjoista ja uusia tulokaslajeja leviad Suomeen. limaston
lampeneminen voimistaa myds ihmisen tuomien vieraslajien leviamista. llImastonmuutos edistaa luontokatoa, mika osaltaan vahentaa
ekosysteemien ja lajien kykya sopeutua ilmastonmuutoksen kiihdyttamiin muutoksiin elinolosuhteissa, ja monimuotoinen luonto vastaavasti
kykenee sopeutumaan paremmin muutoksiin ja erilaisiin hairiéihin.

Pohjoisboreaaliset lajit ovat vaarassa kadota kokonaan ja nykyiset havupuuvaltaiset metsat voivat muuttua lauhkean vydhykkeen
sekametsiksi. Lampdtilan nousun arvioidaan lisaavan kasvitautien ja tuholaishydnteisten aiheuttamia vaurioita, ja myds ihmisten terveytta
uhkaavat taudit voivat levita entista helpommin. Esimerkiksi puutiaisten levittamat taudit voivat yleistya punkkien elinolojen parantuessa.

Lahteet: Suomen ympéristokeskus, n.d.-b; Suomen ymparistdkeskus, n.d.-c; Suomen ilmastopaneeli, 2021; Pohjois-Karjalan maakuntaliitto, 20 24f l ;



4 Seutukuntakohtaiset
iIlmastoriskitarkastelut




Seutukuntien ilmastoriskitarkastelut kokoavat
keskeiset riskit ja vaikutukset

Yhteenvedot seutukuntien ilmastoriskeista

A. llmastoriskit ja vaaratekijoiden kuvaukset on poimittu
ilmastoriskikuvauksista (raportin luku 3).

B. Riskitaso kuvaa ilmastoriskin merkittavyytta perustuen ennakoituun
vaikutukseen ja riskin todenndkoisyyteen. Aikajénne kertoo siita, milloin
riskiin liittyvat vaaratekijat ja vaikutukset alkavat realisoitua. Riskitaso ja
aikajanne ovat ilmastoriskikuvauksiin (luku 3) ja tydpajatuloksiin perustuvia
asiantuntija-arvioita.

C. Haavoittuvuus- ja altistumistekijat: Sarakkeeseen on poimittu
asiantuntija-arviona esimerkkeja merkittavimmista haavoittuvuus- ja
altistumistekijoista.

Himastoriski Vaaratelojat :::" "“:: :‘.qu‘ - ;:,"_, "-":.

Sadannan kasvu =

weet - =13 ot
Lampdtidan nousu e i o o Varfe At
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Myrskyt

Seutukuntien riskikohtaiset tarkastelut

D. Muutokset ja vaikutukset on tiivistetty ilmastoriskikuvauksista (luku 3).

E. Haavoittuvuus- ja altistumistekijat ja iimastoriskien aiheuttamat
vaikutukset on koottu tydpaja- ja haastatteluaineiston perusteella.
Kursiivilla on merkitty maakunnan sopeutumisen tiekartasta asiantuntija-
arviona valitut taydentavat nakdkulmat.

F. Riskitaso on sama, kuin yhteenvedossa seutukuntien ilmastoriskeista (B).
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Ilmastoriskit:
Joensuun seutukunta

Polvijarvi '
llomantsi

Kontiolahti

utokumpu

A Joensuu

Heinévesi
Juuka on Joensuun seutukunnan sijaan mukana Pielisen Karjalan seutukunnan
ilmastoriskitarkastelussa, silla se on ilmastollisesti ja ymparistollisesti lahella
. Pielisen Karjalaa.




Seutukuntakohtaiset ilmastoriskitarkastelut - Joensuun seutukunta

Yhteenveto Joensuun seutukunnan
ilmastoriskeista

IImastoriski

Sadannan kasvu

Talviolosuhteiden
muutos

Ymparistémuutos

Vaaratekijat

Sateisuus ja sateen voimakkuuden kasvu
Viistosateet
Hulevesi- ja vesistotulvat

Keskilampétilan nousu ja kuumuus
Helle- ja kuivuusjaksot

Vuodenaikojen pidentyminen (pl. talvi)
Pohjaveden madaltuminen

Voimistuvat ukkosmyrskyt ja rankkasateet
Hulevesi- ja vesistotulvat
Tuulennopeuden kasvu, navakka, kova ja puuskainen tuuli

Talvisateet ja -tulvat

(Kantavan) roudan maaran vaheneminen

Talven seka lumi- ja jadpeitteisen ajan lyhentyminen
Muutokset jaatymis-sulamissykleissa

Kasvukauden pidentyminen ja kasvillisuusvydhykkeiden
siirtyminen

Riski- Aika-
taso janne

Kohtalainen 0-15v.

Korkea 0-15v.

Korkea 0-15v.

Kohtalainen 0-15v.

Esimerkkeja seutukunnan merkittavimmista
haavoittuvuus- ja altistumistekijéista

Lapaisematon pinta tiiviisti rakennetulla alueella
Alempi tieverkko ja huonokuntoiset tiet

Vanhukset ja ihmiset, joilla heikentynyt terveydentila
Tiiviisti rakennetut alueet
Kiinteistot, joissa ei ole jaahdytysta

Pitkat valimatkat ja etaisyys palveluihin
Kuusimetsat

Vanhukset ja ihmiset, joilla heikentynyt terveydentila
Huonokuntoinen alempi tieverkko

Talveen sopeutuneet lajit

Talvimatkailu- ja virkistyskohteet

Kalastus

Uhanalaiset lajit ja luontotyypit
Kuusimetsat

Riskitaso: korkea - kohtalainen - matala



Seutukuntakohtaiset ilmastoriskitarkastelut - Joensuun seutukunta

tyy ja sadanta kasvaa

Sateisuus lisaan

Sadanta kasvaa noin 6-8 %
vuoteen 2050 mennessa.

Talvisadanta kasvaa, Viaestd
rankkasateet yleistyvat ja
voimistuvat, ja viistosateet
yleistyvat.

Haavoittuvuus- ja altistumistekijat

Pienituloiset
Tulvariskialueella asuvat

Lépdisemditon pinta tiiviisti rakennetulla alueella
Rakennusten pintamateriaalit ja rakenneratkaisut
Alempi tieverkko ja huonokuntoiset tiet

Vanhat vesijohtoverkostot

Vesilaitokset

Vaikutukset

Huonon sisdilman aiheuttamat terveysvaikutukset
Kaivoveden laadun heikentyminen ja sen aiheuttamat
terveysvaikutukset

Taajama-alueiden tulviminen ja hulevesitulvien aiheuttamat vauriot
rakennuksille ja infrastruktuurille

Rakenteiden kastuminen ja kosteusvauriot, sadevesirannien
rikkoutuminen

Hulevesiverkoston kapasiteetin ylittyminen

Tieverkon rapautuminen ja kunnossapitotarpeen kasvu
Pohjaveden maaran ja laadun heikentyminen

Pelastustoimen toimintakyvyn vaikeutuminen

Puhtaan veden jajateveden erilldan pitamisen haasteiden
lisdantyminen

Uhanalaiset lajit
Herkdt ekosysteemit

RiSkItaSO: ........................................................................................................................................................................................................................

Seuraukset: Hulevesitulvien riski Rake”nrleit"tu
kasvaa. Kevattulvat pienenevat, ymparisto
syksyn ja talven tulvat kasvavat.
Vuosisadan loppuun mennessa
maakunnan tulvariski voi kasvaa.
Luonnon-
ymparisto
Elinkeinot

Maatalous
Vesivoimalat

Vesivoimaloiden saatelyn vaikeutuminen



Seutukuntakohtaiset ilmastoriskitarkastelut - Joensuun seutukunta

Lampotila nousee

Lampétila nousee 1,8-3
astetta vuoteen 2050
mennessa, ja jopa 4-8 astetta
vuoteen 2080 mennessa.

Keskilamp6tila nousee kaikkina
vuodenaikoina.

Seuraukset: Helle- ja
kuivuusjaksot pitenevat ja
voimistuvat. Kevat, kesa ja syksy
pidentyvat. Kuivuus madaltaa
pohjavetta.

Riskitaso:

Vaesto

Rakennettu
ympaéristo

Luonnon-
ympaéristd

Elinkeinot

Haavoittuvuus- ja altistumistekijat

Vanhukset ja ihmiset, joilla on heikentynyt terveydentila

Lapset

Pienituloiset

Yksin asuvat

Pienissa, heikkokuntoisissa ja viilentdmattdmissa asunnoissa asuvat

Tiiviisti rakennetut ja varjostamattomat alueet, esim. paivakotien pihat
Lampda varaavat rakennus- ja pintamateriaalit seka asfaltoidut alueet
Kaupunkivihrean vahainen maara

Vanhat Kiinteistot

Kiinteistot, joissa ei ole jaahdytysta, esim. vanhainkodit tai pienet
asunnot

Pitkat valimatkat ja etaisyys palveluihin

Kesaasunnot, joiden vesihuolto jarviveden varassa

Uhanalaiset lajit
Herkdt ekosysteemit

Maatalous

Vaikutukset

Kuumuuden aiheuttamat suorat ja epasuorat terveysvaikutukset
Vesistdjen laadun heikkeneminen ja rehevéityminen, esim. sinilevan
lisaantyminen (virkistysmahdollisuuksien heikkeneminen)
Uimarantojen suosion kasvu

Kaupunkialueiden kuumentuminen
Pohjaveden laadun heikkeneminen, kaivojen kuivuminen
Viheralueiden kuivuminen, esim. nurmikkojen palaminen
Sisatilojen jaahdytystarpeen kasvu

Kuivuuden lajistolle aiheuttamien haasteiden lisddntyminen (luonnon
monimuotoisuuden heikkeneminen)

Sieni- ja marjasatojen heikentyminen

Maasto- ja metsapalot

Kastelutarpeen lisaantyminen



Seutukuntakohtaiset ilmastoriskitarkastelut - Joensuun seutukunta

Myrskyjen ja rajuilmojen vaikutukset voimistuvat

Myrskyjen maaraan ja
voimakkuuteen ei odoteta
suuria muutoksia.

Vuosittainen vaihtelu ja
satunnaisuus korostuvat.

Seuraukset: Myrskyjen
vaikutukset voivat kasvaa roudan
vahentyessa.

Hulevesi- ja vesistotulvat
yleistyvat rankkasateiden myota.

Riskitaso:

Haavoittuvuus- ja altistumistekijat

Vanhukset
Haja-asutusalueella asuvat
Pienituloiset

Yksin asuvat ja yksindiset

Vaikutukset

Turvattomuuden tunne
Terveydenhuollon ruuhkautuminen

Rakennettu
ympaéristd

Pitkat valimatkat ja etaisyys palveluihin
lImajohdot

Myrskytuulille ja lisdantyvalle sadannalle herkkien rakennusten
kunnon heikkeneminen

Kiinteistdjen ja infrastruktuurin vaurioituminen, muut myrskyvahingot
Sahkdkatkojen yleistyminen ja niiden seurannaisvaikutukset, kuten
vesi- ja viemarilaitosten toiminnan hairiintyminen

Energia- ja tietolikenneyhteyksien hairididen lisaantyminen

Luonnon-
ymparisto

Elinkeinot

IImajohdot

Suorat ja epasuorat metsatuhot ja satovahingot

Muut maa- ja metsatalouden omaisuusvahingot
Sahkokatkojen elinkeinoille aiheuttamat vahingot ja haasteet
Matkailun heikentyminen metsatuhojen ja kansallismaiseman
muuttumisen seurauksena



Seutukuntakohtaiset ilmastoriskitarkastelut - Joensuun seutukunta

Talviolosuhteet muuttuvat

Pakkaspdivien maara vihenee
ja pysyvan lumen tulo
viivastyy.

Talvet lyhenevat ennusteen
mukaan 40 vuorokaudella 2050
mennessa.

Seuraukset: Vesisateet ja tulvat
lisdantyvat talvisin. Roudan
maadra vahenee ja routakausi
lyhenee. Lampotila sahaa yha
useammin nollan molemmin
puolin, lisaten liukkaita keleja.

Riskitaso:

Vaesto

Haavoittuvuus- ja altistumistekijat

Vanhukset
Ihmiset, joilla heikentynyt terveydentila (tuki- ja
likuntaelinsairaudet, sydansairaudet

Vaikutukset

Tapaturmariskin kasvu liukkauden aiheuttamien kaatumisten myéta

Tieverkon kunnon heikentymisesta johtuva onnettomuuksien lisdédntyminen
Liukkaudesta johtuvat epasuorat hyvinvointivaikutukset, kuten likkkumisen ja ulkoilun
vahentyminen, paivittaisten asioiden hoitamisen vaikeutuminen; syrjaytymisriskin
nousu, sosiaalisen eristaytymisen liséantyminen

Naapuriavun merkityksen kasvu

Talvilajien harrastamisen ja jaalla kulkemisen vaikeutuminen

Rakennettu
ymparisto

Huonokuntoinen alempi tieverkko

Kelirikkoajan piteneminen

Ajoratojen ja kevyen liikenteen vaylien liukkauden lisdantyminen
Lumikuorman kiinteistdille aiheuttamien vaurioiden lisdantyminen

Lumen varastopaikkojen riittamattomyys

Liukkaudentorjunnan ja teiden kunnossapitokustannusten kasvu, toisaalta
aurauskulujen pieneneminen

Luonnon-
ymparisto

Avohakkuualat
Talveen sopeutuneet lajit

Lajisto ja lajien talvehtiminen muuttuu, esim. talveen sopeutuneiden lajien kilpailukyky
heikkenee

Elinkeinot

(Talvi)matkailu- ja virkistyskohteet
Maatalous
Kalastus

Talvimatkailun vaikeutuminen lumen tulon viivéstymisen ja ep dvarmuuden mydté
Yksityistieverkon ja metsateiden kunnon heikentymisesta johtuvat hairiot elinkeinojen
logistiikkaketjuissa, vaikuttaa erityisesti maa- ja metsatalouteen

Marjasatojen heikentyminen

Puiden talvikorjuun vaikeutuminen, toisaalta osa metsanhoitotoimenpiteista
mahdollista toteuttaaa jatkossa talvella (esim. laikutus)

Metsatuhojen lisadntyminen



Seutukuntakohtaiset ilmastoriskitarkastelut - Joensuun seutukunta

Ymparistonmuutos muuttaa ekosysteemeja

Kasvukausi pitenee etenkin Haavoittuvuus- ja altistumistekijat Vaikutukset
kevadsta.

. . B . Vanhukset Metsapalojen aiheuttamat terveysvaikutukset
Kasvillisuusvydhykkeet siirtyvat Vaesto Ihmiset ioilla on heikentvnvt tervevdentila Terveysvaikutukset (esim. puutiaisten levittimien tautien yleistyminen)
pohjoiseen, mikd muuttaa 2 ynyttervey Ekosysteemipalveluiden heikentyminen

EKOSYSTEEMEJA.
Rakennettu . e . .
. Tammien ja uusien lajien kaytodn yleistyminen viheralueilla
ymparisto
S . Kuusimetsat
Seuraukset: Lajit siirtyvat i i} e
e . J . ty . _ Luonnon- Uhanalaiset lajit Kasvi- ja eldinlajiston muutokset
pohjoiseen ja uusia lajeja leviaa L Herkdt ekosysteemit (Haitallisten) vieraslajien ja tulokaslajien lisdantyminen, esim.
Suomeen. Pohjoisboreaaliset lajit ymparisto Kulttuurimaisemat ja perinnebiotoopit hyytelésammalel&in
ovat vaarassa kadota kokonaan, Maayhteys Vendjille (leviamisreitti lajeille/taudeille)
HAVUIMEtSEt VOIVAE MIULELE [AUR. | o o e s e e e
.. At Matkailu Viljeltavien lajien muuttuminen
kean vyohykkeen sekametsiksi. . . I
vyohy Elinkeinot Ruoantuotanto Metsien sietokyvyn huonontuminen erilaisille héiriéille, kuten
Maa- ja metsdtalous metsdtuhoille

Riskitaso:



Ilmastoriskit:
Keski-Karjalan seutukunta

Raakkyla l

LCLIyETETRY




Seutukuntakohtaiset ilmastoriskitarkastelut - Keski-Karjalan seutukunta

Yhteenveto Keski-Karjalan seutukunnan
ilmastoriskeista

IImastoriski

Sadannan kasvu

Vaaratekijat

Sateisuus ja sateen voimakkuuden kasvu
Viistosateet
Hulevesi- ja vesistotulvat

Keskilampétilan nousu ja kuumuus
Helle- ja kuivuusjaksot

Vuodenaikojen pidentyminen (pl. talvi)
Pohjaveden madaltuminen

Voimistuvat ukkosmyrskyt ja rankkasateet
Hulevesi- ja vesistotulvat
Tuulennopeuden kasvu, navakka, kova ja puuskainen tuuli

Riski- Aika-
taso janne

Kohtalainen 0-15v.

Esimerkkeja seutukunnan merkittavimmista
haavoittuvuus- ja altistumistekijéista

Jatevedenpuhdistamot ja vedenottamot
Maatalous

Vanhukset ja ihmiset, joilla heikentynyt terveydentila
Asfaltoidut ja varjottomat alueet
Maa- ja metsatalous

Pitkat valimatkat ja etaisyys palveluihin
Asunnot ja kriittiset kohteet ilman varajarjestelmia
Maa- ja metsatalous

Talviolosuhteiden
muutos

Talvisateet ja -tulvat

(Kantavan) roudan maaran vaheneminen

Talven seka lumi- ja jadpeitteisen ajan lyhentyminen
Muutokset jaatymis-sulamissykleissa

Korkea 0-15v.
Kohtalainen Epdvarma
Korkea 0-15v.

Vanhukset ja ihmiset, joilla heikentynyt terveydentila
Huonokuntoinen tieverkosto
Kalastus

Ymparistémuutos

Kasvukauden pidentyminen ja kasvillisuusvydhykkeiden
siirtyminen

Kohtalainen 0-15v.

Uhanalaiset lajit ja luontotyypit

Riskitaso: korkea - kohtalainen - matala



Seutukuntakohtaiset ilmastoriskitarkastelut - Keski-Karjalan seutukunta

Sateisuus lisaantyy ja sadanta kasvaa

Sadanta kasvaa noin 6-8 % Haavoittuvuus- ja altistumistekijat Vaikutukset
vuoteen 2050 mennessa.
) Pienituloiset Huonon sisdilman aiheuttamat terveysvaikutukset
Talvisadanta kasvaa, Viesto Matkailijat Kaivoveden laadun heikentyminen ja sen aiheuttamat
rankkasateet yleistyvat ja Mokkilaiset terveysvaikutukset
Voimistuvat,ja VIS O S At Ot
yleistyvat. Rakennettu JéFeYed?nPuthtamot, [:.)Hrr?ppaam.ot Ja“ved(?n?ttlamot Tulvariskien lisdantyminen
e Riittamattdmien hulevesijarjestelmien Iahella sijaitsevat rakennukset N . .
ymparisto ja tiet Kelirikkojen yleistyminen
Seuraukset: Hulevesitulvien riski
kasvaa. Kevattulvat pienenevit, Luonnon- Uhanalaiset lajit Pienvesien laadun heikentyminen (esim. rehevoityminen)
. aristo Herkdit ekosysteemit Vedenpinnan korkeuden vaihtelu
syksyn ja talven tulvat kasvavat. ymparisto Y P
Vuosisadan IoppUUN MENNESSE
maakunnan tulvariski voi kasvaa. Maatalous Syyskylvén ja sadonkorjuun vaikeutuminen
Elinkeinot Marjatalous Satomadrien vaihtelu ja laadun heikkeneminen, esim. mansikanviljely

Vesilla liikkkumisesta riippuvaiset elinkeinot Aluetalouden heikentyminen (kaupat ja palvelut)

Riskitaso:



Seutukuntakohtaiset ilmastoriskitarkastelut - Keski-Karjalan seutukunta

Lampotila nousee

Lampétila nousee 1,8-3
astetta vuoteen 2050
mennessa, ja jopa 4-8 astetta
vuoteen 2080 mennessa.

Keskilamp6tila nousee kaikkina
vuodenaikoina.

Seuraukset: Helle- ja
kuivuusjaksot pitenevat ja
voimistuvat. Kevat, kesa ja syksy
pidentyvat. Kuivuus madaltaa
pohjavetta.

Riskitaso:

Vaesto

Rakennettu
ymparisto

Luonnon-
ympaéristd

Elinkeinot

Haavoittuvuus- ja altistumistekijat

Vanhukset ja ihmiset, joilla on heikentynyt terveydentila
Liikuntakyvyltaan rajoittuneet
Pienissa asunnoissa asuvat

Asfaltoidut taajama-alueet
Varjottomat alueet taajamissa, esim. leikkipuistot, Kiteen Rantakentta
Kiinteistot, joissa ei ole jadhdytystd

Uhanalaiset lajit

Herkdt ekosysteemit

Muut kuin sarkikalat, esim. lohikalat, muikut
Rehevditymiselle alttiit vesistot

Harvinaiset kasvit ja luontotyypit, kuten lehtolajit

Kalastus, esim. muikusta riippuvainen kalatalous
Maa- ja metsatalous

Vaikutukset

Kuumuuden aiheuttamat suorat ja epasuorat terveysvaikutukset
Kesamokkien suosion kasvu

Pohjaveden pinnan tason lasku

Kaivojen kuivuminen

Rakennusten jaahdytysenergian tarpeen kasvu
Veden vahyys kunnan vedenottamolla

Vieraslajien ja tuhohydnteisten yleistyminen, esim. kirjanpainaja
Muutokset lintulajistossa, esim. talvehtivat linnut, muuttoajankohdat,
tiettyjen lajien yleistyminen/vahentyminen

Sinilevaesiintymien yleistyminen

Kastelutarpeen kasvu

Uusien rikkakasvien aiheuttamat haasteet, esim. rikkakananhirssi
Sieni- ja marjasatojen muutokset (kukinta, maara, laatu, kypsymisaika)
Kasvitautien ja tuholaisten lisdantyminen

Viljelyn vaikeutuminen, erityisesti mansikka

Vesilla likkumisen vaikeutuminen veden pinnan laskusta ja rantaviivan
siirtymisesta johtuen



Seutukuntakohtaiset ilmastoriskitarkastelut - Keski-Karjalan seutukunta

Myrskyjen ja rajuilmojen vaikutukset voimistuvat

Myrskyjen maaraan ja
voimakkuuteen ei odoteta
suuria muutoksia.

Vuosittainen vaihtelu ja
satunnaisuus korostuvat.

Seuraukset: Myrskyjen
vaikutukset voivat kasvaa roudan
vahentyessa.

Hulevesi- ja vesistotulvat
yleistyvat rankkasateiden myota.

Riskitaso:

Vaesto

Rakennettu
ympaéristd

Luonnon-
ymparisto

Elinkeinot

Haavoittuvuus- ja altistumistekijat

Vanhukset
Haja-asutusalueella asuvat
Pienituloiset

Yksin asuvat ja yksindiset

Asunnot, rakennukset ja kriittiset palvelukohteet ilman
varajarjestelmia

Pitkéit vdlimatkat ja etdisyys palveluihin

IImajohdot

Maa- ja metsatalous

Herkat viljelykasvit (esim. ruis)

Kosteudelle alttiit pellot, alavat ja turvepohjaiset maat
Metalliteollisuus

Biokaasulaitokset

Sahkokatkoille herkka teollisuus

IImajohdot

Vaikutukset

Turvattomuuden tunne

Omaisuusvahingot

Asumisen vaikeutuminen seka pysyvissa etta vapaa-ajan asunnoilla
sahkdkatkoista johtuen

Varautumisen merkityksen kasvu

Terveydenhuollon ruuhkautuminen

Kiinteistovauriot
Jatevesijarjestelmien ohijuoksutukset

Metsien myrskytuhot
Tuhohydnteisten leviaminen

Sahkdkatkojen elinkeinoille aiheuttamat vahingot ja haasteet



Seutukuntakohtaiset ilmastoriskitarkastelut - Keski-Karjalan seutukunta

Talviolosuhteet

Pakkaspdivien maara vahenee
ja pysyvan lumen tulo
viivastyy.

Talvet lyhenevat ennusteen
mukaan 40 vuorokaudella 2050
mennessa.

Seuraukset: Vesisateet ja tulvat
lisdantyvat talvisin. Roudan
maadra vahenee ja routakausi
lyhenee. Lampotila sahaa yha
useammin nollan molemmin
puolin, lisaten liukkaita keleja.

Riskitaso:

Vaesto

Rakennettu
ymparisto

Luonnon-
ymparisto

Elinkeinot

muuttuvat

Haavoittuvuus- ja altistumistekijat

Vanhukset

Ihmiset, joilla heikentynyt terveydentila (tuki- ja liikuntaelinsairaudet,
sydansairaudet)

Allergiset ja astmaatikot

Luonnossa liikkkujat

Kavelijat

Muutoksille herkat kalalajit
Talveen sopeutuneet lajit

(Talvi)matkailu- ja virkistyskohteet
(Talvi)kalastus, muikun nuottaus
Nuottakunnat

Virkistyskalastus

Tiestd ja logistiikka
Suksiteollisuus

Vaikutukset

Tapaturmariskin kasvu liukkauden aiheuttamien kaatumisten myéta
Liikkumisen vaikeutuminen javaheneminen

Liukkaudesta johtuvat epasuorat hyvinvointivaikutukset, kuten
likkumisen ja ulkoilun vahentyminen, paivittaisten asioiden
hoitamisen vaikeutuminen; syrjaytymisriskin nousu, sosiaalisen
eristaytymisen lisdantyminen

Onnettomuuksien lisddntyminen, esim. jaallda moottorikelkkaillessa
Hiekoituspdlyn aiheuttamat terveysongelmat

Liukkauden yleistyminen

Teiden kunnon heikentyminen

Kunnossapidon vaikeutuminen ja kunnossapitotarpeen kasvu, esim.
hiekoitus

Sieni- ja marjasatojen muutokset (kukinta, maara, laatu, kypsymisaika)

Lajisto ja lajien talvehtiminen muuttuu, esim. talveen sopeutuneiden lajien
kilpailukyky heikkenee

Talvimatkailun vaikeutuminen lumen tulon viivéstymisen ja
epdvarmuuden myétd

Teiden hiekoitustarpeen kasvu, esim. maitotilat

Talvituhojen lisdantyminen nurmilla ja syyskylvoisilla kasveilla
Kasvitautien ja tuholaisten lisaantyminen

Mansikanviljelyn vaikeutuminen



Seutukuntakohtaiset ilmastoriskitarkastelut - Keski-Karjalan seutukunta

Ymparistonmuutos muuttaa ekosysteemeja

Kasvukausi pitenee etenkin Haavoittuvuus- ja altistumistekijat Vaikutukset
kevaasta.
Kasvillisuusvydhykkeet siirtyvét Viesto Vanhukset Terveysvaikutukset (esim. puutiaisten levittdmien tautien yleistyminen)
. _— aesto Ihmiset, joilla on heikentynyt terveydentila Ekosysteemipalveluiden heikentyminen
pohjoiseen, mikd muuttaa
ekosystee meJa ........................................................................................................................................................................................................................
Rakennettu
ymparisto
Seuraukset: Lajit siirtyvat ZZ‘;;’Z;?SSZLGW Vesistéjen tummumisen ja ilmastonmuutoksen aiheuttamat
pohjoiseen ja uusia lajeja leviaa Luonnon- Herkit ekosysteemit \S/.esAilst('j.yailTu.tutksefc
. - an aristo . ) . . . inilevan yleistyminen
Suomeen. Pohjoisboreaaliset lajit ymparisto Kulttuurimaisemat ja perinnebiotoopit Laii yieisy )
e . ajiston muuttuminen
ovat vaarassa kadota kokonaan Maayhteys Vendjdlle (levidmisreitti lajeille/taudeille)
RAVUMELSAL VOIVAL MULTEUA laUhe o
kean vy6hykkeen sekametsiksi. Elinkeinot Maa- ja metséitalous Metsien sietokyvyn huonontuminen erilaisille hdiridille, kuten

metsdtuhoille

Riskitaso:



Ilmastoriskit:
Pielisen Karjalan seutukunta ja Juuka

Nurmes

Lieksa

Juuka on mukana Pielisen Karjalan seutukunnan ilmastoriskitarkastelussa,
silld se on ilmastollisesti ja ymparistéllisestilahella Pielisen Karjalaa.




Seutukuntakohtaiset ilmastoriskitarkastelut - Pielisen Karjalan seutukunta ja Juuka

Yhteenveto Pielisen Karjalan seutukunnan ja
Juuan ilmastoriskeista

IImastoriski

Sadannan kasvu

Talviolosuhteiden
muutos

Ymparistémuutos

Vaaratekijat

Sateisuus ja sateen voimakkuuden kasvu
Viistosateet
Hulevesi- ja vesistotulvat

Keskilampétilan nousu ja kuumuus
Helle- ja kuivuusjaksot

Vuodenaikojen pidentyminen (pl. talvi)
Pohjaveden madaltuminen

Voimistuvat ukkosmyrskyt ja rankkasateet
Hulevesi- ja vesistotulvat
Tuulennopeuden kasvu, navakka, kova ja puuskainen tuuli

Talvisateet ja -tulvat

(Kantavan) roudan maaran vaheneminen

Talven seka lumi- ja jadpeitteisen ajan lyhentyminen
Muutokset jaatymis-sulamissykleissa

Kasvukauden pidentyminen ja kasvillisuusvydhykkeiden
siirtyminen

Riski-
taso

Kohtalainen

Korkea

Korkea

Kohtalainen

0-15v.

0-15v.

Esimerkkeja seutukunnan merkittavimmista
haavoittuvuus- ja altistumistekijéista

Rannalle rakennetut kiinteistot
Vedenottamot ja pohjavesi

Vanhukset ja ihmiset, joilla heikentynyt terveydentila
Maa- ja metsatalous

Viistosateille herkat rakennukset
Pitkat valimatkat ja etaisyys palveluihin
Maito- ja kotielaintilat

Vanhukset ja ihmiset, joilla heikentynyt terveydentila
Haja-asutusalueella asuvat

Lumituhoille herkat yli 200 m merenpinnasta sijaitsevat metsat
Talvimatkailu- ja virkistyskohteet

Uhanalaiset lajit ja luontotyypit

Riskitaso: korkea - kohtalainen - matala



Seutukuntakohtaiset ilmastoriskitarkastelut - Pielisen Karjalan seutukunta ja Juuka

Sateisuus lisaantyy ja sadanta kasvaa

Sadanta kasvaa noin 6-8 % Haavoittuvuus- ja altistumistekijat Vaikutukset
vuoteen 2050 mennessa.
Huonon sisailman aiheuttamat terveysvaikutukset

Talvisadanta kasvaa, Kaivoveden laadun heikentyminen ja sen aiheuttamat

Pienituloiset

rankkasateet yleistyvat ja Vdesto Tulvariskialueella asuvat te.rv.eysvalkutuks.et ) . . . . .
e o Virkistysmahdollisuuksien heikentyminen veneilyn vaikeutumisen
voimistuvat, ja viistosateet johdosta (seurausta suurista vaihteluista vedenpinnan tasossa)
Yl S Y At
Rakennettu Rannalle rakennetut kiinteistot Pohjaveden tason lasku
ymparisto Vedenottamot ja pohjavesi Kuivuus ja markyys kesalla

Seuraukset: Hulevesitulvien riski

kasvaa. Kevattulvat pienenevat, Kirkasta ja viileda vetta tarvitsevat lajit, kuten lohikalat

Pielisen korkeuden vaihtelu

) Luonnon- Pienvedet Metsatuhot
syksyn ja talven tulvat kasvavat. ymparisto Uhanalaiset lajit Lajisto- ja ekosysteemimuutokset, esim. kalat
Vuosisadan loppuun mennessa Herkit ekosysteemit Iten] y ' '

maakunnan tUlvaI’ISkI VO| kasvaa. ........................................................................................................................................................................................................................
Rapistuva, laaja tieverkko

Elinkeinot Maatalous
Kalatalouden toimijat

Viljelymaiden tulviminen
Metsatuhojen lisadntyminen

Riskitaso:



Seutukuntakohtaiset ilmastoriskitarkastelut - Pielisen Karjalan seutukunta ja Juuka

Lampotila nousee

Lampétila nousee 1,8-3
astetta vuoteen 2050
mennessa, ja jopa 4-8 astetta
vuoteen 2080 mennessa.

Keskilamp6tila nousee kaikkina
vuodenaikoina.

Seuraukset: Helle- ja
kuivuusjaksot pitenevat ja
voimistuvat. Kevat, kesa ja syksy
pidentyvat. Kuivuus madaltaa
pohjavetta.

Riskitaso:

Haavoittuvuus- ja altistumistekijat

Vanhukset ja ihmiset, joilla on heikentynyt terveydentila
Lilkuntakyvyltaan rajoittuneet
Pienissa asunnoissa asuvat

Vaikutukset

Kuumuuden aiheuttamat suorat ja epasuorat terveysvaikutukset
Virkistysmahdollisuuksien heikentyminen (esim. uiminen)

Rakennettu
ympaéristd

Luonnon-
ymparisto

Uhanalaiset lajit
Herkdt ekosysteemit

Kuivuudelle ja kuumuudelle herkat lajit (esim. kuusi)
Pienvedet

Vesistdjen rehevoityminen
Sinilevan yleistyminen

Elinkeinot

Maa- ja metsatalous, erityisesti karjatilat
Kalatalous

Uusien lajien kasvattaminen mahdollistuu

Kolin maiseman muutoksen vaikutus matkailuun

Kirjanpainajan aiheuttamat tuhot

Viljelyn ja monivuotisten viljelykasvustojen uusinnan vaikeutuminen



Seutukuntakohtaiset ilmastoriskitarkastelut - Pielisen Karjalan seutukunta ja Juuka

Myrskyjen ja rajuilmojen vaikutukset voimistuvat

Myrskyjen maaraan ja Haavoittuvuus- ja altistumistekijat Vaikutukset
voimakkuuteen ei odoteta
suuria muutoksia. Vanhukset

Turvattomuuden tunne

Vaesto Haja-asutusalueella asuvat Asukkaiden jadminen eristyksiin haja-asutusalueelle myrskyjen takia
Vuosittainen vaihtelu ja Prenituloiset TeNeydenhch)l/on ruuhkautzlminen : e
satunnaisuus korostuvat, Yksin asuvat ja yksindiset
Vii ille herkat rak L .
Rakennettu |‘|st”osafgl e nert at re ennukset . Kiinteistévauriot
e Pitkdt vélimatkat ja etdisyys palveluihin o
ympaéristo limajohdot Myrskytuhot ja sahkdkatkot
SEUFAUKSEE: MyrSkyjEn
valr:(utukset voivat kasvaa roudan Luonnon- P enkandor
vahentyessa. 5licgs
ymparisto
HuleveS|_ Ja Ves|stotulvat ........................................................................................................................................................................................................................
yleistyvat rankkasateiden myota. Elinkeinot Maatalous, erityisesti maito- ja kotieldintilat Séhkokatkojen elinkeinoille aiheuttamat vahingot ja haasteet
IImajohdot Kolin maiseman muutoksen vaikutus matkailuun

Riskitaso:



Seutukuntakohtaiset ilmastoriskitarkastelut - Pielisen Karjalan seutukunta ja Juuka

Talviolosuhteet muuttuvat

Pakkaspdivien maara vahenee

ja pysyvan lumen tulo
viivastyy.

Talvet lyhenevat ennusteen
mukaan 40 vuorokaudella 2050
mennessa.

Seuraukset: Vesisateet ja tulvat
lisdantyvat talvisin. Roudan
maadra vahenee ja routakausi
lyhenee. Lampotila sahaa yha
useammin nollan molemmin
puolin ja lisaa liukkaita keleja.

Riskitaso:

Vaesto

Haavoittuvuus- ja altistumistekijat

Vanhukset

Ihmiset, joilla heikentynyt terveydentila (tuki- ja liikuntaelinsairaudet,
sydansairaudet)

Pienituloiset

Yksin asuvat

Haja-asutusalueella asuvat

Talviurheilijat

Luonnossa liikkkujat

Vaikutukset

Tapaturmariskin kasvu liukkauden aiheuttamien kaatumisten myéta
Liikkumisen vaikeutuminen javaheneminen

Liukkaudesta johtuvat epasuorat hyvinvointivaikutukset, kuten
likkumisen ja ulkoilun vahentyminen, paivittaisten asioiden
hoitamisen vaikeutuminen; syrjaytymisriskin nousu, sosiaalisen
eristaytymisen lisdantyminen

Virkistysmahdollisuuksien heikentyminen (esim. hiihntaminen, luistelu)
Koulukyytien ajamisen vaikeutuminen

Rakennettu
ymparisto

Suuret lumimaarat

Lumituhojen lisddntyminen

Lumipeitteen vahaisyys

Kelirikot erityisesti sivuteill3, teiden kunnon heikentyminen
Teiden liukkaus

Luonnon-
ympaéristo

Lumituhoille herkat yli 200 m merenpinnasta sijaitsevat metsaalueet
Talveen sopeutuneet lajit

Lumituhot
Eroosio

Lajisto ja lajien talvehtiminen muuttuu, esim. talveen sopeutuneiden lajien
kilpailukyky heikkenee

Elinkeinot

Talvimatkailu- ja virkistyskohteet
Maatalous
Aurausyrittajat

Talvimatkailun vaikeutuminen lumen tulon viivistymisen ja
epdvarmuuden myétéd

Puunkorjuun ja -kuljetuksen vaikeutuminen talvella
Logistiikan vaikeutuminen, esim. maitotilat

Jaatien kayttdajan lyhentyminen



Seutukuntakohtaiset ilmastoriskitarkastelut - Pielisen Karjalan seutukunta ja Juuka

Ymparistonmuutos muuttaa ekosysteemeja

Kasvukausi pitenee etenkin Haavoittuvuus- ja altistumistekijat Vaikutukset
kevadsta.
Kasvillisuusvydhykkeet siirtyvat i e Vanhukset Terveysvaikutukset (esim. puutiaisten levittamien tautien yleistyminen)
o Vaesto Ihmiset, joilla on heikentynyt terveydentil Ekosysteemipalveluiden heikentymi
pohjoiseen, mika muuttaa miset, joilla on heikentynyt terveydentila osysteemipalveluiden heikentyminen
ekosysteemeja.
Rakennettu
ymparisto
Seuraukset: Lajit siirtyvat Kuusimetsdt . ) . .
pohjoiseen ja uusia lajeja leviaa Luonnon- Uha/jg/a/set/aj/t ‘ Léhopugsto.Johtuvat hyddyt luonnon monimuotoisuudelle
. . . e Herkdt ekosysteemit Kirjanpainajatuhot
Suomeen. Pohjoisboreaaliset lajit ymparisto Kulttuurimaisemat ja perinnebiotoopit Lajiston muuttuminen
ovat vaarassa kadota kokonaan, Maayhteys Vendjélle (levidmisreitti lajeille/taudeille)
havumetsét voivat muuttua Iauh- ........................................................................................................................................................................................................................
kean vy6hykkeen sekametsiksi. Uusien rikkakasvien aiheuttamat haasteet, esim. rikkakananhirssi
Kirjanpainajien vaikutus metsatalouteen ja matkailuun (seurausta
Elinkeinot Maa- ja metsitalous maiseman muutoksesta)
Metsien sietokyvyn huonontuminen erilaisille hdiriéille, kuten
metsdtuhoille

Riskitaso:
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5 Sopeutumiskyky ja toimenpiteet
Seutukuntien sopeutumiskyky ja -toimenpiteet

Pohjois-Karjalan kunnat varautuvat aktiivisesti ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Maakunnassa on tammikuuhun 2025 mennessa laadittu
ilmastosuunnitelmat tai niihin rinnastettavat ohjelmat Heindvedelld, Joensuussa, Kontiolahdella, Liperissa ja Nurmeksessa. Naista Joensuulla on
erillinen suunnitelma myos ilmastonmuutokseen sopeutumiselle. Suunnitelmissa korostuvat sopeutumisen osalta rakentamisen ja kaavoituksen,
luonnon monimuotoisuuden ja vesihuollon toimenpiteet. Sopeutuminen nakyy suunnitelmissa myos maa- ja metsatalouteen seka viestintaan ja
yhteistyohon liittyvissa teemoissa.

TyOpajoista saadun tiedon perusteella kunnat ovat jo tehneet useita kdytanndn toimenpiteitd, joilla sopeudutaan muuttuvaan ilmastoon. Toteutetut
toimenpiteet painottuvat kuntien tekniseen toimeen: hulevesien hallintaan, vedenjakelun toimintakyvyn varmistamiseen, kiinteistdjen jaahdytykseen
seka viheralueiden ja kasvillisuuden lisaéamiseen. Kuntien omistamien metsien hoidossa ja metsasuunnitelmissa huomioidaan ilmastonmuutoksen
vaikutukset erityisesti myrsky- ja tuholaisriskin kasvun kautta. My6s hallinnollisia toimia on kunnissa tehty, etenkin riskienhallintaan liittyen. Lisaksi
kunnissa on tehty investointeja muun muassa hiekoituskalustoon. Asukkaiden sopeutumista talviolojen muutokseen on tuettu jakamalla vanhuksille
liukuesteita ja tarjoamalla kuntalaisille hiekoitushiekkaa.

Toimenpidetarpeita tunnistettiin myos lahinna teknisen toimen alueelta, erityisesti hulevesien hallintaan, tieverkoston kunno stukseen ja kiinteistdjen
ilmastonkestavyyteen liittyen. Lisaksi tiedon ja osaamisen lisdaaminen seka alueellisen yhteistydn kehittaminen nahtiin tarpeelliseksi. Elinkeinojen
osalta tunnistetut tarpeet liittyivat maa- ja metsatalouteen.

Kuntien sopeutumiskykyyn vaikuttaa oleellisesti kaytettavissa olevat resurssit. Tydpajoissa tunnistettiin resurssien varmistamisen tarkeys, mutta
my0s haaste Kiristyvassa kuntataloudessa, silla sopeutuminen edellyttaa usein investointeja.

Haastatteluissa tunnistettiin lisaksi muiden kehityskulkujen vaikutus sopeutumiskykyyn ja hyvinvointiin. Pohjois-Karjalassa kyldyhteisot ovat

perinteinen tapa pitaa toisista huolta haja-asutusalueilla. Kylayhteisot lisaavat yhteisollisyytta ja turvallisuudentunnetta. Kun vdesto ikaantyy ja

vahenee etenkin harvaan asutuilla alueilla ja samalla jarjestdjen yhteiskunnalta saama tuki vahenee, vahenee myds kylayhteisé toiminta ja ndin

osaltaan lisaa haavoittuvuutta ilmastonmuutoksen vaikutuksille. G



5 Sopeutumiskyky ja toimenpiteet
Olemassa olevat ja suunnitellut kuntakohtaiset

toimenpiteet

Tyopajoissa jaetut esimerkit jo toteutetuista toimenpiteista:

e Joensuu: hulevesien hallinta, viherkertoimen kayttéonotto, riskienhallinta, biohiilen kayttd, toimintaohjekortit harvinaisiin tapahtumiin, kriittisten
toimintojen suojaaminen, kotimaisten kasvilajien kaytto, vieraslajien torjunta.

e Liperi: liukuesteiden jako, kasvillisuuden lisaaminen paivakotien pihoilla, riskikartoitukset, vieraslajien torjunta.
e Heindvesi: hulevesiriskien kartoitus, vedenjakelun selvittdminen, yksityistiekuntien tukeminen.

e Kontiolahti: hulevesiputkistojen kapasiteetin liséaminen, vieraslajistrategia, avo-ojien rakentaminen.

e Juuka: kiinteistdjen jaahdytyksen lisaaminen, infrastruktuurin kuntokartoitus.

e Raadkkyla: hulevesitulvariskialueiden arviointi, varavoimakoneiden hankinta, liukkauden torjunta, rakennuskannan viilentdminen, vedenottamon kaivojen
saneeraus, puhdistamon hulevesitutkimus.

e Kitee: hulevesien hallintasuunnitelma, tulvariskien kartoitus, vesilaitosten varautuminen sahkdkatkoihin, hiekoituskaluston lisdaminen, viherpeitteisyyden
vaatimukset rakennusjarjestykseen, ilmastosuunnitelman valmistelu, kosteikkojen rakentaminen.

e Lieksa: myrskytuhoriskin huomiointi hakkuissa, hiekoitushiekan tarjoaminen kuntalaisille, vesihuollon riskienhallintasuunnitelma, muutokset
metsanhoidossa.

e Nurmes: hulevesisuunnitelman paivitys, tehostettu katujenhoito, kriittisten kiinteistdjen jaahdytys, lumen varastopaikkojen suunnittelu,
sekapuustoisuuden liséaminen, varjon lisadaminen pihoille, huonetilojen jadhdytys.

e  Muut toimet: riskienhallinta- ja varautumissuunnitelmat, koulutukset, vapaaehtoisten pelastuslaitosten toiminta, sekametsien kasvatus, turvemaille
poimintahakkuita, maastopaloriskin hallinta, lampdlaitoksilla varavoimakoneet ja hukkalammaon hydtykaytto, puuterminaalien kaytto, ilmasto- ja

ymparistokoulutus maanviljelijéille, sahkdlinjojen raivaus ja maakaapelointi, metsanomistajien koulutus, maatilojen varavoimalahteet, maatalouden
jalostajien ja osuuskuntien koulutus. G
'y



5 Sopeutumiskyky ja toimenpiteet

Tyopajoissa tunnistetut toimenpidetarpeet

Tyopajojen osallistujien jakamat esimerkit tarvittavista toimenpiteista:

Joensuun seutukunta

Yhteistyo ja koordinaatio: Alueellisen
sopeutumistydn koordinaatio, hyvinvointialueiden
ja kuntien yhteistyo, jarjestdjen osallistaminen.

Hulevesien hallinta: Kuntakohtaiset
hulevesisuunnitelmat, hulevesien hallinnan
huomioiminen kaavoituksessa ja rakentamisessa.

Rakentaminen: Rakennusten jaahdytysratkaisut,
rakennuskannan vaatimien toimenpiteiden
selvittdminen, varautuminen sadannan
lisdantymiseen.

Muut: Maastopaloriskiin varautuminen,
kaytannonlaheiset toimintasuunnitelmat,
kuivuuden ja talvitulvien aiheuttamien
vesistovaikutusten selvittaminen.

Keski-Karjalan seutukunta

Metsatalous: Talousmetsien monilajisuuden
lisdaminen, suojapuuston varmistaminen,
reunametsien kasittelyyn liittyvan osaamisen
kasvattaminen, sopeutumisen huomioiminen
alueellisissa metsaohjelmissa.

Vesihuolto: Varavedenoton suunnittelu.

Hulevesien hallinta: Hulevesien viivyttamiseen
liittyvien rakenteiden lisdaminen, kuntakohtaiset
hallintasuunnitelmat.

Muut: Varavoiman lisaaminen kunnan rakennuk-
sissa, turvetuotantoalueiden ennallistaminen,
tiedon lisaaminen haavoittuvista lajeista,
luontopolkujen kunnostaminen, veneiden rantau-
tumispaikkojen suunnittelu, vieraslajien torjunta.

Pielisen Karjalan seutukunta

Infrastruktuuri: Tieinfrastruktuurin
kunnostaminen, yksityisteiden rahoitus,
logistiikkaketjun varmistaminen.

Vesihuolto: Elintarvikekelpoisen veden
siirtokalusto kotielaintiloille,
varavedenottamopaikat.

Maatalous: Uusien kasvien siementen ja taimien
hankinta, paikallista testaustoimintaa,
varautuminen saan aari-ilmiéihin
kotieldintuotannossa.

Muut: Resurssien varmistaminen, lisaresurssit
sopeutumisen toimenpiteiden toteuttamiseen,
yhteistyon lisédminen.




6 Johtopaatokset ja suositukset




Yhteenveto

Pohjois-Karjalan seutukunnissa sopeudutaan jo
Ilmastonmuutokseen

limastoriskit ovat
yhteisia koko Pohjois-
Karjalalle

Muuttuvat talviolosuhteet
koettelevat pohjoiskarjalaisia
ihmisia, kuntia ja elinkeinoja.

Lisaksi lisaantyvat sateet tuovat
mukanaan tulvia, pitkittyvat
helteet koettelevat vaestda ja
myrskyjen voimistuvat
vaikutukset tuntuvat erityisesti
haja-asutusalueilla.

Luonto ja elinkeinot
tuovat seutukunnille
omat erityispiirteensa

Luonto luo seutukunnille oman,
erottuvan identiteettinsa.
Esimerkiksi Keski-Karjalassa
painottuvat kirkkaat ja karut
jarvet, Joensuun seutukunnassa
humusvedet ja Pielisen Karjalaa
leimaa vaaramaisema.

Myos seutukuntien elinkeino-
rakenne eroaa toisistaan.

Vaeston ja rakennetun
ympadriston haavoittu-
vuudet yhdistavat

Pohjois-Karjalan seutukuntia
yhdistavat pitkat etaisyydet ja
laaja haja-asutusalue seka
toisaalta taajamat.

My0s vaeston ikaantyminen ja
vaheneminen seka
pienituloisuus ja yksinaisyys
haastavat koko aluetta.

Alueella on vahva
tahtotila sopeutua
muuttuvaan ilmastoon

lImastonmuutoksen vaikutuksiin
sopeutuminen on Pohjois-
Karjalan kunnissa ajankohtainen
asia, jonka eteen on jo tehty
konkreettisia toimia.

Nyt on siis hyva aika panostaa
kokonaisvaltaisen sopeutumis-
tyon kehittamiseen.



6 Johtopaatokset ja suositukset

6.1 Yhteenveto

Selvityksessa tarkasteltiin Joensuun, Keski-Karjalan ja Pielisen Karjalan seutukunnan ilmastoriskeja Pohjois-Karjalan maakuntaliiton
ilmastonmuutokseen sopeutumisen tiekarttaan ja seutukuntien ominaispiirteisiin pohjautuen.

Jokaisella seutukunnalla on omat erityispiirteensg, jotka vaikuttavat siihen, miten ilmastonmuutoksen vaikutukset niihin kohdistuvat. Maakuntatason
tilastoja tarkasteltaessa Joensuun kaupunki dominoi kokonaiskuvaa, mutta seutukuntatasolle pureuduttaessa paikalliset erot tulevat selkeammin
esiin. Selvityksen perusteella voidaan kuitenkin todeta, ettd maakuntaliiton sopeutumissuunnitelmassa tunnistetut viisi ilmastoriskia ovat merkittavia
my0s jokaiselle seutukunnalle.

lImastoriskien vaikutuksissa seutukuntiin painottuvat etenkin muuttuvien talviolosuhteiden vaikutukset vaestoon, rakennettuun ymparistoon ja
elinkeinoihin. Lisaksi korostuvat sadannan vaikutukset rakennettuun ymparistodn, helteiden vaikutukset vaestoon ja myrskyjen vaikutukset
rakennettuun ymparistéon. Ymparistdmuutoksen aiheuttamia vaikutuksia tunnistettiin vahiten, mika on luontevaa, kun kyse on hitaasti etenevista,
kompleksisista ja vaikeasti ennustettavista vaikutuksista.

Seutukuntien erityispiirteet kuvaavat alueiden erilaisia haavoittuvuus- ja altistumistekijoita. Seutukunnat eroavat toisistaan luonnonympariston ja
elinkeinojen suhteen - vaikka metsat ja jarvet leimaavat koko Pohjois-Karjalaa, poikkeavat esimerkiksi Pielisen Karjalan vaara-alueet ja jarvet Keski-
Karjalan kirkasvetisista jarvista. Elinkeinorakenteeltaan kaikki seutukunnat ovat palveluvaltaisia, Keski- ja Pielisen Karjalassa korostuu alkutuotannon
osuus.

Sen sijaan vaestoon ja rakennettuun ymparistoon liittyvat erot eivat ole niinkaan seutukuntien valisia, vaan sisaisia. Pohjois-Karjalassa on laajoja,
harvaan asuttuja alueita, joiden vaesto vahenee. Toisaalta alueella on myds vireita taajamia ja Joensuun tiivistyvaa kaupunkia. llmastonmuutoksen
vaikutusten ja sopeutumisen nakdkulmasta kaupunkikeskustojen, taajamien ja haja-asutusalueiden haasteet poikkeavat toisistaan: tiiviisti
rakennetuilla alueilla ja taajamissa korostuvat hulevesitulvien ja kuumuuden aiheuttamat ongelmat, kun taas pitkien etaisyyksien leimaavilla haja-
asutusalueilla niin asukkaiden kuin elinkeinojenkin arkea haastavat talviolosuhteiden muutosten ja myrskyjen aiheuttamat vaik utukset.
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6.1 Yhteenveto

Rakennetun ymparistdn haasteet eivat liity pelkastaan asutukseen tiiviyteen, vaan myds niiden kehitykseen. Harvaan asutun alueen tyhjentyessa
vaikeutuvat myos sopeutumistoimenpiteet, esimerkiksi infrastruktuurin yllapito. Uusien investointien yhteydessa on helpompaa huomioida
ilmastonkestavyys esimerkiksi materiaalivalinnoissa ja rakenneratkaisuissa verrattuna vanhojen, vajaakayttoisten kiinteistdjen kunnostukseen.

Vaeston haavoittuvuustekijat painottuvat ikdantymiseen, haja-asutusalueella asumiseen, pienituloisuuteen ja yksindisyyteen. Selvityksen aineiston
perusteella seutukuntakohtaisia eroja vaestdn haavoittuvuudessa ei ilmene, vaikka ilmastonmuutoksen aiheuttamat vaikutukset voivat erota
toisistaan kaupungissa ja harvaan asutulla maaseudulla. Selvitys ei tarkastele haavoittuvuustekijéiden tulevaisuuden kehitysta, mutta siitd huolimatta
vaestdn osalta on todettava, etta vaestdn ikdantyminen ja siihen liittyva sairastavuus seka liikunta-aktiivisuuden vaheneminen voivat lisata
haavoittuvuutta nykyisesta. Haavoittuvuustekijéiden kasaantumista ei tarkasteltu, mutta on todennakdista, etta samoille ihmisille kasaantuu
useampia haavoittuvuustekijoita.

Pohjois-Karjalan kunnat varautuvat jo aktiivisesti ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Kaytannon toimenpiteita tehdaan jo laajasti, ja
ilmastosuunnitelmiakin on laadittu useammassa kunnassa. Toimenpiteissa ja niihin liittyvissa tarpeissa korostuvat rakennettuu n ymparistdoon
kohdistuvat toimenpiteet. Myos vaestdon liittyvia toimenpiteitd on tehty, ja niita on kohdistetaan haavoittuvimpiin ryhmiin, erityisesti vanhuksiin.

Vaikuttava sopeutumistyd edellyttaa tietoa, osaamista, systemaattista suunnittelua, resursseja ja toimintaa. Pohjois-Karjalan maakuntaliiton
ilmastonmuutokseen sopeutumisen tiekartta toimii tydkaluna etenkin tiedon lisdamisessa ja osaamisen kartuttamisessa. Maakuntaliitolla on myds
tarkea rooli alueellisen yhteistydn fasilitaattorina, mika nakyy esimerkiksi parhaillaan kaynnissa olevan kuntien ilmastosuunnitelmatydn tukemisen
kautta. Selvityksen yhteydessa kaytyjen keskustelujen perusteella voidaan todeta, etta ilmastonmuutoksen vaikutukset nakyvat jo selvasti alueen
kuntien arjessa. Aihe on siis hyvin ajankohtainen, ja nyt on hyva aika vahvistaa alueen sopeutumistyota entisestaan.
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Suositukset

Suositukset seutukuntien sopeutumistyon edistamiseen

[

Huomioidaan
alueelliset
ominaispiirteet

Tuetaan seutukuntien ja kuntien
erityispiirteet huomioivaa
sopeutumistyota.

Selvityksen seutukunnittaiset
ilmastoriskitarkastelut toimivat
hyvana pohjana kuntien ja
seutukuntien sopeutumistyon
seuraavalle vaiheelle ja
toimenpiteiden suunnittelulle.

||

Tuetaan
paikallista
sopeutumistyota

Erityisesti pienet kunnat
hyotyvat konkreettisesta
sopeutumistyon tuesta.

Tuetaan kuntia ja kuntien
yhteenliittymia esimerkiksi
jarjestamalla sopeutumisen
vertaisklinikoita,
asiantuntijasparrauksia ja
koulutuksia.

1]

Fasilitoidaan
maakunnallista
yhteistyota

Tuodaan alueen toimijat yhteen
yli kunta- ja toimialarajojen.

Hy6dynnetaan olemassa olevia
verkostoja, ja otetaan
sopeutuminen niihin mukaan.

vV

Jaetaan tietoa ja
nostetaan esiin alueella
tehtava tyo

Tehokas sopeutumistyd
edellyttaa ajantasaista tietoa, ja
maakuntaliitto on luonteva
tiedon valittaja kansallisen ja
paikallisen tason valilla.

Nostetaan myos alueen
sopeutumistyéta ja sen edistys-
askeleita esiin maakuntaliiton
viestinnassa.
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6 Johtopaatokset ja suositukset

6.2 Suositukset seutukuntien
sopeutumistyon jatkosta

Tyon tavoitteena oli selvittag, riittdaké maakuntatason sopeutumisen tiekartta vastaamaan kaikkien
seutukuntien tarpeisiin vai tarvitaanko erillisia suunnitelmia.

Tuloksena voidaan todeta, etta vaikka maakuntatason tiekartta tukee myos seutukuntien tyota, edellyttaa
ilmastonmuutokseen sopeutuminen paikallisiin olosuhteisiin sovitettuja paikallisia toimenpiteita. Nain ollen
kuntien ja seutukuntien vaikuttavaa sopeutumistyota edistdisi myds maakuntatasoa paikallisempi nakdkulma ja
konkreettinen tuki. Etenkin pienet kunnat hyo6tyisivat konkreettisesta tuesta. Esimerkiksi IImastokestava Pohjois -
Karjala 2030 -hankkeen kunnille tarjoamasta tuesta on saatu hyvia kokemuksia.

Maakunnalla on merkittava rooli alueen sopeutumiskyvyn kehittajana. Erityisesti tiedon jakamisessa ja
alueellisen yhteistyon kehittamisessa maakunnan rooli korostuu.

Pohjois-Karjalan kunnissa ilmastonmuutoksen vaikutukset nakyvat ja sopeutumistyd on jo kaynnissa. Alueen
toimijoilla on motivaatiota kehittaa tyota eteenpain, joten kuntien ja seutukuntien sopeutumistydén
vauhdittamiselle on nyt hyva aika.



6 Johtopaatokset ja suositukset

6.2 Suositukset seutukuntien sopeutumistyon jatkosta

| Huomioidaan alueelliset ominaispiirteet

lImastonmuutokseen sopeutuminen edellyttaa paikallisiin
olosuhteisiin sovitettuja paikallisia toimenpiteita. Olosuhteiltaan
samantyyppiset kunnat voivat laatia yhteisia sopeutumis-
suunnitelmia, silla niiden kohtaamat riskit, haavoittuvuustekijat ja
tarvittavat toimenpiteet ovat samantyyppisia. Kuntien
yhteenliittymat voivat olla seutukunnan sisadisia tai niiden valisia.

Taman selvityksen ilmastoriskitarkastelu tarjoaa valmiin kartoituksen
paikallisista haavoittuvuuksista, altistustekijoista ja vaikutuksista,
minka pohjalta kuntien ja seutukuntien on helppo ldhtea
toteuttamaan sopeutumistydn seuraavaa vaihetta eli
suunnittelemaan ja priorisoimaan sopeutumisen toimenpiteita.
Esimerkiksi kunnan ilmastosuunnitelmaa paivitettaessa kannattaa
sopeutuminen ottaa mukaan kokonaisuuteen ja ndin edistaa
ilmastoriskien systemaattista hillintaa.

Il Tuetaan paikallista sopeutumistyota

Maakuntaliitto voi tukea kuntia ja kuntien yhteenliittymia
sopeutumistydssa esimerkiksi seuraavilla tavoilla:

Sopeutumisen vertaisklinikat: Jarjestetaan tiiviitg,
kohdennettuja keskustelutilaisuuksia sopeutumisen

teemoista, esimerkiksi hulevesiratkaisujen kehittamisesta.

Asiantuntijasparraukset: Tarjotaan maakunnan
asiantuntijoiden sparrausta kuntien systemaattisen
sopeutumistydn kehittamiseen.

Koulutukset: Jarjestetaan alueen toimijoille suunnattuja
koulutuksia, esimerkiksi koulutus maanviljelijoille
ilmastonmuutoksen vaikutuksista ja uusista
viljelymenetelmista tai kunnille liukkaudentorjunta-
menetelmista.
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6.2 Suositukset seutukuntien sopeutumistyon jatkosta

I1l Fasilitoidaan maakunnallista
yhteistyota

Yhteistyo tukee toimivien ratkaisujen jakamista ja leviamista, ja on
erityisen tarkeda pienissa kunnissa ja rajallisilla resursseilla.

Maakunta voi tukea kuntien ja seutukuntien ty6ta tuomalla eri
toimijat yhteen esimerkiksi yhteistyéryhmien avulla. Mukaan
kannattaa ottaa kuntien lisaksi hyvinvointialueet ja muut paikalliset
avaintoimijat, kuten jarjestot. ELY-keskus voi toimia tassa tydssa
asiantuntijana. Sopeutuminen kannattaa ottaa pysyvana tai
vaihtuvana teemana mukaan olemassa oleviin verkostoihin.

IV Jaetaan tietoa ja nostetaan esiin alueella tehtavaa
tyota ja onnistumisia

Kunnat tarvitsevat tietoa ilmastonmuutoksen vaikutuksista, jotta ne
voivat suunnitella ja toteuttaa tehokkaita sopeutumistoimenpiteita.
Kansallisella tasolla tuotetaan paljon tietoa esimerkiksi
ilmastonmuutoksen vaikutusten etenemisestd, ja maakunta voi
toimia tiedon valittdjana kansallisen ja paikallisen tason valilla.

Maakunnan sopeutumisen tiekartta toimii osaltaan tassa roolissa.
Lisaksi maakunta voi viestia saanndllisesti alueen sopeutumistyosta,
esimerkiksi hyvista kaytanndista ja edistysaskeleista, ja nain jakaa
tietoa seka maakunnan sisalla ettd maakuntien valilla.
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