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JOHDANTO

Tuulivoima-alueiden kartoitus aloitettiin Pohjois-Karjalan maakuntaliiton laatimalla alkukartoituksella
poissulkevalla paikkatietomenetelmalla maakunnan potentiaalisista tuulivoima-alueista. Taman jal-
keen laadittiin Pohjois-Karjalan tuulivoima-alueiden teknistaloudellinen selvitys (FCG). Teknis-taloudel-
lisen selvityksen ja alustavien kohdekorttien ja niiden vaikutustarkastelujen perusteella muutamia alu-
eita rajattiin pois tarkastelusta lahinna heikkojen teknistaloudellisten pisteytyksien vuoksi.

Kaavaluonnosta varten laadittiin tarkempi arviointityd tukemaan maakuntakaavassa osoitettavien
tuulivoimapotentiaalisten alueiden vaikutusten arviointia ja lopullista valintaa kaavassa esitettaviksi
alueiksi. Tydssa tarkasteltiin tuulivoimarakentamisen vaikutuksia 25 alueella eri vaikutusten arvioinnin
teemojen kautta seka toteutettiin teemoittain yhteisvaikutusten arviointi. Tdman selvityksen keskei-
nen tavoite yhdessa saatujen lausuntojen kanssa, oli karsia kaavan alustavien tuulivoima-alueiden jou-
kosta pois ne alueet, joilla sosiaalisten vaikutusten ja luonto- ja kulttuuriymparistovaikutusten osalta
on heikot toteutumisen edellytykset tai joita on syytd rajata tarkemmin uudestaan haitallisten vaiku-
tusten pienentamiseksi.

WSP Finland Oy toteutti taustaselvityksen seka tyohon liittyneet havainnekuvat, melu- ja valkevaiku-
tusten arvioinnin, Natura-arvioinnin seka yhteisvaikutusten arvioinnin luonnon ja kulttuuriympariston
nakokulmasta seka sosiaalisten vaikutusten nakdkulmasta kesan ja syksyn 2024 aikana. Tyota tayden-
nettiin Natura-vaikutusten arvioinnin osalta ehdotusvaiheen mukaisilla rajauksilla helmikuussa 2025.
FCG on laatinut konsulttina teknistaloudellisen arvioinnin. Pohjois-Karjalan maakuntaliitto on vastan-
nut muista kohdekorttien ja vaikutusten arvioinnin osa-alueista seka koonnut ehdotusvaiheen mukai-
set vaikutusarvioinnit omana tyona.

Kaikkiaan kohdekorttien taustalla laadittiin seuraavat selvitykset:

- Pohjois-Karjalan tuulivoima-alueiden teknistaloudellinen selvitys (8.4.2024)

- Pohjois-Karjalan tuulivoima-alueiden vaikutusten tarkastelu, yhteenvetoraportti (28.10.2024
luonnosvaiheen rajauksilla + paivitetty Natura-vaikutusten tarkastelu ehdotusvaiheessa
28.2.2025)

- Pohjois-Karjalan tuulivoimapotentiaalisten alueiden kohdekortit ja havainnekuvat 2024 (luon-
nosvaiheen rajauksilla + paivitetty havainnekuva Ukko-Kolilta ja Rasimaelta ehdotusvaiheessa)

Kohdekortisto ja tyota varten teetetyt selvitykset on toteutettu osaltaan ymparistoministerion rahoi-
tuksella vihrean siirtyman investointihankkeiden edistamiseksi.

Kohdekortistojen alkuun on tuotu esiin lukuohje, jossa tuodaan esiin vaikutusten arvioinnin osatekijoit-
tdin, mita asioita on arvioitu tassa maakuntatason yleispiirteisessa vaikutusten arvioinnissa. Vaikutuksia
on arvioitu maakuntatasolla padosin karttatarkastelun kautta.

Karttatarkastelu:

Kohdekortistot sisaltavat kaksi erillistd karttaa. Alussa on yleispiirteinen kartta alueesta nakyvyysana-
lyysin kanssa seka keskeisimmat maakuntakaavamerkinnat. Karttapohjalla on 30 kilometrin etdisyys-
vyOhyke, jota on yleisesti kdytetty maatuulivoimaloiden nakyvyyden rajana. Merituulivoimassa naky-
vyys voi olla tatd suurempi, ja se on otettu huomioon Kolilta avautuvan maiseman tarkastelussa, joka
vertautuu jossain maarin merituulivoimanakymaan. Toisena karttana on tarkempi karttaote tuulivoi-
malan Idhialueesta kahden ja viiden kilometrin etdisyysvychykkeilld, joilla on tarkasteltu mm. asutuk-
sen ja loma-asutuksen maarid. Karttojen jalkeen on taulukoitu ja kuvattu vaikutuksia eri teemojen poh-
jalta omilla riveillaan. Loppuun on koottu vaikutusten yhteenveto seka mahdolliset yhteisvaikutukset.



Rakennettu ym-
paristo

Tarkastelussa on huomioitu YKR-aineiston perusteella ldhimmdit taajama-, kyld- ja pienky-
ldkriteerin tdyttdvdt alueet. Lisiksi on tarkasteltu ldhialueen vdesté- ja loma-asuntomdd-
rid 1 km, 2 km sekd 5 km etdisyysvy6hykkeilld. YKR-aineisto on Suomen ympdristokeskuk-
sen ylldpitdmd ruutuaineisto (250x250 metrin ruutu), jonka keskipisteisiin on summattu si-
scpuolelle jéddvid muuttujia, tdssd tapauksessa viesté- ja loma-asuntojen mddrd.
YKR-aineistosta ja kriteereistd lisdtietoa voi lukea esimerkiksi SYKE:n sivuilta
https://www.syke.fi/fi-FI/Palvelut/Elinympariston_tietopalvelu_Liiteri/Yhdyskuntaraken-
teen_seurannan_aineistot

Myés ldhimmicit herkdt kohteet (koulut, pdivikodit tai hoitokodit) on nostettu tekstissd
esiin.

Ihmisten elinolot

Vaikutuksia ihmisten elinoloihin on kirjattu ldhinnd toteavasti ja tarkemmin muissa koh-
dissa.

Maisema ja kult-
tuuriymparisto

Maisema- ja kulttuuriympdristvaikutuksia on tarkasteltu tuulivoima-alueiden ldhistolld
sijaitseviin valtakunnallisesti arvokkaisiin ja maakunnallisesti arvokkaisiin maisema-aluei-
siin, joista valtakunnallisia alueita on tarkasteltu tarkemmin. Lisiksi on huomioitu valta-
kunnalliset ja maakunnalliset rakennetun kulttuuriympdristén alueet.

Tuulivoima-alueista on laadittu lisdksi teoreettinen nédkyvyysanalyysi, jonka pohjalta on
tulkittu voimaloiden nikyvyyttd maisemassa. Analyysissd on huomioitu maastonmuoto
sekd kasvillisuus (metsit).

Analyysid tdydentdmddn on laadittu luvonnosvaiheen mukaisilla rajauksilla ja teoreettisilla
voimalamddirilld myés tuulivoima-alueiden valokuvasovitteet, jotka l6ytyvdt omana liite-
aineistonaan (kaavaselostuksen liiteosio 2.) Vaikutuksia on tulkittu myés ndiden valokuva-
sovitteiden kautta kohdekorteissa. Maksimovaaran osalta on laadittu myds ehdotusvai-
heessa valokuvasovite Ukko-Kolin huipulta Kolin valtakunnallisesti arvokkaan maiseman
erityisluonteen vuoksi ja Pukaronmdestd Rasimden ldheisyyden vuoksi.
Maisematarkastelussa ohjeena on ollut ympdristéministerién opas “maisemavaikutusten
arviointi tuulivoimarakentamisessa (2024)” ja vaikutuksia arvioitu maakunnallisessa mit-
takaavassa.

Luontoarvot

Luontoarvoja on tarkasteltu suhteessa luonnonsuojelualueisiin sekd muihin arvokkaisiin
luontoalueisiin (esimerkiksi arvokkaat harjut, kalliot, pienvedet ja suot sekd pohjavedet).
Lisdksi on huomioitu luonnosvaiheen mukaisen rajauksen metsdpinta-alan vihennys
FCG:n tekemdn taustaselvityksen perusteella ja arvioitu vihennystd ehdotusvaiheessa
suhteessa tuulivoimalamddrdn muutokseen.

Linnusto

Linnuston osalta on tarkasteltu alueiden sijoittumista suhteessa valtakunnallisesti ja maa-
kunnallisesti arvokkaisiin linnustoalueisiin, lintujen muuttoreitteihin sekd Metsdhallituksen
tekemddn valtakunnalliseen maakotka-analyysiin.

Eldaimisto

Eldimist6n osalta tarkastelu on tehty luontodirektiivien IVa-lajien osalta (https://www.ym-
paristo.fi/fifluonto-vesistot-ja-meri/luonnon-monimuotoisuus/lajien-monimuotoisuus/luon-
todirektiivin-lajit).

Lisdksi on tarkasteltu LUKE:n susireviirejd.

Natura 2000

Natura-alueiden suojeluperusteita on arvioitu suhteessa mahdollisiin tuulivoimahankkei-
siin. Erityishuomiota on kiinnitetty lajeihin, jotka vaativat tuulivoiman osalta erityistd tar-
kastelua. Tietojen pohjalta on laadittu vaikutusten arviointi ensin luonnosvaiheen ja sitten
ehdotusvaiheen tuulivoima-alueen rajausten osalta ja arvioitu laajamittaisen Natura-ar-
vion tarvetta ja todenndkdisyyttd.

Natura-alueiden osalta laadittiin ehdotusvaiheessa Natura-alueiden ympdrille etdisyys-
vyéhykkeet, joille ei ole osoitettu tuulivoima-alueita. Viyéhykkeet on tehty riskiperustei-
sesti. Maakuntaliitto katsoo, ettd vyéhykkeen avulla mahdolliset riskit Natura-alueisiin
kohdistuville haittavaikutuksille saadaan maakuntakaavan tarkkuustasolla pienennettyd
riittdvdsti. Vyéhykkeet ovat SPA-alueiden (linnustoperusteet) osalta viisi kilometrid ja SAC-
alueiden (muu lajisto) osalta yhden kilometrin. Kaikkien tdlle vydhykkeelle luonnosvai-
heessa sijoittuneiden tuulivoima-alueiden rajauksia on muutettu siten, ettd alueet sijoittu-
vat kokonaisuudessaan ndiden vychykkeiden ulkopuolelle ja timd on tuotu esiin kohdekor-
teissa.
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Matkailu ja vir-
kistys

Matkailun ja virkistyksen osalta on huomioitu maakuntakaavan matkailu- ja virkistysmer-
kinndt ja reitistot sekd pyritty tunnistamaan muut mahdolliset paikalliset kohteet ja reitis-
tét mm. Lipas-tietokannan avulla.

Liikenne

Vaikutusten arvioinnissa on tuotu esiin ldhinnd tuulivoima-alueen rakennus- ja purkuvai-
heen liikennetarve. Kédyton aikana vaikutukset ovat véhdisidi.

Melu

Meluvaikutuksia on arvioitu karkean mallinnuksen avulla lvonnosvaiheen mukaisille alue-
rajauksille. Tuulivoimaloiden suunnittelusta tehtyihin oletuksiin perustuva mallinnus tuot-
taa suuntaa antavan ennusteen alueesta, jolle meluvaikutukset voivat ulottua. Voimaloi-
den sijaintien, voimalamallin ja korkeuden lisiksi mm. vuodenaika ja sddolo-suhteet vai-
kuttavat melun leviimiseen merkittdvdsti. Mallinnusmenetelmd on kuvattu Pohjois-Karja-
lan tuulivoima-alueiden vaikutusten tarkastelun yhteenvetoraportissa.

Kohdekorteissa on kuvattu melumallinnuksen tulokset sekd tilanne siitd, miten aluetta on
muokattu kaavaehdotukseen mallinnuksen jéilkeen. Ehdotusvaiheen mukaisille rajauksille
ei ole ndhty jérkeviksi tehdd vutta mallinnusta maakuntakaavan yleispiirteisestd ja mal-
linnuksen tarkkuustasosta johtuen.

Varjostus ja
valke

Viilkevaikutuksia on arvioitu karkean mallinnuksen avulla luonnosvaiheen mukaisille alue-
rajauksille. Tuulivoimaloiden suunnittelusta tehtyihin oletuksiin perustuva mallinnus tuot-
taa suuntaa antavan ennusteen viélkkeen vaikutusalueesta. Voimaloiden sijaintien, voima-
lamallin ja korkeuden lisdksi mm. vuodenaika ja sddolo-suhteet vaikuttavat vélkkeen muo-
dostumiseen merkittdvdsti. Mallinnusmenetelmd on kuvattu Pohjois-Karjalan tuulivoima-
alueiden vaikutusten tarkastelun yhteenvetoraportissa.

Kohdekorteissa on kuvattu varjostus- ja véilkemallinnuksen tulokset sekd tilanne siitd, mi-
ten aluetta on muokattu kaavaehdotukseen mallinnuksen jdlkeen. Ehdotusvaiheen mukai-
sille rajauksille ei ole néhty jdrkeviksi tehdd vutta mallinnusta maakuntakaavan yleispiir-
teisestd ja mallinnuksen tarkkuustasosta johtuen.

Aluetalous

Aluvetaloudellisia vaikutuksia varten on laadittu erillinen FCG:n tekemd teknistaloudellinen
selvitys, jonka pohjalta on arvioitu alueiden toteutumisen edellytyksié sekd niiden talou-
dellisia vaikutuksia alkukartoituksen jdlkeen 30 alueelle. Alueiden pisteytyksessd niité on
arvioitu erityisesti suhteessa. Ehdotusvaiheessa muuttuneita aluerajauksia on arvioitu
tyéllisyysvaikutusten ja investointien perusteella voimalamddriin muutokseen pohjautuen.

Sahkoverkko

Alueita on tarkasteltu suhteessa sihkénsiirtoverkkoon lyhimmdn etdisyyden kautta, erityi-
sesti 110 kV:n pddsdhkdverkkoon sekd maakuntakaavan 400 kV:n ja 110 kV:n ohjeellisiin
sdhkdélinjoihin tai séhkélinjojen yhteystarpeisiin.

Lisdksi on arvioitu sihkénsiirron vaatimaa pinta-alan tarvetta siten, ettd se olisi noin 1 — 3
ha/km. 3 ha/km on arvio 110 kV:n sihkélinjan vaatimasta tarpeesta, mutta tuulivoima-
alueet voivat pdrjédtd pienemmiaillékin siirtoverkolla. Liséksi on tuotu esiin lyhimmdn sdh-
kénsiirtoyhteyden vaikutukset Natura-alueisiin.

Yhteisvaikutukset:

Yhteisvaikutuksista on tuotu esiin keskeisimmdt mahdolliset yhteisvaikutukset muiden tuulivoima-aluei-

den kanssa.
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Jouhteninen, Heinavesi
Luonnosvaiheen jalkeen aluetta on rajattu uusiksi lahemmaksi tuulivoimaosayleiskaavaan suunniteltua
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Keskeiset vaikutukset

Rakennettu ym-
paristo

Tuulivoima-alueen sisalla ei sijaitse vakituista asutusta tai loma-asutusta. Noin
kahden kilometrin paassa alueesta sijaitsee Sarvikummun kyla, muutoin asu-
tusta on valtatie 23:n ja Petrumantien ymparistossa, mutta nakyvyysanalyysin
perusteella voimalat eivat nay naille alueille. Eniten loma-asuntoja on karttatar-
kastelun perusteella lahialueen vesistoilla Suurijarvelld, Petruma-jarvella ja alu-
een pohjoispuolella Loukonlammella.

Tarkemmat asukasluvut ja loma-asuntojen madrat Iahialueella ovat:

1 km etdisyys: vaesto 13 henked, loma-asutus 11 kpl

2 km etdisyys: vdesto 41 henked, loma-asutus 62 kpl

5 km etdisyys: vdesto 217 henked, loma-asutus 292 kpl

Tarkemmassa suunnittelussa tulee huomioida, ettei asutukselle ja loma-asutuk-
selle aiheudu kohtuutonta haittaa.

Lahimmat herkat kohteet, kuten pdivakodit ja koulut, sijaitsevat Heindveden

rin etaisyydella.

Ihmisten elinolot

Riippuen tuulivoimaloiden tarkemmasta sijoittelusta, niista voi olla haitallisia
vaikutuksia asutukselle tai loma-asutukselle melu-, valke-, dani- tai maisemavai-
kutusten osalta. Ne voivat siten vaikuttaa ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja
terveyteen. Melu- ja vdlkevaikutukset ovat mallinnettuja vahadisempia, mikali
rakennettavat tuulivoimalat ovat mitoiltaan pienempia. Lisaksi melun ja valk-
keen syntyyn voidaan vaikuttaa tarvittaessa tuulivoimalaan liitettavalla tekni-
sella ohjauksella, jolla tuulivoimala voidaan tarvittaessa pysayttaa.
Rakentamisen aikaiset vaikutukset tulevat lisdantyvasta liikenteesta.

Maisema ja kult-
tuuriymparisto

Noin kahden kilometrin paassa alueesta on Korteméaen maakunnallisesti arvo-
kas maisema-alue. Valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistoalue
Valamon luostari sijaitsee noin seitseman kilometrin paassa ja Heindveden reitin
valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Iahimmillaan noin g9-10 kilometrin
paassa.

Nakyvyysanalyysin perusteella maisemavaikutukset kohdistuvat Iahialueen ve-
sistoille, kuten Suurijarvelle, Petrumajarvelle, Juojarvelle seka Pyhaseldn He-
poseldlle ja Orivedelle. Maisema-alueista [ahimmille Kortemaelle ja Kaatamon-
Ristin kylamaisemaan tuulivoimalat nakyvat joiltain osin, samoin kauempana
dostuu erityisesti Kermajarvelle, jonne tuulivoimalat nakyisivat hyvin. Muutoin
Heindveden reitti on kapea vesireitti, eika nakymia muualle juurikaan muo-
dostu. Myos muille Liperin ja Outokummun maisema-alueille on nakymia,
mutta etaisyys kasvaa jo 20 kilometriin.

Valamon alueelle ei analyysin perusteella muodostu juurikaan nakymia toden-
nakoisesti ympariston metsaisyyden vuoksi.

Valokuvasovite alueesta on laadittu Heindveden satamasta kasin. Satamasta
jarven yli katsottuna horisontissa erottuvat niin Jouhtenisen kuin Korpivaarankin
tuulivoimalat, kuten ndkymaanalyysin perusteellakin havaitaan. Nakymaa ei
voida kuitenkaan pitaa merkittavasti haitallisena, koska merkittavimmat mai-
sema-arvot reitilld ovat reitin kapealla osuudella, ei niinkaan jarviosuuksilla.
Maisemavaikutus kokonaisuudessaan arvioituna kohtalainen johtuen nakymistd
maisema-alueille.

Alueella tai sen ldheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita arkeologi-
sia kohteita (VARK).

Alueella ei sijaitse tunnettuja muinaismuistokohteita. Yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa arkeologiset kohteet tulee kuitenkin selvittaa tarkemmin.




Luontoarvot

Alueen sisdpuolelle sijoittuu Korokankaan ja Levasensuon-Haisevansuon suoje-
lualueet. Kytojoki-Somerjoki arvokas pienvesialue on rajattu luonnosvaiheen jal-
keen aluerajauksen ulkopuolelle.

Rakentamisella on my6s metsapinta-alaa vahentava vaikutus, joka FCG:n rapor-
tin mukaan on 38 hehtaaria. Luonnosvaiheen jalkeen aluetta on pienennetty, jo-
ten my6s metsapinta-alaa vahentava vaikutus pienenee hiukan.

Linnusto

Lahimmat linnustoalueet ovat valtakunnallisia linnustoalueita Juojarven alueella
seka Liperin puolella Mutkanvaaran alueella.

Alue sijaitsee valkoposkihanhien muuttoreitin vieressa. Mahdollisia vaikutuksia
tulisi tarkastella tarkemmin.

Eldimisto

Alueella ei ole tiedossa havaintoja luontodirektiivin [Va -lajeista. Alueen ulko-
puolella 2,5 kilometrin sateella on tehty havaintoja saaksista ja kerran pohjanle-
pakosta. Kauempana on havainnot viiksisiipasta ja kirjoverkkoperhosesta seka
myos sadksistad. (laji.fi-aineisto).

Natura 2000

Alueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse Natura-alueita. Lahin Na-
tura-alue on Kermajarvi (SAC, Flo500011), joka sijaitsee noin viiden ja puolen ki-
lometrin paassa Jouhtenisen tuulivoimapotentiaalisesta alueesta. Kermajarvi
koostuu lahes luonnontilaisesta jarvialueesta saarineen ja sen suojeluperusteena
on useita luontotyyppej3, liito-orava ja saukko. Ottaen huomioon, etta alueen
suojeluperusteena olevat lajit seka luontotyypit eivat ole herkkia kaukana ole-
valla tuulivoimatoiminnalle, arvioidaan ettei Jouhteniseen mahdollisesti sijoitet-
tavalla tuulivoimalla ole vaikutusta Kermajarven Natura 2000-alueen suojelupe-
rusteisiin.

Matkailu ja vir-
kistys

Alueella ei sijaitse matkailu- tai virkistysmerkintdja, mutta lapi kulkee kelkkaura.
Kolmen kilometrin padassa on myds melontareitti.

Maakuntakaavassa on matkailun ja virkistyksen kehittamisen kohdealueen mer-
kinta Valamo-Lintula-Karvio -kokonaisuuden ympaérilld lahimmilldan noin seitse-
man kilometrin padssa.

Liikenne Rakennus- ja purkuvaiheessa esiintyy liilkennetta ja siita voi olla hairiéta ympa-
ristdon. Komponenttien kuljettamiseksi alueelle on todenndkaisesti tarpeen pa-
rantaa alueen tieverkkoa. Tuulivoimaloiden ollessa toiminnassa, on alueelle ai-
heutuva liilkenne vahaista.

Melu Melumallinnus ja mallinnuksesta johdettu kohdekortin analyysi on laadittu luon-

nosvaiheen mukaisille rajauksille. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa melu-
vaikutukset on huomioitava hankkeen mukaisilla voimalatyypeilla ja -korkeuk-
silla seka voimaloiden sijoittelulla, jotka voivat poiketa merkittavasti maakunta-
kaavan tarkastelusta ja tdman vuoksi melutarkastelua ei ole ndhty tarkoituksen-
mukaiseksi laatia enda uudestaan ehdotusvaiheessa.

Ehdotusvaiheen arvio: Luonnosvaiheen jalkeen tehdyilla muutoksilla vaikutuk-
set pienenevdt voimalamaaran pienetessa, joten luonnosvaiheen arvio on riit-
tava.

Luonnosvaiheen arvio: Asutukselle sovellettavan ohjearvotason ylittavalla melu-
alueella (yoajan keskidanitaso LAeq,22-7 ylittda 4o dB) ei sijaitse asuin- tai loma-
rakennuksia. Noin 10 rakennusta sijaitsee alueella, jolla tuulivoimaloiden aiheut-
tama keskidanitaso on lahella ohjearvoa. Virkistysalueilla sovellettavan ohjear-
votason ylittavalla alueella (pdivdajan keskiddnitaso LAeq,7-22 ylittaa 45 dB) si-
jaitsee Korokankaan ja Levasensuon-Haisevansuon suojelualueet.
Tuulivoima-alueella ja sen [ahiymparistdssa ei sijaitse nykytilanteessa merkitta-
vid melulahteita lukuun ottamatta alueen pohjoisosaa, jossa tieliikenne




aiheuttaa jonkin verran melua ja alueen itdosaa, jossa Joensuu-Pieksamaki valin
henkilojunaliikenne aiheuttaa ajoittain jonkin verran melua.

Melun yhteisvaikutukset |dheisten tuulivoima-alueiden kanssa eivat ole toden-
nakaisia.

Varjostus ja
valke

Valkemallinnus ja mallinnuksesta johdettu kohdekortin analyysi on laadittu
luonnosvaiheen mukaisille rajauksille. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa
valkevaikutukset on kuitenkin huomioitava hankkeen mukaisilla voimalatyy-
peilld ja -korkeuksilla seka voimaloiden sijoittelulla, jotka voivat poiketa merkit-
tavasti maakuntakaavan tarkastelusta ja taman vuoksi valketarkastelua ei ole
ndhty tarkoituksenmukaiseksi laatia endd uudestaan ehdotusvaiheessa.
Ehdotusvaiheen arvio: luonnosvaiheen jdlkeen tehdyilla muutoksilla vaikutukset
pienenevat voimalamaaran pienetessd, joten luonnosvaiheen arvio on riittava.
Luonnosvaiheen arvio: Valkkeen vaikutusalueella sijaitsee etenkin pohjoisen
suunnassa kymmenia asuinrakennuksia seka etenkin kaakon ja lounaan suun-
nassa kymmenid lomarakennuksia. Riippuen valittavista tuulivoimalamallista ja
lopullisista sijainneista, muutamia rakennuksia voi sijaita todennakaisen tilan-
teen valkemaaran vertailuarvon 8 h / vuosi ylittavalla vyohykkeella.

Valkkeen vaikutusalueella ei ole tiedossa olevia virkistyskohteita eika luonnon-
suojelualueita.

Valkkeen yhteisvaikutukset muiden tuulivoima-alueiden kanssa eivat ole toden-
nakaisia.

Aluetalous

Ehdotusvaiheen arvio: taloudelliset vaikutukset pienenevat hiukan luonnosvai-
heen selvitykseen verrattuna, esimerkiksi voimalamaaraan suhteutettuna alu-
eellinen tyollisyysvaikutus koko elinkaaren ajalta olisi noin 840 htv ja investointi
noin 210 Me.

Luonnosvaiheen arvio: Teknistaloudellisessa selvityksessa alue on saanut seitse-
man pistetta (7), joten alue sijoittuu alueiden keskindisessa vertailussa puolivalin
paremmalle puolelle. Alueelle mahtuu teoreettisesti 25 voimalaa, joten alue on
vahan keskimaaraista pienempi. Sen aluetaloudelliset vaikutukset ovat niin
ikaan keskitasoa pienemmat investoinnin, kiinteistoverotulojen seka tyollisyys-
vaikutusten kautta verrattuna muihin selvityksen alueisiin. Alueellinen tyélli-
syysvaikutus koko elinkaaren ajalta on lahes 1 000 htv ja investointi noin 250 M€.

Sahkoverkko

Ehdotusvaiheen alue on rajattu 110 kV:n sahkélinjaan kiinni. Sahkonsiirrolla ei
ole Natura-vaikutuksia tai vaadi lisamaata sahkonsiirrolle. Lisaksi Fingrid on laa-
timassa reittisuunnitelmaa samaan johtokaytavaan 4o0 kV:n kantaverkolle.

Yhteisvaikutukset

Alue sijoittuu ldhelle Korpivaaran tuulivoima-aluetta Liperissa, joten talta osin on syyta huomioida alu-
eiden yhteisvaikutus. Yhteisvaikutuksia syntyy erityisesti vesistdille ja nakyvyysanalyysin perusteella
todennakaisesti pienelta osin myds Kortemaen maisema-alueelle. Maakuntakaavatasolla yhteisvaiku-
tuksia maisemaan on tarkasteltu lisaksi valokuvasovitteen kautta Heindveden satamasta. Alueella on
myds jo voimassa olevassa kaavassa merkitty tuulivoima-alue. Lisdksi alueella on kdynnistynyt Jouhte-
nisen tuulivoima-alueen yleiskaavatyo.




Kilpimaki, Heinavesi
Luonnosvaiheen jalkeen aluetta on rajattu pienelta osin uusiksi lansiosista siten, etta pohjavesialueet
rajautuvat tuulivoima-alueen ulkopuolelle. Rajausmuutos pienensi teoreettista voimalamaaraa yh-

della.
Voimaloiden teoreettinen maksimimaara: 21

verinesalin

@ Tuulivoimalat Nakyvyys (Voimalat)
= Tuulivoima-alue . Suuri
[ 30km
[ 10km Vahainen
[ 5km

Maakuntakaavamerkinnat
Maisema-alueet

1 ma/mv

| ma/mm
Kulttuuriympéristoalueet
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Keskeiset vaikutukset

Rakennettu
ymparisto

Tuulivoima-alueen sisdlla ei sijaitse vakituista asutusta tai loma-asutusta ja kilomet-
rin sateella on vain yksi asukas ja yksi loma-asunto. Heindveden ja Kangaslammin
taajamat sijaitsevat noin 10 kilometrin paassa, Varkauteen matkaa on noin 25 kilo-
metrid. Muutoin asutusta on Malkkilantien ja Kuittuantien ymparistossa, mutta na-
kyvyysanalyysin perusteella voimalat eivat nay naille alueille. Eniten loma-asuntoja
on karttatarkastelun perusteella lahiympariston vesistoilla Petajajarvella, Syva-jar-
velld, Polvijarvelld, Vasaraisella ja Saaksjarvella.

Tarkemmat asukasluvut ja loma-asuntojen maadrat lahialueella ovat:

1 km etdisyys: vaesto 1 henked, loma-asutus 16 kpl

2 km etdisyys: vdesto 4 henked, loma-asutus 77 kpl

5 km etadisyys: vaestd 140 henked, loma-asutus 220 kpl

Tarkemmassa suunnittelussa tulee huomioida, ettei asutukselle ja loma-asutukselle
aiheudu kohtuutonta haittaa.

Lahimmat herkat kohteet, kuten paivakodit ja koulut, sijaitsevat Heinaveden taaja-
massa seka Kangaslammin taajamassa Varkauden puolella Idhimmilldan noin 10 ki-
lometrin etdisyydella.

Ihmisten elin-
olot

Riippuen tuulivoimaloiden tarkemmasta sijoittelusta, niista voi olla haitallisia vaiku-
tuksia asutukselle tai loma-asutukselle melu-, valke-, aani- tai maisemavaikutusten
osalta. Ne voivat siten vaikuttaa ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen.
Melu- ja valkevaikutukset ovat mallinnettuja vahaisempia, mikali rakennettavat
tuulivoimalat ovat mitoiltaan pienempia. Lisdaksi melun ja valkkeen syntyyn voidaan
vaikuttaa tarvittaessa tuulivoimalaan liitettavalla teknisella ohjauksella, jolla tuuli-
voimala voidaan tarvittaessa pysayttaa.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset tulevat lisdantyvasta liikenteesta.

Maisema ja
kulttuuriym-
paristo

Alueen |dheisyydessa ei ole maisema-alueita tai rakennetun kulttuuriympariston
alueita.

Nakyvyysanalyysin perusteella maisemavaikutukset kohdistuvat kauempana alu-
eesta Suvasvedell ja Aimisvedelle. Lihialueella erityisesti lahivesille ja muualle hy-
vin pistemaisesti. Heindveden reitille ndkymia ulottuu Kermajarvella ja sirpalemai-
sesti pieneltd osin myds muualle johtuen kapeasta vesireitista. Nakymaa ei voida
kuitenkaan pitaa merkittavasti haitallisena, koska merkittavimmat maisema-arvot
reitilla ovat reitin kapealla osuudella, ei niinkaan jarviosuuksilla.

Heindveden taajamaan muodostuisi pienid nakymaalueita. Ylimaakunnallisesti tar-
kastellen myos Leppavirran Mustinmaen ja Takkulan maisema-alueilla on muuta-
massa kohdin nakymia 20-30 km etaisyydella.

Alueesta on laadittu valokuvasovite Paaskyvuoren nakotornista katsottuna. Tuuli-
voimalat tulisivat erottumaan selkedsti maisemassa lounaaseen katsottuna muu-
toin metsaisessa maisemassa.

Maisemavaikutus kokonaisuudessaan arvioituna kohtalainen johtuen kaukonaky-
mista Kermajarvelle ja Heindveden reitin maisema-alueelle sekd Heindveden taaja-
maan.

Alueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita arkeologisia
kohteita (VARK).

Alueen rajalla sijaitsee pari tunnettua muinaismuistokohdetta. Yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa arkeologiset kohteet tulee selvittaa tarkemmin.

Luontoarvot

Alueen sisdpuolelle ei sijoitu luonnonsuojelualueita tai arvokkaita alueita. Lahiym-
paristdssa on Vaalunsarkan, Valkeisnevan ja Polvijarvenniemen suojelualueet seka
Suurisarkan arvokas harjualue. Koloveden kansallispuisto sijaitsee yli 10 kilometrin
pddssd alueesta ja Linnasaaren kansallispuisto lIahes 20 kilometrin paassa.
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Osittain alueen lansilaidalla sijainnut pohjavesialue on rajattu tuulivoima-alueen ul-
kopuolelle.

Rakentamisella on myds metsapinta-alaa vahentava vaikutus, joka FCG:n raportin
mukaan on 35 hehtaaria. Luonnosvaiheen jalkeen aluetta on pienennetty hiukan,
joten myos metsapinta-alaa vahentava vaikutus pienenee hiukan.

Linnusto Alueen lahelld ei ole linnustoalueita.
Alue sijaitsee valkoposkihanhien muuttoreitin vieressa. Mahdollisia vaikutuksia tu-
lisi tarkastella tarkemmin.

Elaimisto Alueella ei ole tiedossa havaintoja luontodirektiivin IVa -lajeista. Alueen ulkopuo-

lella on yksi kirjoverkkoperhosen havainto lahelld aluetta. (laji.fi-aineisto).

Natura 2000

Lahin Natura 2000-alue, Kyronsuo (SAC, Flo500058), sijaitsee noin kahden ja puolen
kilometrin paassa Kilpiméaen tuulivoimapotentiaalisesta alueesta. Kohde on valta-
kunnallisesti merkittava ja kasvilajistoltaan arvokas suokohde, jonka luonnontilai-
suutta laskevat ymparoivat ojitukset ja koillisen maen hakkuut. Kyrénsuon suojelu-
perusteina ovat luontotyypeista vaihettumissuot ja rantasuot (7140) ja puustoiset
suot (91Do). Ottaen huomioon, etta alueen suojeluperusteena olevat luontotyypit
eivat ole herkkia melko kaukana olevalle tuulivoimalle, voidaan arvioida ettei Kilpi-
makeen mahdollisesti sijoitettavalla tuulivoimalla ole vaikutusta Kyronsuon Natura
2000-alueen suojeluperusteisiin.

Matkailu ja
virkistys

Alueella ei sijaitse matkailu- tai virkistysmerkintdja, mutta lapi kulkee kelkkaura.
Kahdeksan kilometrin paassa sijaitsee Paaskyvuoren virkistysalue.

Liikenne

Rakennus- ja purkuvaiheessa esiintyy liikennetta ja siita voi olla hairiota ymparis-
toon. Komponenttien kuljettamiseksi alueelle on todennéakdisesti tarpeen parantaa
alueen tieverkkoa. Tuulivoimaloiden ollessa toiminnassa, on alueelle aiheutuva lii-
kenne vahaista.

Melu

Melumallinnus ja mallinnuksesta johdettu kohdekortin analyysi on laadittu luonnos-
vaiheen mukaisille rajauksille. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa meluvaiku-
tukset on huomioitava hankkeen mukaisilla voimalatyypeilla ja -korkeuksilla seka
voimaloiden sijoittelulla, jotka voivat poiketa merkittavasti maakuntakaavan tar-
kastelusta ja taman vuoksi melutarkastelua ei ole nahty tarkoituksenmukaiseksi
laatia enda vudestaan ehdotusvaiheessa.

Ehdotusvaiheen arvio: Luonnosvaiheen jdlkeen tehdyilla muutoksilla vaikutukset
pienenevat voimalamadran pienetessd, joten luonnosvaiheen arvio on riittava.
Luonnosvaiheen arvio: Asutukselle sovellettavan ohjearvotason ylittavalla melualu-
eella (yoajan keskidanitaso LAeq,22—7 ylittaa 40 dB) sijaitsee muutamia asuin- ja lo-
marakennuksia. Tuulivoimapuiston sisapuolelle ei jaa yhtaan asuin- tai lomaraken-
nusta. Noin 10 rakennusta sijaitsee alueella, jolla tuulivoimaloiden aiheuttama kes-
kidanitaso on ldhelld ohjearvoa. Virkistysalueilla sovellettavan ohjearvotason ylitta-
valla alueella (paivaajan keskiaanitaso LAeq,7—22 ylittaa 45 dB) ei sijaitse tiedossa
olevia virkistyskohteita.

Tuulivoima-alueella ja sen [ahiymparistossa ei sijaitse nykytilanteessa merkittavia
meluldhteita lukuun ottamatta alueen kaakkois- ja eteldosaa, jossa Joensuu-Pieksa-
maki vdlin henkildjunaliikenne aiheuttaa ajoittain jonkin verran melua.

Melun yhteisvaikutukset laheisten tuulivoima-alueiden kanssa eivat ole todennakai-
sid.

Varjostus ja
valke

Valkemallinnus ja mallinnuksesta johdettu kohdekortin analyysi on laadittu luon-
nosvaiheen mukaisille rajauksille. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa valkevai-
kutukset on kuitenkin huomioitava hankkeen mukaisilla voimalatyypeilld ja -kor-
keuksilla seka voimaloiden sijoittelulla, jotka voivat poiketa merkittavasti
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maakuntakaavan tarkastelusta ja taman vuoksi valketarkastelua ei ole nahty tarkoi-
tuksenmukaiseksi laatia enaa uudestaan ehdotusvaiheessa.

Ehdotusvaiheen arvio: luonnosvaiheen jalkeen tehdyilla muutoksilla vaikutukset
pienenevat voimalamaaran pienetessa, joten luonnosvaiheen arvio on riittava.
Luonnosvaiheen arvio: Valkkeen vaikutusalueella sijaitsee muutamia asuinraken-
nuksia seka etenkin iddn, pohjoisen ja luoteen suunnassa kymmenia lomarakennuk-
sia. Riippuen valittavista tuulivoimalamallista ja lopullisista sijainneista, todennakdi-
sen tilanteen valkemaaran vertailuarvon 8 h [ vuosi ylittavalla vyohykkeella voi si-
jaita lukuisia rakennuksia.

Valkkeen vaikutusalueella ei ole tiedossa olevia virkistyskohteita tai luonnonsuoje-
lualueita.

Valkkeen yhteisvaikutukset muiden tuulivoima-alueiden kanssa eivét ole todenna-
koisia.

Aluetalous

Ehdotusvaiheen arvio: Aluetta on rajattu selvityksen jalkeen uudestaan ja voimala-
maara pienentynyt yhdella voimalalla, joten talla ei ole suurta vaikutusta aluetalou-
delliseen arvioon selvitykseen verrattuna.

Luonnosvaiheen arvio: Teknistaloudellisessa selvityksessa alue on saanut seitseman
pistetta (7), joten alue sijoittuu alueiden keskinaisessa vertailussa puolivalin parem-
malle puolelle. Alueelle mahtuu teoreettisesti 22 voimalaa, joten alue on vahan kes-
kimaaraista pienempi. Sen aluetaloudelliset vaikutukset ovat niin ikaan keskitasoa
pienemmat investoinnin, kiinteistoverotulojen seka tyollisyysvaikutusten kautta
verrattuna muihin selvityksen alueisiin. Alueellinen tyéllisyysvaikutus koko elinkaa-
ren ajalta on vajaa 9oo htv ja investointi noin 230 M€.

Sahkoverkko

Alue ei sijaitse aivan sahkonsiirtoverkon yhteydessa (lyhin etaisyys 5,3 km), joten
alue tarvitsee sahkonsiirtoverkkoa useamman kilometrin. Talla valilla ei sijaitse Na-
tura-alueita. Sdhkonsiirtoverkon vaatima pinta-ala olisi lyhimmalla etdisyydella to-
teutettuna noin 5—16 hehtaaria.

Lahimman sahkonsiirtoverkon yhteyteen Fingrid on laatimassa reittisuunnitelmaa
samaan johtokdytavaan 400 kV:n kantaverkolle.

Yhteisvaikutukset

Aivan lahialueella ei ole muita tuulivoima-alueita, mutta Jouhtenisen tuulivoima-alue sijoittuu noin 25
kilometrin etdisyydelle. On mahdollista, ettd jostain kohteesta katsottuna maisemassa nakyy molem-
pien tuulivoima-alueiden voimaloita.

Alueella on kaynnistynyt Kilpimden tuulivoima-alueen yleiskaavatyd, jonka yhteydessa on tehty tar-
kempia selvityksia ja useita valokuvasovitteita. Ei kuitenkaan samasta pisteesta kuin maakuntakaavaa

varten.
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Palovaara, Joensuu

Luonnosvaiheen jalkeen aluetta rajattiin uudestaan pohjoisosasta, joka pienentda teoreettista voima-

lamaaraa yhdella voimalalla.
Voimaloiden teoreettinen maksimimaara: 11
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Keskeiset vaikutukset

Rakennettu
ymparisto

Tuulivoima-alueen sisdlla ei sijaitse vakituista asutusta eika loma-asuntoja. Luhta-
pohjan pienkyla sijaitsee noin kuuden kilometrin padssa alueesta. Laheisella Palo-
vaaran alueella sijaitsee vakituista asutusta, mutta nakyvyysanalyysin perusteella
tuulivoimalat ei juurikaan nakyisi alueelle. Lahialueen loma-asunnot sijaitsevat kart-
tatarkastelun erityisesti Jasys-jarven rannoilla.

Tarkemmat asukasluvut ja loma-asuntojen madrat lahialueella ovat:

1 km etdisyys: vdesto 2 henked, loma-asutus 2 kpl

2 km etdisyys: vaesto 16 henked, loma-asutus 25 kpl

5 km etdisyys: vaesto 107 henked, loma-asutus 100 kpl

Tarkemmassa suunnittelussa tulee huomioida, ettei asutukselle ja loma-asutukselle
aiheudu kohtuutonta haittaa.

Lahimmat herkat kohteet, kuten pdivakodit ja koulut, sijaitsevat Enon ja Uimahar-
jun taajamissa ldhimmilldan noin 10 kilometrin etaisyydella.

Ihmisten elin-
olot

Riippuen tuulivoimaloiden tarkemmasta sijoittelusta, niista voi olla haitallisia vaiku-
tuksia asutukselle tai loma-asutukselle melu-, valke-, aani- tai maisemavaikutusten
osalta. Ne voivat siten vaikuttaa ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen.
Melu- ja valkevaikutukset ovat mallinnettuja vahaisempia, mikali rakennettavat
tuulivoimalat ovat mitoiltaan pienempia. Lisaksi melun ja valkkeen syntyyn voidaan
vaikuttaa tarvittaessa tuulivoimalaan liitettavalla teknisella ohjauksella, jolla tuuli-
voimala voidaan tarvittaessa pysayttaa.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset tulevat lisdantyvasta liikenteesta.

Maisema ja
kulttuuriym-
paristo

Alueen laheisyydessa ei sijaitse maisema-alueita tai arvokkaita rakennetun kulttuu-
riympadriston alueita. Lahimmat alueet ovat yli 10 kilometrin paassa llomantsissa ja
Kontiolahden / Joensuun suunnalla.

Nakyvyysanalyysin perusteella maisemavaikutukset kohdistuvat sateittdin Koi-
tereelle, Pielisen Rahkeenvesi-Rukavesi -alueille ja Jasykselle seka pienessa maarin
mm. Kesonsuolle. Lahimpana aluetta ovat Palojdrven ja Jasyksen alueet, joille naky-
mid kohdistuu. Lahin vaikutusten piirissa oleva maisema-alue on Ahvenisen-Kousan
kyldmaisema n. 20 km:n paassa, jonne avautuu ldhinna yksittdisia kaukonakymia.
Kolin huippu jaa selvasti yli 30 kilometrin pdahan ja Palovaaran alue sijoittuu hui-
pulta katsottaessa vaarajonon suuntaisesti kaakkoon. On todennakdista, etta mai-
semavaikutukset olisivat talloin hyvin vahaiset.

Alueen nakymista maisemassa on tarkasteltu valokuvasovitteissa Enon kirkonky-
|alta ja Uimaharjun taajamasta. Enon kirkonkylan erottuu vastarannalla. Lahimmat
voimalat sijaitsevat noin 10 kilometrin paassa kuvauspaikoista.

Maisemavaikutus kokonaisuudessaan arvioituna vahainen.

Alueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita arkeologisia
kohteita (VARK).

Alueella ei sijaitse tunnettuja muinaismuistokohteita. Yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa arkeologiset kohteet tulee kuitenkin selvittaa tarkemmin.

Luontoarvot

Alueen sisdpuolella ei sijaitse suojelualueita. Alueelle jaa osittain Nimetonvaaran ar-
vokas geologinen muodostuma. Pohjoispuolella sijaitsee Sammalussuon suojelu- ja
natura-alue sekd Kirjovaaran suojelualue.

Rakentamisella on myds metsapinta-alaa vahentava vaikutus, joka FCG:n raportin
mukaan on 18 hehtaaria. Luonnosvaiheen jdlkeen aluetta on pienennetty hiukan,
joten myds metsapinta-alaa vahentdva vaikutus pienenee hiukan.

Linnusto

Alueella on tehty useampia sadksihavaintoja.
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Alueen itdpuolella noin viiden kilometrin paassa on valtakunnallinen linnustoalue.
Alue sijaitsee valkoposkihanhien muuttoreitin vieressa. Mahdollisia vaikutukset lin-
nustoon tulee selvittaa tarkemmassa suunnittelussa.

Eldimisto

Alueella ei ole tiedossa muita havaintoja luontodirektiivin IVa -lajeista, kuin saak-
sihavainnot. Kauempana alueesta on tehty havaintoja liito-oravasta ja jattisukelta-
jasta (laji.fi-aineisto).

Natura 2000

Alueen pohjoisreunalta katsottuna noin yhden ja puolen kilometrin paassa sijaitsee
Kirjovaaran Natura-alue (SAC, Flo7500051). Kirjovaara on alueellisesti merkittava
vanhojen metsien suojelualue, jonka suojeluperusteena on useita luontotyyppeja,
seka liito-orava. Ottaen huomioon, etta alueen suojeluperusteena oleva laji seka
luontotyypit eivat ole herkkia melko kaukana olevalla tuulivoimatoiminnalle, arvioi-
daan ettei Palovaaraan mahdollisesti sijoitettavalla tuulivoimalla ole vaikutusta Kir-
jovaaran Natura 2000-alueen suojeluperusteisiin.

Palovaarasta hieman alle 12 kilometrin padssa idassa sijaitsee Kesonsuo-Syvaysjoen
Natura-alue (SPA, Flo700149). Kesonsuo on Pohjois-Karjalan merkittdvin luonnonti-
lainen keidassuo. Se muodostaa Koitajoen lansi- ja pohjoispuolella sijaitsevien kei-
dassoiden kanssa yhtendisen, linnustollisesti arvokkaan suokokonaisuuden. Suoalu-
eella ja sita halkovilla Koita- ja Sakdjoella on runsas pesimalinnusto. Alue kuuluu
my®&s Suomen tarkeisiin lintualueisiin (FINIBA) ja maakunnallisesti tarkeisiin lintu-
alueisiin (MAALI). Kesonsuo-Syvaysjoen suojeluperusteena on yhteensa 43 lintula-
jia, joista nelja on salassa pidettavia uhanalaisia lajeja.

Ottaen huomioon Palovaaran tuulivoimapotentiaalisen alueen ja Kesonsuon-Sy-
vaysjoen Natura 2000 -alueen valisen etdisyyden, Palovaaran alueelle mahdollisesti
tulevan tuulivoimahankkeen ei arvioida merkittavasti heikentdvan Kesonsuo-Sy-
vaysjoen Natura-alueen suojeluperusteita. Natura-alueen suojeluperusteina oleviin
muuttolintuihin kohdistuva tarkempi arvio tulee toteuttaa, kun voimaloiden sijainti,
voimalakorkeudet, sahkélinjat ja muut muuttolinnustoon vaikuttavien rakenteiden
paikat ovat selvilla.

Matkailu ja
virkistys

Aluetta on rajattu luonnosvaiheen jalkeen kauemmas Ala-Koitajoen ymparistosta,
jossa on retkeilyreitteja ja -rakenteita. Tuulivoima-alueen toteutumisella voi olla vai-
kutusta alueen viihtyisyyteen, mikali tuulivoimaloiden melu- tai valkevaikutukset
ulottuvat reitistoille asti tai voimalat ndkyvat maisemassa.

Liikenne

Rakennus- ja purkuvaiheessa esiintyy liilkennetta ja siita voi olla hairiota ymparis-
toon. Komponenttien kuljettamiseksi alueelle on todennakdisesti tarpeen parantaa
alueen tieverkkoa. Tuulivoimaloiden ollessa toiminnassa, on alueelle aiheutuva lii-
kenne vahaista.

Melu

Melumallinnus ja mallinnuksesta johdettu kohdekortin analyysi on laadittu luonnos-
vaiheen mukaisille rajauksille. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa meluvaiku-
tukset on huomioitava hankkeen mukaisilla voimalatyypeilla ja -korkeuksilla seka
voimaloiden sijoittelulla, jotka voivat poiketa merkittavasti maakuntakaavan tar-
kastelusta ja taman vuoksi melutarkastelua ei ole nahty tarkoituksenmukaiseksi
laatia enda vudestaan ehdotusvaiheessa.

Ehdotusvaiheen arvio: Luonnosvaiheen jdlkeen tehdyilla muutoksilla vaikutukset
pienenevat voimalamaaran pienetessd, joten luonnosvaiheen arvio on riittava.
Luonnosvaiheen arvio: Asutukselle sovellettavan ohjearvotason ylittavalla melualu-
eella (yoajan keskidanitaso LAeq,22-7 ylittaa 4o dB) sijaitsee yksi lomarakennus.
YKR-aineiston perusteella rakennus ei ole asuinkdytossa. Noin 10 rakennusta sijait-
see alueella, jolla tuulivoimaloiden aiheuttama keskidanitaso on lahella ohjearvoa.
Virkistysalueilla sovellettavan ohjearvotason ylittavalla alueella (paivaajan kes-
kidanitaso LAeq,7-22 ylittaa 45 dB) ei sijaitse virkistyskohteita. Koitajoen varressa
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on retkeilyreitti ja useita laavuja/nuotiopaikkoja, joka on osittain tuulivoimaloiden
melun vaikutusalueella. Luonnosvaiheen jalkeen aluetta on rajattu kauemmas Koi-
tajoen varresta.

Tuulivoima-alueella ja sen [dhiymparistossa ei sijaitse nykytilanteessa merkittavia
meluldhteita.

Melun yhteisvaikutukset laheisten tuulivoima-alueiden kanssa eivat ole todennakai-
sia.

Varjostus ja
valke

Valkemallinnus ja mallinnuksesta johdettu kohdekortin analyysi on laadittu luon-
nosvaiheen mukaisille rajauksille. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa valkevai-
kutukset on kuitenkin huomioitava hankkeen mukaisilla voimalatyypeilla ja -kor-
keuksilla seka voimaloiden sijoittelulla, jotka voivat poiketa merkittavasti maakun-
takaavan tarkastelusta ja taman vuoksi valketarkastelua ei ole nahty tarkoituksen-
mukaiseksi laatia enda uudestaan ehdotusvaiheessa.

Ehdotusvaiheen arvio: luonnosvaiheen jalkeen tehdyilla muutoksilla vaikutukset
pienenevat voimalamaaran pienetessa seka aluerajauksen siirtyessa kauemmas vir-
kistyskohteista ja Natura-alueesta, joten luonnosvaiheen arvio on riittava.
Luonnosvaiheen arvio: Valkkeen vaikutusalueella sijaitsee yksi asuinrakennus seka
muutamia lomarakennuksia. Riippuen valittavista tuulivoimalamallista ja lopulli-
sista sijainneista, todennakaisen tilanteen valkemaaran vertailuarvon 8 h / vuosi ylit-
tavalla vyohykkeelld voi sijaita yksittaisia rakennuksia.

Virkistyskohteista valkkeen vaikutusalueella sijaitsee Kuusamonpydrteen ja Kallio-
kosken laavut, Hanhilahden nuotiopaikka, Ala-Koitajoen retkeilyreitti ja Pamilon-
kosken luontopolku. Valkkeen vaikutusalue ulottuu Kirjovaaran Natura 2000 (SAC) -
alueelle.

Valkkeen yhteisvaikutukset muiden tuulivoima-alueiden kanssa eivat ole todenna-
koisia.

Aluetalous

Ehdotusvaiheen arvio: Luonnosvaiheen jalkeen aluetta on pienennetty ja teoreetti-
nen voimalamaara pienenee yhdella voimalalla mika pienentaa aluetaloudellista
vaikutusta vain hiukan verrattuna luonnosvaiheen arvioon. Alueellinen tyéllisuusvai-
kutus koko elinkaaren ajalta olisi noin 414 htv ja investoinnin arvo 110 M€.
Luonnosvaiheen arvio: teknistaloudellisessa selvityksessa alue on saanut kymme-
nen pistetta (10), joten alue sijoittuu alueiden keskinaisessa vertailussa parhaim-
maksi. Alueelle mahtuu teoreettisesti 12 voimalaa, joten sen aluetaloudelliset vai-
kutukset ovat kuitenkin muihin alueisiin verrattuna véahdisemmat investoinnin, kiin-
teistoverotulojen seka tyollisyysvaikutusten kautta verrattuna muihin selvityksen
alueisiin. Alueelliset tyollisyysvaikutukset koko elinkaaren ajalta noin 452 htv ja in-
vestoinnin arvo 120 M«.

Sahkoverkko

Alue sijaitsee hyvin lahelld sahkonsiirtoverkkoa (etdisyys o,4 km), joten alue on po-
tentiaalinen kohde. Lyhimmalla etdisyydell ei sijaitse Natura-alueita. Sahkonsiirto-
verkon vaatima pinta-ala olisi lyhimmalla etdisyydella toteutettuna noin 1—2 heh-
taaria.

Yhteisvaikutukset

Alueella on yhteisvaikutuksia eteldssa sijaitsevan Uimaharjun tuulivoima-alueen kanssa etenkin alueen
vesistoiltd avautuvassa maisemassa seka mahdollisesti alueiden vdliin jaavalla alueella melu- ja valke-
vaikutuksissa. Luonnon tai Natura-alueiden kannalta yhteisvaikutuksia ei selvitysten perusteella muo-

dostu.
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Uimaharju, Joensuu

Luonnosvaiheen jalkeen aluetta supistettiin pohjoisosista kauemmaksi Uimaharjun taajama-aluetta
sosiaalisten vaikutusten (melu- ja valkevaikutukset) pienentamiseksi seka lounaisosasta kiinni sahko-

linjaan. Teoreettinen v

oimalamaara pienenee neljalla voimalalla.

Voimaloiden teoreettinen maksimimaara: 14
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Keskeiset vaikutukset

Rakennettu
ymparisto

Tuulivoima-alueen sisdlla ei sijaitse vakituista asutusta, mutta alueelle sijoittuu
kolme loma-asuntoa. Lisaksi alue on lahella Uimaharjun taajama-aluetta, jolloin |a-
hiympariston asukasluvut nousevat suuriksi. Myos alueen pohjoispuolella Kinttu-
vaarassa ja eteldpuolella Pahkavaarassa sijaitsee vakituista asutusta, mutta naky-
vyysanalyysin perusteella tuulivoimalat ei nakyisi juurikaan ndille alueille. Uimahar-
jussa toimii my0ds Stora Enson Enocellin tehdas. Loma-asuntoja sijaitsee alueen ete-
lapuolella Koitajoen varrella.

Tarkemmat asukasluvut ja loma-asuntojen madrat Iahialueella ovat:

1 km etdisyys: vaesto 9 henked, loma-asutus 8 kpl

2 km etdisyys: vdesto 592 henked, loma-asutus 22 kpl

5 km etdisyys: vaesto 1395 henked, loma-asutus 91 kpl

Tarkemmassa suunnittelussa tulee huomioida, ettei asutukselle ja loma-asutukselle
aiheudu kohtuutonta haittaa. Tama voi tarkoittaa alueen uudelleen rajaamista eten-
kin pohjoisosasta, jotka sijoittuvat lahimmaksi taajama-aluetta.

Lahimmat herkat kohteet, kuten paivakodit ja koulut, sijaitsevat Uimaharjun taaja-
massa lahimmillaan noin kahden kilometrin etdisyydella.

Ihmisten elin-
olot

Riippuen tuulivoimaloiden tarkemmasta sijoittelusta, niista voi olla haitallisia vaiku-
tuksia asutukselle tai loma-asutukselle melu-, valke-, aani- tai maisemavaikutusten
osalta. Ne voivat siten vaikuttaa ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen.
Melu- ja valkevaikutukset ovat mallinnettuja vahaisempia, mikali rakennettavat
tuulivoimalat ovat mitoiltaan pienempia. Lisaksi melun ja valkkeen syntyyn voidaan
vaikuttaa tarvittaessa tuulivoimalaan liitettavalla teknisella ohjauksella, jolla tuuli-
voimala voidaan tarvittaessa pysayttaa.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset tulevat lisdantyvasta liikenteesta.

Maisema ja
kulttuuriym-
paristo

Alueen laheisyydessa ei sijaitse maisema-alueita tai arvokkaita rakennetun kulttuu-
riympariston alueita. Lahimmillaén noin seitseman kilometrin padssa on Ahvenisen
maakunnallisesti arvokas maisema-alue. Kolin valtakunnallisesti arvokas maisema-
alue sijaitsee Iahimmilladn noin 15 kilometrin paassa ja Kolin huippu noin 28 kilo-
metrin paassa.

Nakyvyysanalyysin perusteella maisemavaikutukset kohdistuvat alueen vesistdille,
kuten Pielisen Rahkeenvesi-Rukavesi-Pulloselka -alueille, Koitereelle seka Jasyk-
selle. Kolin huippu sijaitsee 28 kilometrin paassa vaarajonon suuntaisesti, joten tuu-
livoimalat ovat nakyvyysalueen rajoilla. Analyysin perusteella maisema-alueelle ve-
sistolle muodostuisi nakymia, mutta huipulle etdisyys on kuitenkin jo lahes 30 kilo-
metrid vaarajonon suuntaisesti. Vaarajonon lisaksi katselusuunnassa sijaitsee Uima-
harjun tehdas, joka hyvalla saalla on nahtavissa huipulta. Talloin myos tehtaan
taakse sijoittuvat tuulivoimalat todennakdisesti erottuisivat. Niiden maisemalliset
vaikutukset eivat ole kuitenkaan kyseiselld etaisyydelld enaa merkittavat eivatka
ole keskeisessa katselusuunnassa.

Uimaharjun taajama-alueelle nakymia ei analyysin perusteella juurikaan muodostu.
Alueen ndkymistd maisemassa on tarkasteltu valokuvasovitteissa Enon kirkonky-
|3ltd ja Uimaharjun taajamasta.

Enon kuvassa muutamat voimalat ndkyvat pieneltd osin metsan ylapuolella maise-
massa. Lahimmat voimalat ovat noin 12 kilometrin paassa.

Uimaharjun taajamasta otetussa kuvassa voimala-alue sijoittuu kuvan vasempaan
laitaan eikd kaikki voimalat ndy kuvassa. Osa voimaloista ndkyy kuvasovitteessa jar-
ven takana metséan ylapuolella Iahimpien voimaloiden ollessa noin 3,5 kilometrin
padssa.
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Maisemavaikutus kokonaisuudessaan arvioituna kohtalainen. Etdisyydet pitkat mai-
sema-alueille.

Alueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita arkeologisia
kohteita (VARK).

Alueen rajalla sijaitsee yksi tunnettu muinaismuistokohde. Yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa arkeologiset kohteet tulee kuitenkin selvittaa tarkemmin.

Luontoarvot

Alueen sisdpuolella ei sijaitse suojelualueita tai arvokkaita alueita. Eteldpuolella si-
jaitsee suojelualue ja Natura-alue (Sammalussuo).

Rakentamisella on myds metsapinta-alaa vahentava vaikutus, joka FCG:n raportin
mukaan on 27 hehtaaria. Luonnosvaiheen jalkeen aluetta on pienennetty, joten
my0s metsapinta-alaa vahentava vaikutus pienenee.

Linnusto

Alueen eilahelld ei ole linnustoalueita. Alue sijaitsee valkoposkihanhien muuttorei-
tin vieressa. Mahdollisia vaikutuksia tulisi tarkastella tarkemmin.

Eldimisto

Alueella ei ole tiedossa havaintoja luontodirektiivin IVa -lajeista. Alueen ymparis-
tosta noin 2-4 kilometrin paassa on tehty havaintoja liito-oravasta, saaksista seka
kirjoverkkoperhosesta. (laji.fi-aineisto).

Natura 2000

Uimaharjusta pohjoiseen hieman yli yhden kilometrin etdisyydella sijaitsee Kirjo-
vaaran Natura-alue (SAC Floyoo0051). Kirjovaara on merkittava vanhojen metsien
suojelualue, joka koostuu kahdesta erillaan olevasta alueesta: Kirjovaarasta ja Ru-
pukkovaarasta. Natura-alueen suojeluperusteena on useita eri luontotyyppeja ja
liito-orava. Ottaen huomioon, ettd alueen suojeluperusteena olevat luontotyypit
seka laji eivat ole herkkia tuulivoimatoiminnalle, arvioidaan ettei Uimaharjuun mah-
dollisesti sijoitettavalla tuulivoimalla ole vaikutusta Kirjovaaran Natura 2000-alueen
suojeluperusteisiin.

Matkailu ja Alueen pohjoisosasta kulkee moottorikelkkaura. Uimaharjun valaistu latu sisaltyy

virkistys lyhyelta matkalta aluerajaukseen.

Liikenne Rakennus- ja purkuvaiheessa esiintyy liikennetta ja siita voi olla hairiota ymparis-
toon. Komponenttien kuljettamiseksi alueelle on todennéakdisesti tarpeen parantaa
alueen tieverkkoa. Tuulivoimaloiden ollessa toiminnassa, on alueelle aiheutuva lii-
kenne vahaista.

Melu Melumallinnus ja mallinnuksesta johdettu kohdekortin analyysi on laadittu luonnos-

vaiheen mukaisille rajauksille. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa meluvaiku-
tukset on huomioitava hankkeen mukaisilla voimalatyypeilla ja -korkeuksilla seka
voimaloiden sijoittelulla, jotka voivat poiketa merkittavasti maakuntakaavan tar-
kastelusta ja taman vuoksi melutarkastelua ei ole nahty tarkoituksenmukaiseksi
laatia enda vudestaan ehdotusvaiheessa.

Ehdotusvaiheen arvio: Luonnosvaiheen jalkeen tehdyilld muutoksilla vaikutukset
pienenevat voimalamadran pienetessa ja aluerajauksen siirtyessa kauemmas Uima-
harjun taajaman asutuksesta, joten luonnosvaiheen arvio on riittava.
Luonnosvaiheen arvio:

Asutukselle sovellettavan ohjearvotason ylittavalla melualueella (y6ajan keskidani-
taso LAeq,22-7 ylittda 4o dB) sijaitsee muutamia asuin- ja lomarakennuksia. Kolme
lomarakennusta sijaitsee tuulivoima-alueella. Noin 10 rakennusta sijaitsee alueella,
jolla tuulivoimaloiden aiheuttama keskiaanitaso on lahella ohjearvoa. Virkistysalu-
eilla sovellettavan ohjearvotason ylittavalla alueella (paivaajan keskidanitaso
LAeq,7—22 ylittaa 45 dB) sijaitsee Vatasuon laavu ja laavulle meneva latupisto.
Tuulivoima-alueella ja sen Iahiymparistossa ei sijaitse nykytilanteessa merkittavia
meluldhteitd lukuun ottamatta alueen pohjoisosaa, jossa tieliilkenne aiheuttaa jon-
kin verran melua. My&s Uimaharjun sellutehtaan melu voi olla ajoittain kuultavissa
alueen pohjoisosassa.
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Melun yhteisvaikutukset laheisten tuulivoima-alueiden kanssa eivat ole todennakai-
sid.

Varjostus ja
valke

Valkemallinnus ja mallinnuksesta johdettu kohdekortin analyysi on laadittu luon-
nosvaiheen mukaisille rajauksille. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa valkevai-
kutukset on kuitenkin huomioitava hankkeen mukaisilla voimalatyypeilla ja -kor-
keuksilla seka voimaloiden sijoittelulla, jotka voivat poiketa merkittavasti maakun-
takaavan tarkastelusta ja taman vuoksi valketarkastelua ei ole nahty tarkoituksen-
mukaiseksi laatia enda uudestaan ehdotusvaiheessa.

Ehdotusvaiheen arvio: luonnosvaiheen jalkeen tehdyilla muutoksilla vaikutukset
pienenevat voimalamaaran pienetessa ja aluerajauksen siirtyessa kauemmas Uima-
harjun taajaman asutuksesta ja Natura-alueesta, joten luonnosvaiheen arvio on riit-
tava.

Luonnosvaiheen arvio:

Valkkeen vaikutusalueella sijaitsee kymmenia asuinrakennuksia ja yli 20 lomaraken-
nusta. Riippuen valittavista tuulivoimalamallista ja lopullisista sijainneista, osa
ndista rakennuksista voi sijaita todenndkaisen tilanteen valkemaaran vertailuarvon
8 h [ vuosi ylittavalla vyohykkeella.

Virkistyskohteista valkkeen vaikutusalueella sijaitsevat Uimaharjun urheilukentta
seka Vatasuon laavu ja laavulle meneva latupisto. Vaikutusalue ulottuu eteldssa
Sammallussuon Natura 2000 (SAC)-alueelle.

Valkkeen yhteisvaikutukset [aheisten tuulivoima-alueiden kanssa eivat ole todenna-
koisia.

Aluetalous

Ehdotusvaiheen arvio: Aluetta on rajattu luonnosvaiheen jalkeen pienemmaksi ja
voimalamaara pienenee neljalla voimalalla, joten taloudelliset vaikutukset pienene-
vat samassa suhteessa, eli noin viidenneksen selvityksessa esitettyyn verrattuna.
Alueelliset tyollisyysvaikutukset koko elinkaaren ajalta olisivat noin 500 htv ja inves-
toinnin arvo noin 140 M€.

Luonnosvaiheen arvio: Teknistaloudellisessa selvityksessa alue on saanut seitseman
pistetta (7), joten alue sijoittuu alueiden keskinaisessa vertailussa puolivalin parem-
malle puolelle. Alueelle mahtuu teoreettisesti 18 voimalaa, joten sen aluetaloudelli-
set vaikutukset ovat muihin alueisiin verrattuna vahaisemmat investoinnin, kiinteis-
toverotulojen seka tyollisyysvaikutusten kautta verrattuna muihin selvityksen aluei-
siin. Alueelliset tyollisyysvaikutukset koko elinkaaren ajalta noin 678 htv ja inves-
toinnin arvo 180 M<.

Sahkoverkko

Alue rajautuu sahkonsiirtoverkkoon, joten kohde on hyvin potentiaalinen. Sahkon-
siirrolla ei ole vaikutusta Natura-alueisiin.

Yhteisvaikutukset

Alueella on yhteisvaikutuksia eteldssa sijaitsevan Palovaaran tuulivoima-alueen kanssa etenkin alueen
vesistdilta avautuvassa maisemassa seka mahdollisesti alueiden valiin jaavalla alueella melu- ja vdlke-
vaikutuksissa. Luonnon tai Natura-alueiden kannalta yhteisvaikutuksia ei selvitysten perusteella muo-

dostu.
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Katajavaara, Juuka

Luonnosvaiheen jalkeen aluetta supistettiin itdosista kauemmaksi Natura-alueesta mahdollisten hai-
tallisten vaikutusten riskien pienentamiseksi. Voimalamaara pienenee kuudella voimalalla.

Voimaloiden teoreettinen maksimimaara: 32
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Keskeiset vaikutukset

Rakennettu
ymparisto

Tuulivoima-alueen laheisyydessa ei sijaitse YKR-aineiston perusteella laajempia asut-
tuja alueita. Myoskaan tuulivoima-alueen sisdlla ei ole vakituista asutusta tai loma-
asutusta. Laheisella Raholanvaaralla sijaitsee vakituista asutusta, mutta nakyvyys-
analyysin perusteella tuulivoimalat ei ndkyisi sinne. Suurempia loma-asuntokeskitty-
mia ei alueen valittomassa laheisyydessa ole, mutta Vaikkojarven ja Raholanjarven
rannoilla on loma-asuntoja.

Tarkemmat asukasluvut ja loma-asuntojen maarat lahialueella ovat:

1 km etdisyys: vaesto 3 henked, loma-asutus o kpl

2 km etdisyys: vaesto 23 henked, loma-asutus 4 kpl

5 km etdisyys: vaesto 56 henked, loma-asutus 56 kpl

Tarkemmassa suunnittelussa tulee huomioida, ettei asutukselle ja loma-asutukselle
aiheudu kohtuutonta haittaa.

Lahimmat herkat kohteet, kuten pdivakodit ja koulut, sijaitsevat Juuan taajamassa la-
himmillaan noin 22 kilometrin etdisyydella.

Alueen sisdpuolelle jad Ahmonsuon turvetuotantoalueet.

Ilhmisten elin-
olot

Riippuen tuulivoimaloiden tarkemmasta sijoittelusta, niista voi olla haitallisia vaiku-
tuksia asutukselle tai loma-asutukselle melu-, valke-, aani- tai maisemavaikutusten
osalta. Ne voivat siten vaikuttaa ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen.
Melu- ja vdlkevaikutukset ovat mallinnettuja vahaisempia, mikali rakennettavat tuuli-
voimalat ovat mitoiltaan pienempia. Lisaksi melun ja valkkeen syntyyn voidaan vai-
kuttaa tarvittaessa tuulivoimalaan liitettavalla teknisella ohjauksella, jolla tuulivoi-
mala voidaan tarvittaessa pysayttaa.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset tulevat lisdantyvasta liikenteesta.

Maisema ja
kulttuuriympa-
risto

Alueen |ahistolla ei sijaitse maisema- tai kulttuuriymparistoalueita.
Nakyvyysanalyysin perusteella maisemavaikutukset kohdistuvat |lahialueen vesis-
toille, kuten Vaikkojarvelle, Raholanjarvelle ja Ala-Luostalle. Kauempana voimalat
nakyvat jossain maarin myos Pielisen Kojonseldlle, mutta etdisyys sinne on jo 30 kilo-
metrid. Ylimaakunnallisesti tarkasteltuna Nilsian Pisan maisema-alue sijoittuu noin 15
km:n etdisyydelle. Sinne on yksittaisid ndkemia muutamista tuulivoimaloista.

Alueen nakymistd maisemassa on tarkasteltu valokuvasovitteissa Vaikkojarven ran-
nalta otetussa valokuvasovitteessa. Kuvassa voimalat jadvat suurelta osin nakymat-
tomiin, mutta Idhimmat voimalat (noin 3,4, kilometrin pdassa) nakyvat metsan yla-
puolella.

Maisemavaikutus kokonaisuudessaan arvioituna kohtalainen johtuen eramaisesta
luonteesta.

Alueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita arkeologisia
kohteita (VARK).

Alueen rajalla sijaitsee yksi tunnettu muinaismuistokohde. Yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa arkeologiset kohteet tulee kuitenkin selvittaa tarkemmin.

Luontoarvot

Alueen sisalla ei sijaitse suojelualueita, mutta pienelta osin alueelle on osoitettu maa-
kuntakaavassa luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkea alue (Teerisuo) seka
Vaikkojoki, joka on koskiensuojelualuetta ja arvokas pienvesi. Alue rajautuu Vaikko-
joen soihin, jotka ovat suojelu- ja Natura-alueita.

Alue sijoittuu “Juuan veet ja vaarat” -Helmikeskittyman vaikutusalueelle. Keskitty-
maksi on maaritelty koko Juuan kunta keskipisteena Tahkovaaran alue. Tavoitteena
on ennallistaa ja laatia luonnonhoidon toimenpiteita.

Rakentamisella on my&s metsdpinta-alaa véhentava vaikutus, joka FCG:n raportin
mukaan on 57 hehtaaria.

Linnusto

Alueen ymparistossa kahden kilometrin ja noin neljan kilometrin paassa on tehty

sdadksihavainto (laji.fi).
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Alueen lahelle ei sijoitu linnustoalueita.
Alueelle ej sijoitu linnuston muuttoreitteja.

Eldaimisto

Alueelta ei ole tiedossa luontodirektiivin IVa -lajeja, mutta alueen ulkopuolella on ha-
vaittu sadksid. Alue sijoittuu susien reviirialueelle.

Natura 2000

Alueen itdpuolella, [dhimmilldan hieman yli yhden kilometrin paassa sijaitseva Natura
2000 -alue Vaikkojoen suot (SAC Flo7o0055). Natura-alue on Pielisen lansipuolisen
alueen ainoita soidensuojelualueita Pohjois-Karjalassa ja Juuan kunnan (seka vierei-
sen Kaavin kunnan) laajimpia luonnontilaisia aapasoita. Alue on myds linnustollisesti
kohtalaisen merkittava. Vaikkojoen soiden suojeluperusteina on useita eri luonto-
tyyppeja. Ottaen huomioon, ettd alueen suojeluperusteena olevat luontotyypit eivat
ole herkkia melko kaukana olevalle tuulivoimalle, voidaan arvioida, ettei Katajavaa-
raan mahdollisesti sijoitettavalla tuulivoimalla ole vaikutusta Vaikkojoen suot Natura
2000-alueen suojeluperusteisiin.

Matkailu ja vir-
kistys

Alueelle ei sijoitu maakuntakaavassa matkailun merkintoja, mutta Vaikkojoki, joka on
merkitty melontareitiksi, kulkee lyhyen matkaa alueen sisépuolella.

Alueen toteutumisella voi olla lisaksi paikallisia virkistysvaikutuksia etenkin rakenta-
misvaiheessa.

Liikenne

Rakennus- ja purkuvaiheessa esiintyy liilkennetta ja siita voi olla hairiota ymparistoon.
Komponenttien kuljettamiseksi alueelle on todennakoisesti tarpeen parantaa alueen
tieverkko. Tuulivoimaloiden ollessa toiminnassa, on alueelle aiheutuva liikenne va-
haista.

Melu

Melumallinnus ja mallinnuksesta johdettu kohdekortin analyysi on laadittu luonnos-
vaiheen mukaisille rajauksille. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa meluvaikutuk-
set on huomioitava hankkeen mukaisilla voimalatyypeilla ja -korkeuksilla seka voima-
loiden sijoittelulla, jotka voivat poiketa merkittavasti maakuntakaavan tarkastelusta
ja taman vuoksi melutarkastelua ei ole nahty tarkoituksenmukaiseksi laatia enaa uvu-
destaan ehdotusvaiheessa.

Ehdotusvaiheen arvio: Luonnosvaiheen jdlkeen tehdyilla muutoksilla vaikutukset pie-
nenevat voimalamaaran pienetessa, joten luonnosvaiheen arvio on riittava.
Luonnosvaiheen arvio: Asutukselle sovellettavan ohjearvotason ylittavalla melualu-
eella (yoajan keskidanitaso LAeq,22—7 ylittda 40 dB) sijaitsee muutamia asuinraken-
nuksia. YKR-aineiston perusteella rakennukset eivat ole asuinkaytdssa. Lomaraken-
nuksia ei sijaitse ohjearvon ylittavalla alueella. Yksi asuinrakennus sijaitsee tuuli-
voima-alueella. Noin 10 rakennusta sijaitsee alueell, jolla tuulivoimaloiden aiheut-
tama keskidanitaso on lahella ohjearvoa. Virkistysalueilla sovellettavan ohjearvotason
ylittavalla alueella (pdivaajan keskiddnitaso LAeq,7—22 ylittaa 45 dB) sijaitsee Vaikko-
joen melontareitti seka Vaikkojen suot luonnonsuojelualue.

Tuulivoima-alueella ja sen [ahiymparistossa ei sijaitse nykytilanteessa merkittavia
meluldhteita.

Melun yhteisvaikutukset |dheisten tuulivoima-alueiden ovat mahdollisia erityisesti
alueen kaakkoisosassa.

Varjostus ja
valke

Valkemallinnus ja mallinnuksesta johdettu kohdekortin analyysi on laadittu luonnos-
vaiheen mukaisille rajauksille. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa valkevaikutuk-
set on kuitenkin huomioitava hankkeen mukaisilla voimalatyypeilla ja -korkeuksilla
sekd voimaloiden sijoittelulla, jotka voivat poiketa merkittavasti maakuntakaavan
tarkastelusta ja taman vuoksi valketarkastelua ei ole nahty tarkoituksenmukaiseksi
laatia enda vudestaan ehdotusvaiheessa.

Ehdotusvaiheen arvio: luonnosvaiheen jalkeen tehdyilla muutoksilla vaikutukset pie-
nenevat voimalamaaran pienetessd, joten luonnosvaiheen arvio on riittava.
Luonnosvaiheen arvio:
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Valkkeen vaikutusalueella sijaitsee etenkin pohjoisen suunnassa lukuisia asuinraken-
nuksia seka yksittaisia lomarakennuksia. Riippuen valittavista tuulivoimalamallista ja
lopullisista sijainneista, todenndkaisen tilanteen valkemaaran vertailuarvon 8 h / vuosi
ylittavalla vyohykkeella voi sijaita muutamia rakennuksia.

Virkistyskohteista valkkeen vaikutusalueella sijaitsee Vaikkojoen melontareitti. Valk-
keen vaikutusalue ulottuu Vaikkojoen suon Natura 2000 (SAC) -alueille.

Valkkeen yhteisvaikutukset ovat todennakaisia kaakon suunnassa sijaitsevan Raho-
lanvaaran tuulivoima-alueen kanssa.

Aluetalous Ehdotusvaiheen arvio: Aluetta on rajattu luonnosvaiheen jalkeen kokonaisuudessaan
pienemmaksi ja voimalamaara pienenee kuudella voimalalla, joten taloudelliset vai-
kutukset pienenevat hiukan selvityksessa esitetystd. Aluetaloudelliset vaikutukset
koko elinkaaren ajalta olisivat noin 1 253 htv ja investoinnin arvo noin 320 M€.
Luonnosvaiheen arvio: Teknistaloudellisessa selvityksessa alue on saanut pisteet 3,
eika ole siten alueiden keskindisessad vertailussa potentiaalisin alue. Alueelle mahtuu
teoreettisesti 38 voimalaa ollen selvityksessa mukana olleista alueista noin puoliva-
lissa. Alueen aluetaloudelliset vaikutukset ovat silti suuret ja alueellinen tyollisyysvai-
kutus koko elinkaaren ajalta reilu 1400 htv ja investoinnin arvo noin 380 Me.
Sahkoverkko |Etdisyys sahkdverkkoon on noin kymmenen kilometria Pohjois-Savon puolelle ja alu-
een toteutuminen vaatii sahkonsiirtoverkon rakentamista. Etaisyys sahkonsiirtoverk-
koon on suhteellisen pitka, mutta lyhimmalla etdisyydella ei sijaitse Natura-alueita.
Sahkonsiirto olisi mahdollista toteuttaa myos yhdessa muiden potentiaalisten tuuli-
voima-alueiden kanssa. Talloinkin Natura-alueet puskurivyohykkeineen olisi mahdol-
lista kiertaa.

Sahkonsiirtoverkon vaatima pinta-ala olisi lyhimmalla etaisyydella toteutettuna noin
10—30 hehtaaria.

Lisaksi maakuntakaavaehdotuksessa on esitetty 400 kV:n ohjeellinen yhteystarve
Kontiolahden ja Nurmeksen valille Juuan kautta, minka tarkempi linjaus maastossa
voi sijaita lahella tuulivoima-aluetta, mikali Pielisen itdpuolinen linjaus toteutuisi.

Yhteisvaikutukset

Alueen koillis- ja itdpuolelle on osoitettu maakuntakaavaehdotuksessa useampia potentiaalisia tuuli-
voima-alueita. Tuulivoimaloiden melu- ja valkevaikutuksista seka maisemavaikutuksista voi syntya yh-
teisvaikutuksia etenkin tuulivoima-alueiden valiin jaaville alueilla.

My6s Paalasmaan lansirannalle muodostuu nakyvyysanalyysin perusteella useamman tuulivoima-alu-
een voimaloiden nakymavaikutuksia, mutta Katajavaaran nakymavaikutukset ovat Paalasmaan osalta
muita alueita pienemmat nakyvyysanalyysin perusteella.

Ala-Ruokonen, Yla-Ruokonen ja Vaikkojarvi jaavat eri puolilta tuulivoima-alueiden ympardéivaksi. Kysei-
sille vesistoille muodostuu siten useamman tuulivoima-alueen maisemallisia vaikutuksia. Samoin Pieli-
selle, Paalasmaan pohjoispuolelle muodostuu yhteisvaikutuksia Juuan ja Lieksan voimaloiden osalta,
mutta etdisyydet tuulivoima-alueisiin ovat jo monin paikoin pitkat.

Juuan luoteisosan osalta yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee huomioida tuulivoima-alueiden
yhteisvaikutukset tarkemmassa suunnittelussa.
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Raholanvaara, Juuka

Luonnosvaiheen jalkeen aluetta supistettiin kaakkoisosasta kauemmaksi Natura-alueesta mahdollis-

ten haitallisten vaikutusten riskien pienentamiseksi. Teoreettinen voimalamaara pienenee yhdella voi-

malalla.
Voimaloiden teoreettinen maksimimaara: 37
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Keskeiset vaikutukset

Rakennettu
ymparisto

Tuulivoima-alueen sisalla ei sijaitse vakituista asutusta tai loma-asutusta. Tuuli-
voima-alueen laheisyydessa ei mydskaan sijaitse YKR-aineiston perusteella laajem-
pia asuttuja alueita. Matarassa sijaitsee vakituisia asuntoja, mutta nakyvyysanalyy-
sin perusteella tuulivoimalat eivdt ndy sinne. Lahialueella on vain yksittaisia loma-
asuntoja. Lahialueen vesistojen aarella Vaikkojarven, Juuanjarven ja Kajoonjarven
rannoilla on loma-asuntoja.

Tarkemmat asukasluvut ja loma-asuntojen madrat lahialueella ovat:

1 km etdisyys: vaesto 2 henked, loma-asutus 3 kpl

2 km etdisyys: vaesto 10 henked, loma-asutus 8 kpl

5 km etadisyys: vaesto 64 henked, loma-asutus 130 kpl

Tarkemmassa suunnittelussa tulee huomioida, ettei asutukselle ja loma-asutukselle
aiheudu kohtuutonta haittaa.

Lahimmat herkat kohteet, kuten pdivakodit ja koulut, sijaitsevat Juuan taajamassa
|ahimmilldan noin 12 kilometrin etdisyydella.

Ihmisten elin-
olot

Riippuen tuulivoimaloiden tarkemmasta sijoittelusta, niista voi olla haitallisia vaiku-
tuksia asutukselle tai loma-asutukselle melu-, valke-, aani- tai maisemavaikutusten
osalta. Ne voivat siten vaikuttaa ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen.
Melu- ja valkevaikutukset ovat mallinnettuja vahaisempia, mikali rakennettavat
tuulivoimalat ovat mitoiltaan pienempia. Lisaksi melun ja valkkeen syntyyn voidaan
vaikuttaa tarvittaessa tuulivoimalaan liitettavalla teknisella ohjauksella, jolla tuuli-
voimala voidaan tarvittaessa pysayttaa.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset tulevat lisdantyvasta liikenteesta.

Maisema ja
kulttuuriym-
paristo

Alueen |ahistolla ei ole maisema- tai kulttuuriymparistoalueita. Nakyvyysanalyysin
perusteella maisemavaikutukset kohdistuvat Pielisen Kojonseldlle ja Iahialueella
Vaikkojarvelle. Lisaksi nakymaalueita muodostuu pienessa maarin eri puolille 1ahi-
aluetta. Maisema-alueista Paalasmaa sijaitsee noin 15 km:n etdisyydell3, jonne tuu-
livoimalat nakyvat etenkin ranta-alueille.

Alueen nakymista maisemassa on tarkasteltu valokuvasovitteissa Tahkovaaran hui-
pulta. Lahimmat voimalat ovat 2,5 kilometrin etdisyydella kuvauspisteestd, joten
voimalat ndkyvat selvdsti maisemassa niiltd osin, kun huipulta avautuu kaukonaky-
mia eikd metsaa ole edessa.

Maisemavaikutus kokonaisuudessaan arvioituna kohtalainen johtuen alueen era-
maisesta luonteesta seka nakymista Paalasmaalle.

Alueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita arkeologisia
kohteita (VARK).

Alueella ei sijaitse tunnettuja muinaismuistokohteita. Yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa arkeologiset kohteet tulee kuitenkin selvittaa tarkemmin.

Luontoarvot

Alueen sisdpuolelle ei jaa suojelualueita tai arvokkaita alueita. Pohjoispuolella on
kaksi pienta suojelualuetta (Kesakutva ja Harmola) ja kaakkoispuolella laajempi Juu-
anvaaran ja Tahkovaaran suojelualue. Eteldpuolella Petrovaaran luontokokonaisuus,
joka on my0s Natura-alue. Lansipuolella sijaitsee Vaikkojoen koskiensuojelualue,
joka on my0s arvokas pienvesikohde.

Alue sijoittuu “Juuan veet ja vaarat” -Helmikeskittyman vaikutusalueelle. Keskitty-
maksi on maaritelty koko Juuan kunta keskipisteena Tahkovaaran alue. Tavoitteena
on ennallistaa ja laatia luonnonhoidon toimenpiteita.

Alueen erdmaisuus véahenee rakentamisen myota. Rakentamisella on myds metsa-
pinta-alaa vahentdva vaikutus, joka FCG:n raportin mukaan on 57 hehtaaria.

Linnusto

Alueen kaakkoispuolella [dhimmilldan noin kahden kilometrin padssa sijaitsee valta-
kunnallisesti arvokkaita linnustoalueita (“Polvelan vaarametsat”).
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Alueen sisdapuolella on tehty saaksihavaintoja. Mahdollisia vaikutukset linnustoon
tulee selvittaa tarkemmassa suunnittelussa.
Alueelle ej sijoitu linnuston muuttoreitteja.

Eldimisto

Alue sijoittuu kauttaaltaan susien reviirialueelle. Tarkemmassa suunnittelussa tulee
selvittaa ja ottaa huomioon susien ydinreviirit.

Alueella on muutama luontodirektiivin [Va -lajin havainto saaksista. Viiden kilomet-
rin sateelld on merikotkahavainto seka useampia havaintoja Tikankontista (laji.fi-
aineisto).

Natura 2000

Raholanvaaraa lahimpana oleva Natura 2000 -alue Haukisuo (SAC, Flo700132) sijait-
see hieman yli yhden kilometrin paassa tuulivoimapotentiaalisen alueen rajasta.
Haukisuo on kasvillisuudeltaan erittain edustava ja monipuolinen aapasuo- ja letto-
kokonaisuus, jonka suojeluperusteena on useita eri luontotyyppeja. Ottaen huomi-
oon, ettd alueen suojeluperusteena olevat luontotyypit eivat ole herkkia melko kau-
kana olevalle tuulivoimalle, voidaan arvioida, ettei Raholanvaaraan mahdollisesti
sijoitettavalla tuulivoimalla ole vaikutusta Haukisuon Natura 2000 -alueen suojelu-
perusteisiin.

Matkailu ja
virkistys

Alueella ei sijaitse matkailu- tai virkistystoimintaa. Vaikkojoki on merkitty melonta-
reittind. Lisaksi laheiselle Juuanvaaran ja Tahkovaaran alueille on kunnalla ollut
suunnitteilla luvontomatkailukohde, joka pitaisi sisallaan reittien ja palveluvarustuk-
sen kehittamista. Pitemmalla tahtaimella alueelle voisi kunnan suunnitelmissa ke-
hittaa retkeilyalueen.

Liikenne

Rakennus- ja purkuvaiheessa esiintyy liikennetta ja siita voi olla hairiota ymparis-
toon. Komponenttien kuljettamiseksi alueelle on todennéakdisesti tarpeen parantaa
alueen tieverkkoa. Tuulivoimaloiden ollessa toiminnassa, on alueelle aiheutuva lii-
kenne vahaista.

Melu

Melumallinnus ja mallinnuksesta johdettu kohdekortin analyysi on laadittu luonnos-
vaiheen mukaisille rajauksille. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa meluvaiku-
tukset on huomioitava hankkeen mukaisilla voimalatyypeilla ja -korkeuksilla seka
voimaloiden sijoittelulla, jotka voivat poiketa merkittavasti maakuntakaavan tar-
kastelusta ja taman vuoksi melutarkastelua ei ole nahty tarkoituksenmukaiseksi
laatia enda vudestaan ehdotusvaiheessa.

Ehdotusvaiheen arvio: Luonnosvaiheen jalkeen tehdyilld muutoksilla vaikutukset
pienenevat voimalamadran pienetessd, joten luonnosvaiheen arvio on riittava.
Luonnosvaiheen arvio: Asutukselle sovellettavan ohjearvotason ylittavalla melualu-
eella (yoajan keskidanitaso LAeq,22-7 ylittaa 4o dB) ei sijaitse asuin- tai lomaraken-
nuksia. Noin 10 rakennusta sijaitsee alueella, jolla tuulivoimaloiden aiheuttama kes-
kidanitaso on lahella ohjearvoa. Virkistysalueilla sovellettavan ohjearvotason ylitta-
valld alueella (paivaajan keskidanitaso LAeq,7-22 ylittaa 45 dB) sijaitsee osittain
Vaikkojoen melontareitti seka Haukisuon luonnonsuojelualue.
Tuulivoima-alueella ja sen lahiymparistossa ei sijaitse nykytilanteessa merkittavia
meluldhteita.

Melun yhteisvaikutukset laheisten tuulivoima-alueiden ovat mahdollisia erityisesti
alueen lansiosassa.

Varjostus ja
valke

Valkemallinnus ja mallinnuksesta johdettu kohdekortin analyysi on laadittu luon-
nosvaiheen mukaisille rajauksille. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa valkevai-
kutukset on kuitenkin huomioitava hankkeen mukaisilla voimalatyypeilld ja -kor-
keuksilla seka voimaloiden sijoittelulla, jotka voivat poiketa merkittavasti maakun-
takaavan tarkastelusta ja tdman vuoksi valketarkastelua ei ole nahty tarkoituksen-
mukaiseksi laatia endd uudestaan ehdotusvaiheessa.
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Ehdotusvaiheen arvio: luonnosvaiheen jalkeen tehdyilla muutoksilla vaikutukset
pienenevat voimalamaaran pienetessa ja siirtyessa kauemmas Natura-alueesta, jo-
ten luonnosvaiheen arvio on riittava.

Luonnosvaiheen arvio: Valkkeen vaikutusalueella sijaitsee muutamia asuin- ja loma-
rakennuksia. Riippuen valittavista tuulivoimalamallista ja lopullisista sijainneista, to-
dennékdisen tilanteen valkemaaran vertailuarvon 8 h [ vuosi ylittavalla vyohykkeella
voi sijaita yksittdisia rakennuksia.

Virkistyskohteista vdlkkeen vaikutusalueella sijaitsee Vaikkojoen melontareitti.
Valkkeen vaikutusalue ulottuu Haukisuon seka Polvelan luontokokonaisuuden Na-
tura 2000 (SAQ) -alueille.

Vialkkeen yhteisvaikutukset ovat todenndkdisia lounaan suunnassa sijaitsevan Kata-
javaaran tuulivoima-alueen kanssa.

Aluetalous Aluetta on rajattu luonnosvaiheen jdlkeen vain hiukan pienemmaksi (voimalamaara
pienenee yhdelld), joten taloudelliset vaikutukset eivdt pienene merkittavasti selvi-
tykseen verrattuna.

Teknistaloudellisessa selvityksessa alue on saanut yhden pisteet (1), joten alue si-
joittuu alueiden keskindisessa huonosti. Alueelle mahtuu teoreettisesti 38 voimalaa,
joten alue on kuitenkin suhteellisen iso. Sen aluetaloudelliset vaikutukset ovat kes-
kitasoa investoinnin, kiinteistoverotulojen seka tyollisyysvaikutusten kautta. Alueel-
linen tyollisyysvaikutus koko elinkaaren ajalta yli 1 400 htv ja investoinnin arvo noin
380 M€.

Sahkoverkko | Alue eisijaitse sahkonsiirtoverkon lahella (etdisyys 12,5 km), joten alue tarvitsee pit-
kahkon vuden sahkonsiirtoverkon. Etdisyys voi myos laskea tuulivoima-alueen to-
teutumisen mahdollisuuksia. Lyhin etdisyys sahkolinjaan on yhteys Juukaan ja sil-
loin on mahdollista kiertaa alueen kaakkoispuolella sijaitseva Natura-alue ja sen
puskurivyohyke.

Lisaksi maakuntakaavaehdotuksessa on esitetty 400 kV:n ohjeellinen yhteystarve
Kontiolahden Nurmeksen valille, minka tarkempi linjaus maastossa voi sijaita |a-
hella tuulivoima-aluetta etenkin, kun verkon rakentamisessa tulisi suosia olemassa
olevia johtokaytavia.

Sahkonsiirtoverkon vaatima pinta-ala olisi lyhimmalla etdisyydella toteutettuna
noin 13—38 hehtaaria.

Lisaksi maakuntakaavaehdotuksessa on esitetty 400 kV:n ohjeellinen yhteystarve
Kontiolahden ja Nurmeksen valille Juuan kautta, minka tarkempi linjaus maastossa
voi sijaita lahella tuulivoima-aluetta, mikali Pielisen itapuolinen linjaus toteutuisi

Yhteisvaikutukset

Alueen pohjoispuolelle ja kaakkoispuolelle on |6ydetty maakuntakaavan selvityksessa useampia po-
tentiaalisia tuulivoima-alueita. Tuulivoimaloiden melu- ja valkevaikutuksista seka maisemavaikutuk-
sista voi syntya yhteisvaikutuksia etenkin tuulivoima-alueiden valiin jaaville alueilla. My&s Paalasmaan
lansirannalle muodostuu nakyvyysanalyysin perusteella useamman tuulivoima-alueen voimaloiden na-
kymavaikutuksia.

Ala-Ruokonen, Y1&-Ruokonen ja Vaikkojarvi jadvat eri puolilta tuulivoima-alueiden ymparoivaksi. Kysei-
sille vesistoille muodostuu siten useamman tuulivoima-alueen maisemallisia vaikutuksia. Samoin Pieli-
selle, Paalasmaan pohjoispuolelle muodostuu yhteisvaikutuksia Juuan ja Lieksan voimaloiden osalta,
mutta etdisyydet tuulivoima-alueisiin ovat jo monin paikoin pitkat.

Juuan luoteisosan osalta yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee huomioida tuulivoima-alueiden
yhteisvaikutukset tarkemmassa suunnittelussa.
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Rontsa, Juuka

Luonnosvaiheen jalkeen aluetta supistettiin itdosasta kauemmaksi Natura-alueesta mahdollisten hai-
tallisten vaikutusten riskien pienentamiseksi seka sosiaalisten vaikutusten (melu- ja vdlke) pienenta-
miseksi. Teoreettinen voimalamaara pienenee viidelld voimalalla. Samalla nimettiin kuvaavammin

Rontsaksi aikaisemman Suuri Piilovaara-Rontsa sijaan.
Voimaloiden teoreettinen maksimimaara: 21

e Tuulivoimalat Nakyvyys (Voimalat)
3 Tuulivoima-alue . Suuri
[ 30km
[ 10km Vahainen
[ 5km

Maakuntakaavamerkinnat

Maisema-alueet
=1 ma/mv

| ma/mm
Kulttuuriympaéristoalueet
3 markv
[777] ma/km
Suojelualueet
B sL
:i:% Natura 2000
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Keskeiset vaikutukset

Rakennettu
ymparisto

Tuulivoima-alueen sisalla ei sijaitse vakituista asutusta tai loma-asutusta ja yhden ki-
lometrin etdisyydelld vain yksi loma-asunto. Tuulivoima-alueen ldheisyydessa ei
myd&skaan sijaitse YKR-aineiston perusteella laajempia asuttuja alueita, mutta Vuo-
kon alueella on laajasti asutusta ja maataloutta, jonne voimalat paikoitellen naky-
vyysanalyysin perusteella nakyvat. Noin neljan kilometrin paassa sijaitsee Lonkaan
kyld. Juuan taajaman raja sijaitsee lahimmillaan noin seitseman kilometrin paassa.
Loma-asuntoja sijaitsee Ylemmaisen rannoilla seka yksittaisina mokkeina alueen
pohjoispuolen vesistailla.

Tarkemmat asukasluvut ja loma-asuntojen madrat Iahialueella ovat:

1 km etdisyys: vaesto o henked, loma-asutus 1 kpl

2 km etdisyys: vdesto 6 henked, loma-asutus 13 kpl

5 km etadisyys: vaestd 206 henked, loma-asutus 44 kpl

Tarkemmassa suunnittelussa tulee huomioida, ettei asutukselle ja loma-asutukselle
aiheudu kohtuutonta haittaa.

Lahimmat herkat kohteet, kuten paivakodit ja koulut, sijaitsevat Juuan taajamassa
|lahimmillaan noin kahdeksan kilometrin etaisyydella. Parin kilometrin paassa olevan
entinen Vihtasuon koulu on lakkautettu vuonna 2022.

Ihmisten elin-
olot

Riippuen tuulivoimaloiden tarkemmasta sijoittelusta, niista voi olla haitallisia vaiku-
tuksia asutukselle tai loma-asutukselle melu-, valke-, aani- tai maisemavaikutusten
osalta. Ne voivat siten vaikuttaa ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen.
Melu- ja valkevaikutukset ovat mallinnettuja vahaisempia, mikali rakennettavat tuuli-
voimalat ovat mitoiltaan pienempia. Lisaksi melun ja valkkeen syntyyn voidaan vai-
kuttaa tarvittaessa tuulivoimalaan liitettavalla teknisella ohjauksella, jolla tuulivoi-
mala voidaan tarvittaessa pysdyttaa.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset tulevat lisdantyvasta liikenteesta.

Maisema ja
kulttuuriym-
paristo

Alueen koillispuolella, Iahimmillaan noin 2,5 kilometrin paassa, sijaitsee Vuokon maa-
kunnallisesti arvokas kylamaisema, jossa on nakyvyytta etenkin Vuokonjarven itaran-
noilla. Paalasmaan saaristokylan maisema-alue sijaitsee jo yli 10 kilometrin pdassa ja
sinne nakyvyys rajoittuu lansirannoille. Nakyvyysanalyysin perusteella maisemavai-
kutukset kohdistuvat vesistdille, kuten Pieliselle Koveronselalle, Ristiseldlle, Kojonse-
lalle ja Vasamaselalle seka Ala-Ruokosen lansirannalle.

Alueen nakymista maisemassa on tarkasteltu valokuvasovitteissa Paalasmaan nako-
tornista otetussa kuvassa. Lahimmat voimalat sijaitsevat noin 14 kilometrin paassa,
mutta erottuvat horisontissa.

Maisemavaikutus kokonaisuudessaan arvioituna kohtalainen johtuen alueen eramai-
sesta luonteesta seka nakymista Vuokon ja Paalasmaan maisema-alueille.

Alueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita arkeologisia
kohteita (VARK).

Alueella ei sijaitse tunnettuja muinaismuistokohteita. Yksityiskohtaisemmassa suun-
nittelussa arkeologiset kohteet tulee kuitenkin selvittaa tarkemmin.

Luontoarvot

Alueen sisapuolelle jaa osittain Ruokosten-Hepovaaran soiden suojelualue, Suuren
Piilovaaran luonnonsuojelualue seka Juuanjoki-Vepsanjoki arvokas pienvesikohde ja
arvokas geologinen muodostuma (Pieni Piilovaara).

Alue sijoittuu “Juuan veet ja vaarat” -Helmikeskittyman vaikutusalueelle. Keskitty-
maksi on maaritelty koko Juuan kunta keskipisteena Tahkovaaran alue. Tavoitteena
on ennallistaa ja laatia luonnonhoidon toimenpiteita.

Alueen erdmaisuus vahenee rakentamisen myota. Rakentamisella on myds metsa-
pinta-alaa vahentava vaikutus, joka FCG:n raportin mukaan on 39 hehtaaria.
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Linnusto Lahimmat linnustoalueet sijaitsevat Pielisen Kajoonselalla Iahimmillaan noin viiden
kilometrin padssa.
Alueelle ej sijoitu linnuston muuttoreitteja.

Elaimisto Alue sijoittuu kauttaaltaan susien reviirialueelle. Tarkemmassa suunnittelussa tulee

selvittaa ja ottaa huomioon susien ydinreviirit.

Alueella ei ole tiedossa luontodirektiivin [Va -lajeja. Alueen ymparistdssa noin neljan
kilometrin padssa on tehty havainto merikotkasta. Tasta kauempana on havaintoja
saaksista ja yksittdinen viitasammakkohavainto. (laji.fi-aineisto).

Natura 2000

Alueesta [ahimmillaan noin hieman yli yhden kilometrin paassa sijaitsee Piilovaaran
metsat (SAC Flo700106). Alueen suojeluperusteena ovat luontotyypeista vuorten ala-
puoliset tasankojoet, joissa Ranunculion fluitantis ja Callitricho — Batrachium -kasvilli-
suutta (3260), boreaaliset luonnonmetsat (9o10) ja puustoiset suot (91Do). Ottaen
huomioon, etta alueen suojeluperusteena olevat luontotyypit eivat ole herkkia melko
kaukana olevalle tuulivoimalle, voidaan arvioida ettei Rontsaan mahdollisesti sijoitet-
tavalla tuulivoimalla ole vaikutusta Piilovaaran metsat Natura 2000 -alueen suojelu-
perusteisiin.

Alueen lansipuolella Iahimmillaan noin kolmen kilometrin paassa sijaitsee Juuan van-
hojen metsien Natura-alue (SAC Flo700052). "Juuan vanhat metsat" -kokonaisuus on
alueellisesti merkittava vanhojen metsien suojelualue Pielisen lansipuolella. Sen suo-
jeluperusteena on useita luontotyyppeja ja lajeista saukko. Ottaen huomioon, etta
alueen suojeluperusteena olevat luontotyypit seka laji eivat ole herkkia tuulivoimatoi-
minnalle, arvioidaan ettei Rontsaan mahdollisesti sijoitettavalla tuulivoimalla ole vai-
kutusta Juuan vanhojen metsien Natura 2000-alueen suojeluperusteisiin. Juuan van-
hat metsat Natura-alueen ldheisyyteen on kuitenkin suunniteltu useita tuulivoimapo-
tentiaalisia alueita. Jatkosuunnitelmia laadittaessa tulee mahdollisten tuulivoima-
hankkeiden yhteisvaikutukset Juuan vanhat metsat Natura-alueeseen selvittaa.

Matkailu ja Alueen lapi on linjattu maakuntakaavassa moottorikelkkareitti. Alueen eteldpuolella

virkistys sijaistee Ylemmaisen virkistysalue. Tuulivoima-alueelle voi olla negatiivisia vaikutuk-
sia virkistysalueen kaytolle.

Liikenne Rakennus- ja purkuvaiheessa esiintyy liikennetta ja siita voi olla hdiriéta ymparistoon.
Komponenttien kuljettamiseksi alueelle on todennédkaisesti tarpeen parantaa alueen
tieverkkoa. Tuulivoimaloiden ollessa toiminnassa, on alueelle aiheutuva lilkenne va-
haista.

Melu Melumallinnus ja mallinnuksesta johdettu kohdekortin analyysi on laadittu luonnos-

vaiheen mukaisille rajauksille. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa meluvaikutuk-
set on huomioitava hankkeen mukaisilla voimalatyypeilla ja -korkeuksilla seka voima-
loiden sijoittelulla, jotka voivat poiketa merkittavdsti maakuntakaavan tarkastelusta
ja taman vuoksi melutarkastelua ei ole nahty tarkoituksenmukaiseksi laatia enda uu-
destaan ehdotusvaiheessa.

Ehdotusvaiheen arvio: Luonnosvaiheen jalkeen tehdyillda muutoksilla vaikutukset pie-
nenevat voimalamaaran pienetessa ja rajan siirtyessa iddssa kauemmas asutuksesta,
joten luonnosvaiheen arvio on riittava.

Luonnosvaiheen arvio: Asutukselle sovellettavan ohjearvotason ylittavalla melualu-
eella (yoajan keskidanitaso LAeq,22—7 ylittda 40 dB) sijaitsee muutamia asuinraken-
nuksia. Yksi asuinrakennus sijaitsee tuulivoima-alueella. YKR-aineiston perusteella ra-
kennus ei ole asuinkaytdssa. Lomarakennuksia ei sijaitse ohjearvon ylittavalla alu-
eella. Yli 10 asuin- ja lomarakennusta sijaitsee alueella, jolla tuulivoimaloiden aiheut-
tama keskidanitaso on lahelld ohjearvoa. Virkistysalueilla sovellettavan ohjearvota-
son ylittavalla alueella (paivaajan keskidanitaso LAeq,7-22 ylittaa 45 dB) sijaitsee Poh-
jois-Karjalan virkistysreitistoyhdistys ry:n maksullinen moottorikelkkaura. Melun
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vaikutusalueella sijaitsee myds latu. Suuri Piilovaara yksityismaiden luonnonsuojelu
alue on my®ds osittain melun vaikutusalueella.

Tuulivoima-alueella ja sen [ahiymparistossa ei sijaitse nykytilanteessa merkittavia
meluldhteita lukuun ottamatta alueen itdosaa, jossa tieliikenne aiheuttaa jonkin ver-
ran melua.

Melun yhteisvaikutukset laheisten tuulivoimapuistojen kanssa on mahdollisia.

Varjostus ja
valke

Valkemallinnus ja mallinnuksesta johdettu kohdekortin analyysi on laadittu luonnos-
vaiheen mukaisille rajauksille. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa valkevaikutuk-
set on kuitenkin huomioitava hankkeen mukaisilla voimalatyypeilla ja -korkeuksilla
seka voimaloiden sijoittelulla, jotka voivat poiketa merkittavasti maakuntakaavan
tarkastelusta ja taman vuoksi vdlketarkastelua ei ole ndhty tarkoituksenmukaiseksi
laatia endd vudestaan ehdotusvaiheessa.

Ehdotusvaiheen arvio: luonnosvaiheen jdlkeen tehdyillda muutoksilla vaikutukset pie-
nenevdt voimalamaaran pienetessa ja rajauksen siirtyessa kauemmas alueen itdpuo-
lella sijaitsevasta asutuksesta ja Natura-alueesta, joten luonnosvaiheen arvio on riit-
tava.

Luonnosvaiheen arvio: Valkkeen vaikutusalueella sijaitsee etenkin pohjoisen ja idan
suunnassa kymmenia asuinrakennuksia seka pohjoisen ja etelan suunnassa muuta-
mia lomarakennuksia. Riippuen valittavista tuulivoimalamallista ja lopullisista sijain-
neista, todennakaisen tilanteen valkemaaran vertailuarvon 8 h / vuosi ylittavalla vyo-
hykkeella voi sijaita lukuisia rakennuksia.

Virkistyskohteista valkkeen vaikutusalueella sijaitsevat Juuka-Yla-Luostan moottori-
kelkkareitti seka latuyhteys. Valkkeen vaikutusalue ulottuu Piilovaaran metsien Na-
tura 2000 (SAC) -alueelle.

Valkkeen yhteisvaikutukset idan suunnassa sijaitsevien laheisten tuulivoima-alueiden
kanssa ovat mahdollisia Tynnyrivaaran seka todennakoisia Vaikkojarven kanssa.

Aluetalous

Ehdotusvaiheen arvio: Aluetta on rajattu luonnosvaiheen jalkeen pienemmaksi ja voi-
malamaara pienenee viidelld voimalalla, joten taloudelliset vaikutukset pienenevat
hiukan selvitykseen verrattuna. Alueellinen tyollisyysvaikutus koko elinkaaren ajalta
olisi noin 808 htv ja investoinnin arvo noin 210 Me€.

Teknistaloudellisessa selvityksessa alue on saanut pisteet yhdeksan (9), joten alue si-
joittuu alueiden keskindisessa vertailussa todella hyvin. Alueelle mahtuu teoreetti-
sesti 26 voimalaa, joten sen aluetaloudelliset vaikutukset ovat keskitasoa investoin-
nin, kiinteistoverotulojen seka tyollisyysvaikutusten kautta. Alueellinen tyollisyysvai-
kutus koko elinkaaren ajalta Iahes 1 0oo htv ja investoinnin arvo noin 260 M«.

Sahkoverkko

Lahin sahkdlinja alueen itdpuolella noin kahden kilometrin padssa. Sijainti on hyva,
mutta alueen ja sahkdlinjan valiin jad Natura-alue, joka tulisi kiertaa joko pohjois- tai
eteldpuolelta. Talloin etdisyys sahkolinjaan puskurivydhyke huomioiden on silti alle
2,5 kilometria. Saman sahkonsiirtoverkon varten on suunnitteilla Vuokon aurinko-
puistoalue. Tulisikin selvittaa kuinka paljon alueen sahkonsiirtoverkkoon mahtuu siir-
tokapasiteettia ja minkalaisia sahkonsiirtoverkon parantamistoimenpiteita alueelle
tarvittaisiin.

Lisaksi maakuntakaavaehdotuksessa on esitetty 400 kV:n ohjeellinen yhteystarve
Kontiolahden Nurmeksen valille, minka tarkempi linjaus maastossa voi sijaita lahella
tuulivoima-aluetta etenkin, kun verkon rakentamisessa tulisi suosia olemassa olevia
johtokaytavia.

Sahkonsiirtoverkon vaatima pinta-ala olisi lyhimmalla etaisyydella toteutettuna noin
3-8 hehtaaria.

Lisaksi maakuntakaavaehdotuksessa on esitetty 400 kV:n ohjeellinen yhteystarve
Kontiolahden ja Nurmeksen valille Juuan kautta, minka tarkempi linjaus maastossa
voi sijaita lahelld tuulivoima-aluetta, mikali Pielisen itdpuolinen linjaus toteutuisi
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Yhteisvaikutukset

Alueen lounais-, lansi- ja luoteispuolelle on osoitettu maakuntakaavaehdotuksessa useampia potenti-
aalisia tuulivoima-alueita. Tuulivoimaloiden melu- ja valkevaikutuksista seka maisemavaikutuksista voi
syntya yhteisvaikutuksia etenkin tuulivoima-alueiden valiin jaaville alueilla. Myds Paalasmaan lansiran-
nalle muodostuu ndkyvyysanalyysin perusteella useamman tuulivoima-alueen voimaloiden nakyma-
vaikutuksia.

Ala-Ruokonen, Yla-Ruokonen ja Vaikkojarvi jaavat eri puolilta tuulivoima-alueiden ymparoéivaksi. Kysei-
sille vesistdille muodostuu siten useamman tuulivoima-alueen maisemallisia vaikutuksia. Samoin Pieli-
selle, Paalasmaan pohjoispuolelle muodostuu yhteisvaikutuksia Juuan ja Lieksan voimaloiden osalta,
mutta etdisyydet tuulivoima-alueisiin ovat jo monin paikoin pitkat.

Juuan luoteisosan osalta yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee huomioida tuulivoima-alueiden
yhteisvaikutukset tarkemmassa suunnittelussa.

Juuan vanhat metsdt Natura-alueen ldheisyyteen on suunniteltu useita tuulivoimapotentiaalisia alu-
eita. Jatkosuunnitelmia laadittaessa tulee mahdollisten tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset Juuan
vanhat metsat Natura-alueeseen selvittaa.
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Koukkuvaara, Juuka

Alue on muodostettu ehdotusvaiheeseen luonnosvaiheessa esilld olleesta Tynnorivaara-Korpivaara-

Koukkuvaara -alueesta jakamalla alue kahteen osaan. Koukkuvaara kasittaa alueen itdosan.
Voimaloiden teoreettinen maksimimaara: 22
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Keskeiset vaikutukset

Rakennettu
ymparisto

Tuulivoima-alueen sisélla ei sijaitse vakituista asutusta tai loma-asutusta. Tuulivoima-
alueen laheisyydessa ei myoskaan sijaitse YKR-aineiston perusteella laajempia asut-
tuja alueita. Noin neljan kilometrin paassa Pohjois-Savon puolellaYla-Luostalla sijait-
see my0s vakituista asutusta.

Tarkemmat asukasluvut ja loma-asuntojen madrat lahialueella ovat:

1 km etdisyys: vdesto o henked, loma-asutus o kpl

2 km etdisyys: vaesto 8 henked, loma-asutus 2 kpl

5 km etdisyys: vaesto 31 henked, loma-asutus 11 kpl

Tarkemmassa suunnittelussa tulee huomioida, ettei asutukselle ja loma-asutukselle
aiheudu kohtuutonta haittaa.

Lahimmat herkat kohteet, kuten pdivakodit ja koulut, sijaitsevat Nurmeksen taaja-
massa noin 17 kilometrin etdisyydellad seka Juuan taajamassa Idhimmillaan noin 19 ki-
lometrin etdisyydella.

Ihmisten elin-
olot

Riippuen tuulivoimaloiden tarkemmasta sijoittelusta, niista voi olla haitallisia vaiku-
tuksia asutukselle tai loma-asutukselle melu-, valke-, aani- tai maisemavaikutusten
osalta. Ne voivat siten vaikuttaa ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen.
Melu- ja vdlkevaikutukset ovat mallinnettuja vahaisempia, mikali rakennettavat tuuli-
voimalat ovat mitoiltaan pienempia. Lisaksi melun ja valkkeen syntyyn voidaan vai-
kuttaa tarvittaessa tuulivoimalaan liitettavalla teknisella ohjauksella, jolla tuulivoi-
mala voidaan tarvittaessa pysayttaa.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset tulevat lisaantyvasta liikenteesta.

Maisema ja
kulttuuriym-
paristo

Alueen Iahelld ei sijaitse maisema- tai kulttuuriymparistoalueita. Lahimmat alueet
ovat itdpuolella noin 15 kilometrin paassa sijaitseva Vuokon maakunnallisesti arvokas
kylamaisema, jossa nakyvyytta tuulivoimaloihin on Vuokonjarven itarannalla ja pai-
koin peltoalueilla. Paalasmaan saaristokyla sijaitsee jo noin 20 km:n paassa ja naky-
vyys rajoittuu lansirantaan.

Nakyvyysanalyysin perusteella maisemavaikutukset kohdistuvat vesistaille, kuten
Vuokkojarvelle, Ala-Luostan lansirannalle, YIa-Luostan pohjoisrannalle seka Pieliselle.
Muutoin ndkymat ovat yksittdisia kohteita eri puolella aluetta.

Luonnosvaiheen rajauksen mukaisen alueen nakymista maisemassa on tarkasteltu
valokuvasovitteissa Vuokonkylaltd otetussa kuvassa. Lahimmat Koukkuvaaran voi-
malat sijaitsevat noin 15 kilometrin padssa. Kuva on otettu peltoalueen yli, mutta
metsa peittad nakymia niin, etta vain osan voimaloista lavat nakyvat metsan ylapuo-
lella, todennakoisesti voimalat ovat [ahempana olevia voimaloita. Paalasmaan nako-
torni sijaitsee juuri 30 kilometrin paassa, joten sielta alueen voimaloiden nakyminen
on jo epavarmempaa.

Maisemavaikutus kokonaisuudessaan arvioituna kohtalainen johtuen alueen eramai-
sesta luonteesta.

Alueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita arkeologisia
kohteita (VARK).

Alueella ei sijaitse tunnettuja muinaismuistokohteita. Yksityiskohtaisemmassa suun-
nittelussa arkeologiset kohteet tulee kuitenkin selvittaa tarkemmin.

Luontoarvot

Alueen sisdpuolelle ei jaa suojelu tai Natura-alueita. Laheisyydessa sijaitsee Hei-
ndsuon, Vaikon soiden, Keihdsjoen, Vuoripuron ja Louhipanja suojelualueet. Alueen
halki virtaa arvokas pienvesi.

Alue sijoittuu “Juuan veet ja vaarat” -Helmikeskittyman vaikutusalueelle. Keskitty-
maksi on maaritelty koko Juuan kunta keskipisteena Tahkovaaran alue. Tavoitteena
on ennallistaa ja laatia luonnonhoidon toimenpiteita.

Alueen erdmaisuus vahenee rakentamisen myotd. Rakentamisella on my&s metsa-
pinta-alaa vahentava vaikutus. Luonnosvaiheessa laajan Tynnérivaara-Panjavaara-
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Koukkuvaara alueen osalta vahennys oli FCG:n raportin mukaan on 161 hehtaaria,
mutta alue jaettiin ehdotusvaiheessa kahteen osaan, joista laajennettiin, joten koko-
naisuudessaan naiden kahden alueen osalta vahennys on edelleen samaa suuruus-
luokkaa.

Linnusto Alueen lahelld ei ole linnustoalueita.
Alueelle ej sijoitu linnuston muuttoreitteja.
Elaimisto Alue sijoittuu kauttaaltaan susien reviirialueelle. Tarkemmassa suunnittelussa tulee

selvittaa ja ottaa huomioon susien ydinreviirit.
Alueella ei ole tiedossa luontodirektiivin [Va -lajeja. Lahimmat havainnot ovat saak-
sistd yli kolmen kilometrin paassa.

Natura 2000

Koukkuvaaran lahistolla, noin yhden kilometrin padssa, sijaitsee kaksi Natura 2000 -
aluetta: Hirvivaara (SAC, Flo600109) ja Juuan vanhat metsat (SAC, Floyoo052). Hirvi-
vaara sijaitsee Koukkuvaaran alueesta lanteen Pohjois-Savon puolella. Alueella on
kohtalaisen edustavaa boreaalista luonnonmetsaa, jota on Pohjois-Savossa vahan.
Hirvivaaran suojeluperusteena on luontotyypeista boreaaliset luonnonmetsat (9010),
boreaaliset lehdot (9050) ja puustoiset suot (91Do). Lisaksi suojeluperusteena on liito-
orava. Ottaen huomioon, etta alueen suojeluperusteena olevat luontotyypit seka laji
eivat ole herkkia tuulivoimatoiminnalle, arvioidaan ettei Koukkuvaaraan mahdolli-
sesti sijoitettavalla tuulivoimalla ole vaikutusta Hirvivaaran Natura 2000-alueen suo-
jeluperusteisiin.

Juuan vanhat metsat sijaitsee Koukkuvaarasta itdan. "Juuan vanhat metsat" -koko-
naisuus on alueellisesti merkittava vanhojen metsien suojelualue Pielisen lansipuo-
lella. Sen suojeluperusteena on useita eri luontotyyppeja ja saukko. Ottaen huomi-
oon, ettd alueen suojeluperusteena olevat luontotyypit seka laji eivat ole herkkia tuu-
livoimatoiminnalle, arvioidaan ettei Koukkuvaaraan mahdollisesti sijoitettavalla tuuli-
voimalla ole vaikutusta Juuan vanhojen metsien Natura 2000-alueen suojeluperustei-
siin. Juuan vanhat metsat Natura-alueen ldheisyyteen on kuitenkin suunniteltu useita
tuulivoimapotentiaalisia alueita. Jatkosuunnitelmia laadittaessa tulee mahdollisten
tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset Juuan vanhat metsat Natura-alueeseen sel-
vittaa.

Matkailu ja Alueelle ei ole maakuntakaavassa merkittyja virkistyksen kaavamerkintéja eika alu-

virkistys eelta ole tiedossa virkistysreitteja tai -kohteita. Alue on erdmaamainen.

Liikenne Rakennus- ja purkuvaiheessa esiintyy liikennetta ja siita voi olla hdiriéta ymparistoon.
Komponenttien kuljettamiseksi alueelle on todennédkaisesti tarpeen parantaa alueen
tieverkkoa. Tuulivoimaloiden ollessa toiminnassa, on alueelle aiheutuva lilkenne va-
haista.

Melu Melumallinnus ja mallinnuksesta johdettu kohdekortin analyysi on laadittu luonnos-

vaiheen mukaisille rajauksille. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa meluvaikutuk-
set on huomioitava hankkeen mukaisilla voimalatyypeilla ja -korkeuksilla seka voima-
loiden sijoittelulla, jotka voivat poiketa merkittavdsti maakuntakaavan tarkastelusta
jataman vuoksi melutarkastelua ei ole nahty tarkoituksenmukaiseksi laatia enaa uu-
destaan ehdotusvaiheessa.

Ehdotusvaiheen arvio: Luonnosvaiheen jalkeen aluetta on rajattu selvasti pienem-
maksi verrattuna luonnosvaiheeseen, joten luonnosvaiheessa laajemmalle alueelle
tehty arvio on riittava, koska laajemmankaan alueen vaikutuspiirissa ei ollut meluvai-
kutusta.

Luonnosvaiheen arvio: Asutukselle sovellettavan ohjearvotason ylittavalla melualu-
eella (yoajan keskidanitaso LAeq,22—7 ylittda 40 dB) ei sijaitse asuinrakennuksia. Vir-
kistysalueilla sovellettavan ohjearvotason ylittavalla alueella (paivaajan keskidani-
taso LAeq,7—22 ylittaa 45 dB) sijaitsee Pohjois-Karjalan virkistysreitistoyhdistys ry:n

44




maksullinen moottorikelkkaura.

Tuulivoima-alueella ja sen [dhiymparistossa ei sijaitse nykytilanteessa merkittavia
meluldhteita.

Melun yhteisvaikutukset laheisten tuulivoima-alueiden kanssa ovat mahdollisia alu-
een kaakkoisosassa

Varjostus ja
valke

Valkemallinnus ja mallinnuksesta johdettu kohdekortin analyysi on laadittu luonnos-
vaiheen mukaisille rajauksille. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa valkevaikutuk-
set on kuitenkin huomioitava hankkeen mukaisilla voimalatyypeilla ja -korkeuksilla
seka voimaloiden sijoittelulla, jotka voivat poiketa merkittavasti maakuntakaavan
tarkastelusta ja taman vuoksi valketarkastelua ei ole nahty tarkoituksenmukaiseksi
laatia enda uudestaan ehdotusvaiheessa.

Ehdotusvaiheen arvio: Luonnosvaiheen jalkeen aluetta on rajattu selvasti pienem-
maksi verrattuna luonnosvaiheeseen, joten luonnosvaiheessa laajemmalle alueelle
tehty arvio on riittava, koska vaikutukset eivat olleet merkittavia, eika alueen sisa-
puolelle jaa suojelualueita.

Luonnosvaiheen arvio: Riippuen valittavista tuulivoimalamallista ja lopullisista sijain-
neista, yksittaisia rakennuksia voi sijaita todenndkaisen tilanteen valkemaaran vertai-
luarvon 8 h [/ vuosi ylittavalla vyohykkeella.

Virkistyskohteista valkkeen vaikutusalueella sijaitsevat Juuka-Yla-Luostan ja Pielinen-
Jokiniemenkankaan moottorikelkkareitit. Valkkeen vaikutusalue ulottuu tuulivoima-
alueen sisaan jaaville luonnonsuojelualueille seka mahdollisesti Juuan vanhojen met-
sien natura-alueelle.

Valkkeen yhteisvaikutukset ovat mahdollisia kaakon suunnassa sijaitsevien Suuri Pii-
lovaaran seka Vaikkojarven tuulivoima-alueiden kanssa

Aluetalous

Ehdotusvaiheen arvio: Teknistaloudellinen tarkastelu on tehty luonnosvaiheen selvi-
tyksessa laajemmalle Tynndrivaara-Panjavaara-Koukkuvaara alueelle. Uuden Kouk-
kuvaaran rajauksen mukaiselle tuulivoima-alueelle mahtuu 22 voimalaa, joten sen
aluetaloudelliset vaikutukset olisivat paljon vahaisemmat. Alueelliset tyollisyysvaiku-
tukset voimalamaariin suhteutettuna koko elinkaaren ajalta olisivat noin 822 htv ja
investoinnin arvo noin 220 Me.

Luonnosvaiheen arvio: Teknistaloudellisessa selvityksessa laaja Tynnorivaara-Panja-
vaara-Koukkuvaara-alue on saanut pisteet kuusi (6), sijoittuen alueiden keskindisessa
vertailussa puolivaliin. Alueelle mahtuu teoreettisesti 107 voimalaa, joten sen alueta-
loudelliset vaikutukset ovat erittdin merkittavat investoinnin, kiinteistoverotulojen
seka tyollisyysvaikutusten kautta. Alueellinen tyollisyysvaikutus koko elinkaaren
ajalta yli 4 ooo htv ja investoinnin arvo noin 1 070 M€

Sahkoverkko

Lahimmillaan sahkonsiirtoverkko sijaitsee noin 3,5 kilometrin paassa, joten sijainti on
viela melko hyva, kun alue mahdollistaa 22 voimalaa. Talle valille ei sijoitu Natura-alu-
eita.

Lisaksi maakuntakaavaehdotuksessa on esitetty 400 kV:n ohjeellinen yhteystarve
Kontiolahden ja Nurmeksen valille Juuan kautta, minka tarkempi linjaus maastossa
voi sijaita lahella tuulivoima-aluetta, mikali Pielisen itdpuolinen linjaus toteutuisi

Yhteisvaikutukset

Alueen koillis-, ita- ja eteldpuolelle on osoitettu maakuntakaavaehdotuksessa useampia potentiaalisia
tuulivoima-alueita. Lisdksi alue muodostaa yhtendisen kokonaisuuden Pohjois-Savon puolelle sijoittu-
van tuulivoima-alueen kanssa.

Tuulivoimaloiden melu- ja valkevaikutuksista sekd maisemavaikutuksista voi syntya yhteisvaikutuksia
etenkin tuulivoima-alueiden véliin jaaville alueilla. Myds Paalasmaan lansirannalle muodostuu naky-
vyysanalyysin perusteella useamman tuulivoima-alueen voimaloiden ndakymavaikutuksia.
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Ala-Ruokonen, Yla-Ruokonen ja Vaikkojarvi jaavat eri puolilta tuulivoima-alueiden ymparoéivaksi. Kysei-
sille vesistoille muodostuu siten useamman tuulivoima-alueen maisemallisia vaikutuksia. Samoin Pieli-
selle, Paalasmaan pohjoispuolelle muodostuu yhteisvaikutuksia Juuan ja Lieksan voimaloiden osalta,
mutta etdisyydet tuulivoima-alueisiin ovat jo monin paikoin pitkat.

Juuan vanhat metsat Natura-alueen ldheisyyteen on kuitenkin suunniteltu useita tuulivoimapotentiaa-
lisia alueita. Jatkosuunnitelmia laadittaessa tulee mahdollisten tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuk-
set Juuan vanhat metsat Natura-alueeseen selvittaa.

Juuan luoteisosan tuulivoima-alueiden osalta yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee huomioida
tuulivoima-alueiden yhteisvaikutukset tarkemmassa suunnittelussa.
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Tynnorivaara — Karsikkovaara, Juuka/Nurmes
Alue on muodostettu ehdotusvaiheeseen luonnosvaiheessa esilla olleesta Tynndrivaara-Panjavaara-

Koukkuvaara -alueesta jakamalla alue kahteen osaan. Tynnorivaara-Karsikkovaara kasittaa alueen lan-
siosan seka laajennuksen pohjoiseen Nurmeksen puolelle osittain voimassa olevan maakuntakaavan

mukaisesti.
Voimaloiden teoreettinen maksimimaara: 63
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Keskeiset vaikutukset

Rakennettu Tuulivoima-alueen sisadlla ei sijaitse vakituista asutusta, mutta alueella on yksi loma-
ymparisto asunto. Tuulivoima-alueen laheisyydessa ei myoskaan sijaitse YKR-aineiston perus-
teella laajempia asuttuja alueita. Noin neljan kilometrin paassa sijaitsee Lansi-Vuo-
kon pienkyla ja Pohjois-Savon puolella noin 6-7 kilometrin paassa Yla-Luostalla sijait-
see myo0s vakituista asutusta. Lansi-Vuokkoon muodostuu pienialaisia ndkymaalu-
eita tuulivoimaloille nakyvyysanalyysin perusteella. Vaikka alue on erittain laaja, on
lahialueella vahan loma-asuntoja, yhdeksan kappaletta kahden kilometrin etdisyy-
delld, erityisesti Palomaen alueella.

Tarkemmat asukasluvut ja loma-asuntojen maadrat lahialueella ovat:

1 km etdisyys: vaesto 1 henked, loma-asutus 8 kpl

2 km etdisyys: vdesto 16 henked, loma-asutus 16 kpl

5 km etdisyys: vaesto 284 henked, loma-asutus 111 kpl

Tarkemmassa suunnittelussa tulee huomioida, ettei asutukselle ja loma-asutukselle
aiheudu kohtuutonta haittaa.

Lahimmat herkat kohteet, kuten paivakodit ja koulut, sijaitsevat Nurmeksen taaja-
massa noin 17 kilometrin etaisyydella seka Juuan taajamassa [ahimmillaan noin 19 ki-
lometrin etdisyydella.

Ihmisten elin- | Riippuen tuulivoimaloiden tarkemmasta sijoittelusta, niista voi olla haitallisia vaiku-
olot tuksia asutukselle tai loma-asutukselle melu-, vdlke-, dani- tai maisemavaikutusten
osalta. Ne voivat siten vaikuttaa ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen.
Melu- ja vdlkevaikutukset ovat mallinnettuja vahaisempia, mikali rakennettavat tuuli-
voimalat ovat mitoiltaan pienempia. Lisaksi melun ja valkkeen syntyyn voidaan vai-
kuttaa tarvittaessa tuulivoimalaan liitettavalla teknisella ohjauksella, jolla tuulivoi-
mala voidaan tarvittaessa pysdyttaa.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset tulevat lisdantyvasta liikenteesta.

Maisema ja Alueen itdpuolella, [dhimmillaan noin neljan kilometrin paassa, sijaitsee Vuokon maa-
kulttuuriym- | kunnallisesti arvokas kylamaisema, jossa nakyvyytta tuulivoimaloihin muodostuu
paristo Vuokonjarven itdrannalla ja paikoin peltoalueilla. Paalasmaan saaristokyla sijaitsee jo

noin 20 km:n padssa ja nakyvyys rajoittuu lansi- ja pohjoisrantoihin. My6s Nurmeksen
Lipinlahden maisema-alueelle n. 20 km:n pdadhan voi olla kapea ndkemaalue.
Nakyvyysanalyysin perusteella maisemavaikutukset kohdistuvat Pieliselle. Lahialu-
eella ndkemia on alueen Idhijarvilla Ala-Ruokosella ja Vaikkojarvella.

Alueen koillispuolella sijaitsee valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriympa-
ristd, Ayhkyrin talonpoikaistila noin o, 5 kilometrin paassa, joka jaa katveeseen. Sen
sijaan Vuokon kylamaisemaan muodostuu paikoitellen nakymia osasta voimaloista.
Alueen nakymista maisemassa on tarkasteltu valokuvasovitteissa Vuokonkylalta ote-
tussa kuvassa. Lahimmat voimalat sijaitsevat noin viiden kilometrin paassa. Kuva on
otettu peltoalueen yli, mutta metsa peittaa nakymia niin, etta vain osan voimaloista
lavat nakyvat metsan ylapuolella. My6s Paalasmaan nakdtornista otetussa kuvassa
nakyy osa Tynnyrivaaran voimaloista, mutta voimalat sijaitsevat jo melko kaukana
alueesta, lahes 25 kilometrin paassa.

Tynndrivaara-Karsikkovaara on kuitenkin iso alue, jonka teoreettinen voimalamaara
on suuri, joten alueen toteutuessa kokonaisuudessaan, muodostuisi sen maisemalli-
set vaikutuksetkin erdmaisella alueella merkittavammiksi kuin pienempana toteutu-
essaan.

Maisemavaikutus kokonaisuudessaan arvioituna kohtalainen johtuen erdmaisesta
luonteesta seka nakymistd Paalasmaalle ja mahdollisesti suuri, mikali alue toteutuisi
kokonaisuudessaan.

Alueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita arkeologisia
kohteita (VARK).
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Alueella sijaitsee yksi tunnettu muinaismuistokohde. Yksityiskohtaisemmassa suun-
nittelussa arkeologiset kohteet tulee kuitenkin selvittaa tarkemmin.

Luontoarvot

Alueen sisdapuolelle jaa kokonaan yksittaisia suojelualueita (Uramonkorpi ja Kark-
kaisenmaki) seka arvokas pienvesikohteita (Saaripuro/Porttipuro).

Alue sijoittuu “Juuan veet ja vaarat” -Helmikeskittyman vaikutusalueelle. Keskitty-
maksi on maaritelty koko Juuan kunta keskipisteena Tahkovaaran alue. Tavoitteena
on ennallistaa ja laatia luonnonhoidon toimenpiteita.

Alueen eramaisuus vahenee rakentamisen myota. Rakentamisella on my6s metsa-
pinta-alaa vahentava vaikutus, joka FCG:n raportin mukaan on 161 hehtaaria.
Luonnosvaiheessa laajan Tynndrivaara-Panjavaara-Koukkuvaara alueen osalta va-
hennys oli FCG:n raportin mukaan on 161 hehtaaria, mutta alue jaettiin ehdotusvai-
heessa kahteen osaan, joista toista myos laajennettiin, mutta kokonaisuudessaan
ndiden kahden alueen osalta metsdpinta-alaa vahentdva vaikutus pienenee jonkun
verran.

Linnusto

Alueen |ahelld ei ole linnustoalueita.
Alueelle ei sijoitu linnuston muuttoreitteja.

Elaimisto

Alue sijoittuu kauttaaltaan susien reviirialueelle. Tarkemmassa suunnittelussa tulee
selvittaa ja ottaa huomioon susien ydinreviirit.

Alueella on tehty useampia havaintoja luontodirektiivin IVa -lajeista liito-oravasta.
Samoin aluerajauksen ulkopuolella on tehty havaintoja liito-oravasta ja saaksista, 13-
himmilldan noin kilometrin pddssa (laji.fi-aineisto).

Natura 2000

Lahin Natura 2000 -alue Leiviskankalliot (SAC, 700069) sijaitsee n. yhden ja puolen
kilometrin padssa Tynnorivaara — Karsikkovaaran tuulivoimapotentiaalisen alueen
pohjoisosasta lanteen. Leiviskankalliot on eteldisen Nurmeksen merkittavin vanhan
metsan kohde ja ainoita vanhan metsan saarekkeita Pielisen lansipuolella Juuan van-
hojen metsien lisaksi. Se muodostuu korkeista kallioista ja niiden valisista rotkoista.
Leiviskankallion suojeluperusteena on useita eri luontotyyppeja ja saukko. Ottaen
huomioon, etta alueen suojeluperusteena olevat luontotyypit seka laji eivdt ole herk-
kia tuulivoimatoiminnalle, arvioidaan ettei Tynnorivaara — Karsikkovaaraan mahdolli-
sesti sijoitettavalla tuulivoimalla ole vaikutusta Leiviskankallioiden Natura 2000-alu-
een suojeluperusteisiin.

Matkailu ja
virkistys

Alueen lapi on linjattu maakuntakaavassa moottorikelkkareitti. Lisdksi alueelle sijais-
tee Porttilouhen rotko, osa entista UKK-reittia ja taukopaikkoja. Alue on erdmaamai-
nen, mutta sielld ei sijaitse matkailupalveluita tai merkittavaa virkistystoimintaa. Ole-
massa olevat virkistystoiminnot tulee kuitenkin huomioida tarkemmassa suunnitte-
lussa.

Liikenne

Rakennus- ja purkuvaiheessa esiintyy liikennetta ja siita voi olla hdiriéta ymparistoon.
Komponenttien kuljettamiseksi alueelle on todennédkaisesti tarpeen parantaa alueen
tieverkkoa. Tuulivoimaloiden ollessa toiminnassa, on alueelle aiheutuva lilkenne va-
hdista.

Melu

Melumallinnus ja mallinnuksesta johdettu kohdekortin analyysi on laadittu luonnos-
vaiheen mukaisille rajauksille. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa meluvaikutuk-
set on huomioitava hankkeen mukaisilla voimalatyypeilla ja -korkeuksilla seka voima-
loiden sijoittelulla, jotka voivat poiketa merkittavasti maakuntakaavan tarkastelusta
jataman vuoksi melutarkastelua ei ole nahty tarkoituksenmukaiseksi laatia enaa uu-
destaan ehdotusvaiheessa.

Ehdotusvaiheen arvio: Luonnosvaiheen jalkeen aluetta on rajattu selvasti pienem-
maksi verrattuna luonnosvaiheeseen, joten luonnosvaiheessa laajemmalle alueelle
tehty arvio on riittava, koska laajemmankaan alueen vaikutuspiirissa ei ollut meluvai-
kutusta.
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Luonnosvaiheen arvio: Asutukselle sovellettavan ohjearvotason ylittavalla melualu-
eella (yoajan keskidanitaso LAeq,22—7 ylittda 40 dB) ei sijaitse asuinrakennuksia. Vir-
kistysalueilla sovellettavan ohjearvotason ylittavalla alueella (pdivaajan keskiaani-
taso LAeq,7—22 ylittaa 45 dB) sijaitsee Pohjois-Karjalan virkistysreitistoyhdistys ry:n
maksullinen moottorikelkkaura.

Tuulivoima-alueella ja sen [ahiymparistossa ei sijaitse nykytilanteessa merkittavia
meluldhteita.

Melun yhteisvaikutukset |aheisten tuulivoima-alueiden kanssa ovat mahdollisia alu-
een kaakkoisosassa.

Varjostus ja
valke

Valkemallinnus ja mallinnuksesta johdettu kohdekortin analyysi on laadittu luonnos-
vaiheen mukaisille rajauksille. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa valkevaikutuk-
set on kuitenkin huomioitava hankkeen mukaisilla voimalatyypeilla ja -korkeuksilla
seka voimaloiden sijoittelulla, jotka voivat poiketa merkittavasti maakuntakaavan
tarkastelusta ja taman vuoksi vdlketarkastelua ei ole ndhty tarkoituksenmukaiseksi
laatia enda vudestaan ehdotusvaiheessa.

Ehdotusvaiheen arvio: Luonnosvaiheen jalkeen aluetta on rajattu selvasti pienem-
maksi verrattuna luonnosvaiheeseen, joten luonnosvaiheessa laajemmalle alueelle
tehty arvio on riittava, koska vaikutukset eivat olleet merkittavia ja alue on rajattu
kauemmas Natura-alueesta.

Luonnosvaiheen arvio: Riippuen valittavista tuulivoimalamallista ja lopullisista sijain-
neista, yksittdisia rakennuksia voi sijaita todennakoisen tilanteen valkemaaran vertai-
luarvon 8 h [ vuosi ylittavalla vyohykkeella.

Virkistyskohteista valkkeen vaikutusalueella sijaitsevat Juuka-Yla-Luostan ja Pielinen-
Jokiniemenkankaan moottorikelkkareitit. Valkkeen vaikutusalue ulottuu tuulivoima-
alueen sisaan jaaville luonnonsuojelualueille seka mahdollisesti Juuan vanhojen met-
sien natura-alueelle.

Valkkeen yhteisvaikutukset ovat mahdollisia kaakon suunnassa sijaitsevien Suuri Pii-
lovaaran seka Vaikkojarven tuulivoima-alueiden kanssa

Aluetalous

Ehdotusvaiheen arvio: Uuden Tynndrivaara-Karsikkovaara -rajauksen mukaiselle tuu-
livoima-alueelle mahtuu 63 voimalaa, joten sen aluetaloudelliset olisivat yli puolet
luonnosvaiheen arvioidusta. Voimalamaariin suhteutettuna alueelliset tyo6llisyysvai-
kutukset koko elinkaaren ajalta olisivat noin 2 355 htv ja investoinnin arvo noin 630
Me.

Luonnosvaiheen arvio: Teknistaloudellisessa selvityksessa laaja Tynndrivaara-Panja-
vaara-Koukkuvaara -alue on saanut pisteet kuusi (6), sijoittuen alueiden keskinaisessa
vertailussa puolivaliin. Alueelle mahtuu teoreettisesti 107 voimalaa, joten sen alueta-
loudelliset vaikutukset ovat erittdin merkittavat investoinnin, kiinteistoverotulojen
seka tyollisyysvaikutusten kautta. Alueellinen ty6llisyysvaikutus koko elinkaaren
ajalta yli 4 ooo htv ja investoinnin arvo noin 1 070 M€.

Sahkoverkko

Alueen |api kulkee pohjoisosassa sahkonsiirtolinja, joten sijainti on hyva, eika siirto-
linja vaatisi erillisia yhteyksia. Pohjois-karjalan maakuntakaavaluonnoksessa esite-
taan lisaksi 400 kV:n yhteystarvetta Pohjois-Karjalasta Pohjois-Savon suuntaan alu-
een vieresta. Lisaksi maakuntakaavaehdotuksessa on esitetty 400 kV:n ohjeellinen
yhteystarve Kontiolahden ja Nurmeksen vilille Juuan kautta, minka tarkempi linjaus
maastossa voi sijaita lahella tuulivoima-aluetta, mikali Pielisen itdpuolinen linjaus to-
teutuisi.

Yhteisvaikutukset
Alueen eteldpuolelle on osoitettu maakuntakaavaehdotuksessa useampia potentiaalisia tuulivoima-alu-
eita. Tuulivoimaloiden melu- ja vdlkevaikutuksista sekd maisemavaikutuksista voi syntya
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yhteisvaikutuksia etenkin tuulivoima-alueiden valiin jaaville alueilla. Myds Paalasmaan lansirannalle
muodostuu nakyvyysanalyysin perusteella useamman tuulivoima-alueen voimaloiden nakymavaikutuk-
sia.

Ala-Ruokonen, Yla-Ruokonen ja Vaikkojarvi jaavat eri puolilta tuulivoima-alueiden ymparoivaksi. Kysei-
sille vesistoille muodostuu siten useamman tuulivoima-alueen maisemallisia vaikutuksia. Samoin Pieli-
selle, Paalasmaan pohjoispuolelle muodostuu yhteisvaikutuksia Juuan ja Lieksan voimaloiden osalta,
mutta etdisyydet tuulivoima-alueisiin ovat jo monin paikoin pitkat.

Juuan luoteisosan tuulivoima-alueiden osalta yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee huomioida
tuulivoima-alueiden yhteisvaikutukset tarkemmassa suunnittelussa.
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Vaikkojarvi, Juuka
Luonnosvaiheen jalkeen aluetta supistettiin pohjoisosasta kauemmaksi Natura-alueesta mahdollisten
haitallisten vaikutusten riskien pienentamiseksi seka itdosasta luontoarvojen vuoksi. Teoreettinen voi-

malamaara pienenee kahdeksalla voimalla.
Voimaloiden teoreettinen maksimimaara:
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Keskeiset vaikutukset

Rakennettu
ymparisto

Tuulivoima-alueen sisdlla ei sijaitse vakituista asutusta tai loma-asutusta. ja yhden ki-
lometrin etdisyydelld on vain yksi loma-asunto. Tuulivoima-alueen |aheisyydessa ei
myd&skaan sijaitse YKR-aineiston perusteella laajempia asuttuja alueita. Etelapuolella
Matarassa sijaitsee vakituista asutusta. Eniten loma-asuntoja on karttatarkastelun
perusteella Vaikkojarven rannalla.

Tarkemmat asukasluvut ja loma-asuntojen madrat lahialueella ovat:

1 km etdisyys: vaesto o henked, loma-asutus 1 kpl

2 km etdisyys: vaesto 14 henked, loma-asutus 21 kpl

5 km etdisyys: vaesto 46 henked, loma-asutus 38 kpl

Tarkemmassa suunnittelussa tulee huomioida, ettei asutukselle ja loma-asutukselle
aiheudu kohtuutonta haittaa.

Lahimmat herkat kohteet, kuten pdivakodit ja koulut, sijaitsevat Juuan taajamassa
|ahimmilldan noin 12 kilometrin etdisyydella.

Ihmisten elin-
olot

Riippuen tuulivoimaloiden tarkemmasta sijoittelusta, niista voi olla haitallisia vaiku-
tuksia asutukselle tai loma-asutukselle melu-, valke-, aani- tai maisemavaikutusten
osalta. Ne voivat siten vaikuttaa ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen.
Melu- ja vdlkevaikutukset ovat mallinnettuja vahaisempia, mikali rakennettavat tuuli-
voimalat ovat mitoiltaan pienempia. Lisaksi melun ja valkkeen syntyyn voidaan vai-
kuttaa tarvittaessa tuulivoimalaan liitettavalla teknisella ohjauksella, jolla tuulivoi-
mala voidaan tarvittaessa pysayttaa.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset tulevat lisaantyvasta liikenteesta.

Maisema ja
kulttuuriym-
paristo

Alueen laheisyydessa ei sijaitse maisema- tai kulttuuriymparistoalueita. Paalasmaan
saaristokylaan on noin 20 km:n etaisyys, ja nakyvyys tuulivoimaloihin lansirannoilta.
Nurmeksen Lipinlahden maisema-alueelle tuulivoimaloista voi olla kapea nakema-
alue ja Vuokon maisema-alueelle yksittaisista kohdista voi nakya osa voimaloista. Na-
kyvyysanalyysin perusteella maisemavaikutukset kohdistuvat vesistaille, kuten Vaik-
kojarven lansirannalle seka Ala-Ruokoselle. Lisaksi nakymia kohdistuu kauemmas
Pielisen Kojonselalle, Vasamaselalle seka Koveronselalle.

Alueen nakymista maisemassa on tarkasteltu valokuvasovitteissa Paalasmaan nako-
tornista otetussa kuvassa. Kuvasovitteessa nakyvat ensin Suuri Piilovaara — Rotsan
voimalat noin 14 kilometrin padssa, jonka taakse jaavat Vaikkojarven voimalat yli 20
kilometrin paghan kuvauspaikasta. Voimalat erottunevat pienelta osin kaukonaky-
massa.

Maisemavaikutus kokonaisuudessaan arvioituna kohtalainen johtuen eramaisesta
luonteesta sekd mahdollisista nakymista maisema-alueille.

Alueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita arkeologisia
kohteita (VARK).

Alueella ei sijaitse tunnettuja muinaismuistokohteita. Yksityiskohtaisemmassa suun-
nittelussa arkeologiset kohteet tulee kuitenkin selvittaa tarkemmin.

Luontoarvot

Alueen sisdpuolelle jaa Juuanharjujen arvokas harjualue seka Petaisjoen pienvedet.
Osa alueista on peruskartan perusteella suojelualueita, mutta merkintda ei ole maa-
kuntakaavassa.

Alueen pohjoispuolella on Juuan vanhojen metsien suojelu- ja Natura-alue seka etela-
puolella Kuohusoiden suojelualue.

Alue sijoittuu “Juuan veet ja vaarat” -Helmikeskittyman vaikutusalueelle. Keskitty-
maksi on maaritelty koko Juuan kunta keskipisteena Tahkovaaran alue. Tavoitteena
on ennallistaa ja laatia luonnonhoidon toimenpiteita.

Alueen erdmaisuus vahenee rakentamisen myota. Rakentamisella on myds metsa-
pinta-alaa vahentava vaikutus, joka FCG:n raportin mukaan on 36 hehtaaria.
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Aluetta on luonnosvaiheen rajattu uudestaan niin, etta itdosan harju- ja suojelualueet
rajautuvat tuulivoima-alueen ulkopuolelle. Samoin pohjoisosista aluetta on rajattu
kauemmaksi Natura-alueesta siihen mahdollisesti kohdistuvien haitallisten vaikutus-
ten riskien pienentamiseksi. Tuulivoima-alue sijoittuu ehdotusvaiheen rajauksella yli
kilometrin paddhan Natura-alueesta.

Linnusto Alueen |ahistolla ei ole linnustoalueita.
Alueelle ej sijoitu linnuston muuttoreitteja.
Elaimisto Alue sijoittuu kauttaaltaan susien reviirialueelle. Tarkemmassa suunnittelussa tulee

selvittaa ja ottaa huomioon susien ydinreviirit.

Alueella ei ole tiedossa havaintoja luontodirektiivin [Va -lajeista.

Parin kilometrin sateella alueesta on useampi havainto saaksista ja yksi havainto me-
rikotkasta. (laji.fi-aineisto).

Mahdollisia vaikutukset linnustoon, erityisesti merikotkaan, tulee selvittaa tarkem-
massa suunnittelussa.

Natura 2000

Hieman yli yhden kilometrin padssa alueesta pohjoiseen sijaitsee Juuan vanhojen
metsien Natura-alue (SAC, Flo700052). "Juuan vanhat metsat" -kokonaisuus on alu-
eellisesti merkittava vanhojen metsien suojelualue Pielisen lansipuolella. Ottaen huo-
mioon, ettd alueen suojeluperusteena olevat lajit, liito-orava ja saukko, seka luonto-
tyypit eivat ole herkkia melko kaukana olevalla tuulivoimatoiminnalle, arvioidaan
ettei Vaikkojarven alueelle mahdollisesti sijoitettavalla tuulivoimalla ole heikentavaa
vaikutusta Juuan vanhojen metsien Natura 2000-alueeseen. Juuan vanhat metsat Na-
tura-alueen laheisyyteen on kuitenkin suunniteltu useita tuulivoimapotentiaalisia alu-
eita. Jatkosuunnitelmia laadittaessa tulee mahdollisten tuulivoimahankkeiden yhteis-
vaikutukset Juuan vanhat metsat Natura-alueeseen selvittaa.

Lisaksi Vaikkojarven alueesta lanteen n. kolmen kilometrin paassa sijaitsee Vaikko-
joen soiden Natura-alue (SAC, Flo7oo055). Natura-alue on Pielisen lansipuolisen alu-
een ainoita soidensuojelualueita Pohjois-Karjalassa ja Juuan kunnan (seka viereisen
Kaavin kunnan) laajimpia luonnontilaisia aapasoita. Alue on my6s linnustollisesti koh-
talaisen merkittava. Vaikkajoen soiden suojeluperusteina on useita eri luontotyyp-
pejd. Ottaen huomioon, etta alueen suojeluperusteena olevat luontotyypit eivat ole
herkkia melko kaukana olevalle tuulivoimalle, voidaan arvioida ettei Katajavaaraan
mahdollisesti sijoitettavalla tuulivoimalla ole vaikutusta Vaikkajoen suot Natura
2000-alueen suojeluperusteisiin.

Matkailu ja Alueella ei sijaitse matkailu tai virkistysmerkint6ja, mutta Juuanharjuilla kulkee polku.

virkistys Taukopaikkaverkostoa ei ilmeisesti ole. Lahimmat laavut ovat tuulivoima-alueen ul-
kopuolella.

Liikenne Rakennus- ja purkuvaiheessa esiintyy liikennetta ja siita voi olla hdiriéta ymparistoon.
Komponenttien kuljettamiseksi alueelle on todennédkaisesti tarpeen parantaa alueen
tieverkkoa. Tuulivoimaloiden ollessa toiminnassa, on alueelle aiheutuva lilkenne va-
haista.

Melu Melumallinnus ja mallinnuksesta johdettu kohdekortin analyysi on laadittu luonnos-

vaiheen mukaisille rajauksille. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa meluvaikutuk-
set on huomioitava hankkeen mukaisilla voimalatyypeilla ja -korkeuksilla seka voima-
loiden sijoittelulla, jotka voivat poiketa merkittavasti maakuntakaavan tarkastelusta
ja taman vuoksi melutarkastelua ei ole nahty tarkoituksenmukaiseksi laatia enaa uu-
destaan ehdotusvaiheessa.

Ehdotusvaiheen arvio: Luonnosvaiheen jdlkeen tehdyilla muutoksilla vaikutukset pie-
nenevat voimalamaaran pienetessd, joten luonnosvaiheen arvio on riittava.
Luonnosvaiheen arvio: Asutukselle sovellettavan ohjearvotason ylittavalla melualu-
eella (yoajan keskidanitaso LAeq,22-7 ylittaa 4o dB) ei sijaitse asuin- tai
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lomarakennuksia. Muutama asuin- ja lomarakennus sijaitsee alueella, jolla tuulivoi-
maloiden aiheuttama keskidanitaso on lahelld ohjearvoa. Virkistysalueilla sovelletta-
van ohjearvotason ylittavalla alueella (paivaajan keskidanitaso LAeq,7-22 ylittaa 45
dB) sijaitsee Juuan vanhat metsat luonnonsuojelualue seka Juuanharjun Helmin yksi-
tyismaiden luonnonsuojelualue.

Tuulivoima-alueella ja sen [ahiymparistossa ei sijaitse nykytilanteessa merkittavia
meluldhteita.

Melun yhteisvaikutuksia laheisten tuulivoima-alueiden kanssa esiintyy alueen ita-
0sassa.

Varjostus ja
valke

Valkemallinnus ja mallinnuksesta johdettu kohdekortin analyysi on laadittu luonnos-
vaiheen mukaisille rajauksille. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa valkevaikutuk-
set on kuitenkin huomioitava hankkeen mukaisilla voimalatyypeilla ja -korkeuksilla
seka voimaloiden sijoittelulla, jotka voivat poiketa merkittavasti maakuntakaavan
tarkastelusta ja taman vuoksi vdlketarkastelua ei ole ndhty tarkoituksenmukaiseksi
laatia enda vudestaan ehdotusvaiheessa.

Ehdotusvaiheen arvio: luonnosvaiheen jalkeen tehdyilla muutoksilla vaikutukset pie-
nenevat voimalamaaran pienetessa ja aluerajauksen siirtyessa kauemmas Natura-
alueesta, joten luonnosvaiheen arvio on riittava.

Luonnosvaiheen arvio: Valkkeen vaikutusalueella sijaitsee joitakin asuin- ja lomara-
kennuksia. Riippuen valittavista tuulivoimalamallista ja lopullisista sijainneista, yksit-
taisia rakennuksia voi sijaita todennakdisen tilanteen valkemaaran vertailuarvon 8 h /
vuosi ylittavalla vyohykkeella.

Valkkeen vaikutusalueella ei sijaitse tiedossa olevia virkistyskohteita. Luoteessa valk-
keen vaikutusalue ulottuu Juuan vanhat metsat Natura 2000 (SAC) -alueelle.
Valkkeen yhteisvaikutukset ovat todennakaisia idan suunnassa sijaitsevan Suuri Piilo-
vaaran seka mahdollisia pohjoisen suunnassa sijaitsevan Tynnyrivaaran tuulivoima-
alueen kanssa.

Aluetalous

Ehdotusvaiheen arvio: Aluetta on rajattu luonnosvaiheen jalkeen vusiksi ja voimala-
maarilla mitattuna pienentynyt kolmanneksella, joten taloudelliset vaikutukset pie-
nenevat kolmanneksella selvityksessa esitettyihin lukuihin verrattuna. Alueellinen
tyollisyysvaikutus koko elinkaaren ajalta olisi noin 603 htv ja investoinnin arvo noin
160 M€.

Luonnosvaiheen arvio: Teknistaloudellisessa selvityksessa alue on saanut pisteet
kuusi (6), sijoittuen alueiden keskindisessa vertailussa puolivaliin. Alueelle mahtuu
teoreettisesti 24 voimalaa, joten sen aluetaloudelliset vaikutukset ovat jo keskitasoa
investoinnin, kiinteistéverotulojen seka tyollisyysvaikutusten kautta. Alueellinen tydl-
lisyysvaikutus koko elinkaaren ajalta 9o4 htv ja investoinnin arvo 240 Me€.

Sahkoverkko

Alue sijaitsee yhdeksan kilometrin padssa sahkodverkosta (Juuan taajaman lahelld), jo-
ten toteutuminen vaatisi pitkahkdn matkan uutta sahkolinjaa. Alueen ja sahkonsiirto-
linjan vélille ei jaa Natura-alueita.

Lisaksi maakuntakaavaehdotuksessa on esitetty 400 kV:n ohjeellinen yhteystarve
Kontiolahden Nurmeksen valille, minka tarkempi linjaus maastossa voi sijaita lahelld
tuulivoima-aluetta etenkin, kun verkon rakentamisessa tulisi suosia olemassa olevia
johtokaytavia.

Sahkonsiirtoverkon vaatima pinta-ala olisi lyhimmalla etaisyydella toteutettuna noin
9—27 hehtaaria.

Lisaksi maakuntakaavaehdotuksessa on esitetty 400 kV:n ohjeellinen yhteystarve
Kontiolahden ja Nurmeksen valille Juuan kautta, minka tarkempi linjaus maastossa
voi sijaita lahella tuulivoima-aluetta, mikali Pielisen itdpuolinen linjaus toteutuisi

57




Yhteisvaikutukset

Alueen ymparille on osoitettu maakuntakaavaehdotuksessa useampia potentiaalisia tuulivoima-alu-
eita. Tuulivoimaloiden melu- ja valkevaikutuksista seka maisemavaikutuksista voi syntya yhteisvaiku-
tuksia etenkin tuulivoima-alueiden valiin jaaville alueilla. Myos Paalasmaan lansirannalle muodostuu
nakyvyysanalyysin perusteella useamman tuulivoima-alueen voimaloiden ndakymavaikutuksia.

Juuan luoteisosan osalta yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee huomioida tuulivoima-alueiden
yhteisvaikutukset tarkemmassa suunnittelussa.

Ala-Ruokonen, Yla-Ruokonen ja Vaikkojarvi jddvat eri puolilta tuulivoima-alueiden ympargivaksi. Kysei-
sille vesistoille muodostuu siten useamman tuulivoima-alueen maisemallisia vaikutuksia.

Samoin Pieliselle, Paalasmaan pohjoispuolelle muodostuu yhteisvaikutuksia Juuan ja Lieksan voimaloi-
den osalta, mutta etdisyydet tuulivoima-alueisiin ovat jo monin paikoin pitkat.
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Katajavaara — Ketrdvaara, Lieksa

Luonnosvaiheen jalkeen aluetta laajennettiin eteldosasta kiinni sahkélinjaan. Teoreettinen voimala-

maara kasvaa kolmella voimalalla.

Voimaloiden teoreettinen maksimimaara: 15

® Tuulivoimalat Nakyvyys (Voimalat)
3 Tuulivoima-alue . Suuri
] 30km
[ 10km Vahainen
[ 5km

Maakuntakaavamerkinnat

Maisema-alueet

=] ma/mv

] ma/mm
Kulttuuriymparistoalueet
[ ma/kv

[[T77] ma/km
Suojelualueet

B s

--::° Natura 2000
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Keskeiset vaikutukset

Rakennettu
ymparisto

Tuulivoima-alueen sisalla ei sijaitse vakituista asutusta tai loma-asutusta. Tuulivoima-
aluetta lahinna sijaitseva kyla on Pankajarvi, noin seitseman kilometrin paassa. Alu-
eelle muodostuu joitain ndkymaalueita. Muuta asutusta sijaitsee lisaksi alueen etela-
puolella. Yksittdisia loma-asuntoja sijaitsee eri puolilla alueen ulkopuolella. Laajim-
mat keskittymat ovat Nurmijarven suunnalla.

Tarkemmat asukasluvut ja loma-asuntojen madrat lahialueella ovat:

1 km etdisyys: vaesto 1 henked, loma-asutus 6 kpl

2 km etdisyys: vaesto 11 henked, loma-asutus 20 kpl

5 km etdisyys: vdesto 110 henked, loma-asutus 113 kpl

Tarkemmassa suunnittelussa tulee huomioida, ettei asutukselle ja loma-asutukselle
aiheudu kohtuutonta haittaa.

Lahimmat herkat kohteet, kuten pdivakodit ja koulut, sijaitsevat Lieksan taajamassa
lahimmillaan noin 14 kilometrin etdisyydelld. Lisdksi noin neljan kilometrin paassa
eteldpuolella sijaitsee hoitokoti.

Aluetta on rajattu luonnosvaiheen jalkeen hiukan isommaksi huomioiden vakituinen
asutus ja loma-asutus.

Ilhmisten elin-
olot

Riippuen tuulivoimaloiden tarkemmasta sijoittelusta, niista voi olla haitallisia vaiku-
tuksia asutukselle tai loma-asutukselle melu-, valke-, aani- tai maisemavaikutusten
osalta. Ne voivat siten vaikuttaa ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen.
Melu- ja valkevaikutukset ovat mallinnettuja vahaisempia, mikali rakennettavat tuuli-
voimalat ovat mitoiltaan pienempia. Lisaksi melun ja valkkeen syntyyn voidaan vai-
kuttaa tarvittaessa tuulivoimalaan liitettavalla teknisella ohjauksella, jolla tuulivoi-
mala voidaan tarvittaessa pysdyttaa.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset tulevat lisdantyvasta liikenteesta.

Maisema ja
kulttuuriym-
paristo

Alueen laheisyydessa ei sijaitse arvokkaita maisema-alueita tai rakennetun kulttuu-
riympadristo alueita. Nurmijarven maakunnallisesti arvokas maisema-alue sijaitsee
noin viiden kilometrin etdisyydella.

Nakyvyysanalyysin perusteella maisemavaikutukset kohdistuvat vesistoille, kuten
Pielisen Suurselka-Siikaselka-Monninselka -alueille seka Viekijarvelle ja Pankajarvelle.
Nurmijarven maisema-alueelle syntyy joitain alueita, joista tuulivoimalat nakyvat.
Paalasmaan maisema-alueelle ei sen sijaan muodostu merkittavia nakymia. Kolin val-
takunnallisesti arvokas maisema-alue jaa yli 30 kilometrin padhan, joten tuulivoima-
loita ei pysty sielta enaa ihmissilmalla juurikaan erottamaan.

Lahialueilta tuulivoimalat nakyvat useista kohteista ja laajempi nakymaalue sijoittuu
alueen lansipuolelle 2-3 kilometrin paahan Ruosmanjarven lansirannalle.

Alueen nakymista maisemassa on tarkasteltu valokuvasovitteissa Nurmijarvelta ote-
tussa kuvassa. Lahimmat voimalat sijaitsevat noin viiden kilometrin paassa ja voima-
loiden lavat erottuvat horisontissa. Nurmijarven valokuvasovitteessa erottuu selke-
ammin laheisemman Riihivaaran tuulivoima-alueen voimalat.

Maisemavaikutus kokonaisuudessaan arvioituna kohtalainen johtuen mahdollisista
nakymista maisema-alueille.

Alueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita arkeologisia
kohteita (VARK).

Alueella ei sijaitse tunnettuja muinaismuistokohteita. Yksityiskohtaisemmassa suun-
nittelussa arkeologiset kohteet tulee kuitenkin selvittaa tarkemmin.

Luontoarvot

Alueen sisdlla ei sijaitse luonnonsuojelualueita. Alueen sisalle jaa osittain Ruosmajar-
ven kallioiden arvokas geologinen muodostuma.

Rakentamisella on myds metsapinta-alaa vahentava vaikutus, joka FCG:n raportin
mukaan on 18 hehtaaria. Luonnosvaiheen jdlkeen aluetta on laajennettu, joten met-
sapinta-alaa véhentava vaikutus kasvaa hiukan.
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Linnusto Alueen laheisyydessa ei sijaitse linnustoalueita.
Alueelle ej sijoitu linnuston muuttoreitteja.
Eldaimisto Alueella on tehty myyranporrashavainto, joka on luontodirektiivin IVa -laji. Kauem-

pana alueesta, noin viiden kilometrin paassa, on tehty sadksihavaintoja (laji.fi-ai-
neisto).

Natura 2000

Katajavaara — Ketravaaran tuulivoimapotentiaalisella alueella tai sen lahistolla ei si-
jaitse Natura 2000 -verkostoon kuuluvia alueita ja lahin Natura-alue Sarkkalammit
(SAC, Flo7o0119) sijaitsee yli viiden kilometrin padssa. Katajavaara — Ketravaaran tuu-
livoimapotentiaalisella alueella ei ole merkittavaa vaikutusta Natura-alueisiin.

Matkailu ja
virkistys

Lahimmillaan aluetta on noin viiden kilometrin paassa Jongunjoen melontareitti.
Muutoin vaikutukset ovat paikallisia virkistyksen kannalta.

Liikenne

Rakennus- ja purkuvaiheessa esiintyy liikennetta ja siita voi olla hdiriéta ymparistoon.
Komponenttien kuljettamiseksi alueelle on todennakaisesti tarpeen parantaa alueen
tieverkkoa. Tuulivoimaloiden ollessa toiminnassa, on alueelle aiheutuva liikkenne va-
haista.

Melu

Melumallinnus ja mallinnuksesta johdettu kohdekortin analyysi on laadittu luonnos-
vaiheen mukaisille rajauksille. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa meluvaikutuk-
set on huomioitava hankkeen mukaisilla voimalatyypeilla ja -korkeuksilla seka voima-
loiden sijoittelulla, jotka voivat poiketa merkittavasti maakuntakaavan tarkastelusta
jataman vuoksi melutarkastelua ei ole nahty tarkoituksenmukaiseksi laatia enaa vu-
destaan ehdotusvaiheessa.

Ehdotusvaiheen arvio: Luonnosvaiheen jdlkeen aluetta on rajattu hiukan etelasta
suuremmaksi ja voimalamaara kasvanut kolmella voimalalla. Laajennuksessa on
otettu huomioon asutus ja loma-asutus, eika tehdyilla muutoksilla ole suurta vaiku-
tusta aikaisempaan arvioon, joten luonnosvaiheen arvio on riittava.

Luonnosvaiheen arvio: Asutukselle sovellettavan ohjearvotason ylittavalla melualu-
eella (yoajan keskidanitaso LAeq,22—7 ylittaa 4o dB) sijaitsee muutama lomaraken-
nus. Muutamia rakennuksia sijaitsee alueella, jolla tuulivoimaloiden aiheuttama kes-
kidanitaso on ldhelld ohjearvoa. Virkistysalueilla sovellettavan ohjearvotason ylitta-
valld alueella (paivaajan keskidanitaso LAeq,7-22 ylittaa 45 dB) ei sijaitse tiedossa ole-
via virkistyskohteita.

Tuulivoima-alueella ja sen [ahiymparistossa ei sijaitse nykytilanteessa merkittavia
meluldhteita.

Melun yhteisvaikutukset ovat todenndkaisia pohjoisen suunnassa sijaitsevan Riihi-
vaaran tuulivoima-alueen kanssa. (Riihivaaran tuulivoima-alue on poistettu kaavaeh-
dotuksesta, joten samalla mahdolliset yhteisvaikutukset poistuvat.)

Aluetta on rajattu luonnosvaiheen jalkeen hiukan isommaksi huomioiden vakituinen
asutus ja loma-asutus.

Varjostus ja
valke

Valkemallinnus ja mallinnuksesta johdettu kohdekortin analyysi on laadittu luonnos-
vaiheen mukaisille rajauksille. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa valkevaikutuk-
set on kuitenkin huomioitava hankkeen mukaisilla voimalatyypeilla ja -korkeuksilla
sekd voimaloiden sijoittelulla, jotka voivat poiketa merkittavasti maakuntakaavan
tarkastelusta ja taman vuoksi valketarkastelua ei ole nahty tarkoituksenmukaiseksi
laatia enda vudestaan ehdotusvaiheessa.

Ehdotusvaiheen arvio: luonnosvaiheen jdlkeen aluetta on rajattu hiukan eteldstd suu-
remmaksi ja voimalamaara kasvanut kolmella voimalalla. Laajennuksessa on otettu
huomioon asutus ja loma-asutus, eika tehdyillda muutoksilla ole suurta vaikutusta ai-
kaisempaan arvioon, joten luonnosvaiheen arvio on riittava

Luonnosvaiheen arvio: Valkkeen vaikutusalueella sijaitsee yksittaisia asuinrakennuk-
sia muutamia lomarakennuksia. Riippuen valittavista tuulivoimalamallista ja
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lopullisista sijainneista, muutamia rakennuksia voi sijaita todennakdisen tilanteen val-
kemddran vertailuarvon 8 h / vuosi ylittavalla vyohykkeella.

Valkkeen vaikutusalueella ei sijaitse tiedossa olevia virkistyskohteita tai luonnonsuo-
jelualueita. Vélkkeen yhteisvaikutukset ovat todenndkdisia pohjoisen suunnassa si-
jaitsevan Riihivaaran tuulivoima-alueen kanssa. (Riihivaaran tuulivoima-alue on pois-
tettu kaavaehdotuksesta, joten samalla mahdolliset yhteisvaikutukset poistuvat.)
Aluetta on rajattu luonnosvaiheen jdlkeen hiukan isommaksi huomioiden vakituinen
asutus ja loma-asutus.

Aluetalous

Ehdotusvaiheen arvio: Aluetta on rajattu luonnosvaiheen jdlkeen hiukan suurem-
maksi ja voimalamdara kasvaa kolmella voimalalla, joten taloudelliset vaikutukset
suurenevat noin viidennekselld selvityksessa esitettyyn verrattuna. Alueellinen tyolli-
syysvaikutus koko elinkaaren ajalta olisi noin 375 htv ja investoinnin arvo noin 150 M€.
Teknistaloudellisessa selvityksessa alue on saanut nelja pistetta (4) sijoittuen aluei-
den keskindisessa vertailussa puolenvalin tietamille. Alueelle mahtuu teoreettisesti
12 voimalaa, joten sen aluetaloudelliset vaikutukset ovat suhteellisen pienet inves-
toinnin, kiinteistoverotulojen seka tyollisyysvaikutusten kautta etenkin, kun Liek-
sassa on useita muita potentiaalisia tuulivoima-alueita. Alueellinen tyollisyysvaikutus
koko elinkaaren ajalta noin 300 htv ja investoinnin arvo noin 120 M€.

Sahkoverkko

Alue on ehdotusvaiheessa rajattu kiinni sahkoverkkoon, joten sijainti suhteessa sah-
koverkkoon on erittain hyva. Liséksi maakuntakaavaluonnoksessa on esitetty 400
kV:n ohjeellinen yhteystarve Lieksan ja Nurmeksen valille, minka tarkempi linjaus
maastossa voi sijaita lahella tuulivoima-aluetta etenkin, kun verkon rakentamisessa
tulisi suosia olemassa olevia johtokaytavia.

Yhteisvaikutukset
Pieliselle, Paalasmaan pohjoispuolelle muodostuu yhteisvaikutuksia Juuan ja Lieksan voimaloiden

osalta, mutta etdisyydet tuulivoima-alueisiin ovat jo monin paikoin pitkat.
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Maksimovaara, Lieksa

Alue pohjautuu luonnosvaiheen Pankakoski-Rapsynvaara -alueeseen, jota on rajattu selkedsti pienem-
maksi kohdistuen Maksimovaaran ja sen etelapuoleisille alueille. Rajausmuutoksella alue on rajattu
pohjoisosastaan kauemmas Natura-alueesta mahdollisten haitallisten vaikutusten riskien pienenta-

miseksi.

Voimaloiden teoreettinen maksimimaara: 20

@ Tuulivoimalat Nakyvyys (Voimalat)
= Tuulivoima-alue . Suuri
[ 30km
[ 10km Vahainen
[ 5km

Maakuntakaavamerkinnat
Maisema-alueet

I: ma/mv

1 ma/mm
Kulttuuriymparistoalueet
D ma/kv

[[777] ma/km
Suojelualueet

I s
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Keskeiset vaikutukset

Rakennettu
ymparisto

Tuulivoima-alueen sisdlla asuu yksi henkild, mutta alueella ei ole loma-asutusta. Liek-
san taajama sijaitsee seitseman kilometrin padssa alueesta ja Pankakakosken taa-
jama reilun viiden kilometrin padssa. Lisaksi taajaman lievealueella on kylamaista tai
pienkylamaista asutusta. Taajama-alueille muodostuu jonkun verran nakymaalueita
tuulivoimaloihin. Eniten loma-asuntoja on karttatarkastelun perusteella Iahialueen
jarvien rannoilla erityisesti alueen etela-, lansi- ja luoteispuolella.

Tarkemmat asukasluvut ja loma-asuntojen madrat lahialueella ovat:

1 km etdisyys: vdesto 2 henked, loma-asutus o kpl

2 km etdisyys: vaesto 7 henked, loma-asutus 3 kpl

5 km etadisyys: vaestd 106 henked, loma-asutus 66 kpl

Tarkemmassa suunnittelussa tulee huomioida, ettei asutukselle ja loma-asutukselle
aiheudu kohtuutonta haittaa.

Lahimmat herkat kohteet, kuten pdivakodit ja koulut, sijaitsevat Lieksan taajamassa
|ahimmilldan noin kahdeksan kilometrin etdisyydella.

Ihmisten elin-
olot

Riippuen tuulivoimaloiden tarkemmasta sijoittelusta, niista voi olla haitallisia vaiku-
tuksia asutukselle tai loma-asutukselle melu-, valke-, aani- tai maisemavaikutusten
osalta. Ne voivat siten vaikuttaa ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen.
Melu- ja vdlkevaikutukset ovat mallinnettuja vahaisempia, mikali rakennettavat tuuli-
voimalat ovat mitoiltaan pienempia. Lisaksi melun ja valkkeen syntyyn voidaan vai-
kuttaa tarvittaessa tuulivoimalaan liitettavalla teknisella ohjauksella, jolla tuulivoi-
mala voidaan tarvittaessa pysayttaa.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset tulevat lisdantyvasta liikenteesta.

Maisema ja
kulttuuriym-
paristo

Alueen laheisyydessa ei sijaitse arvokkaita maisema-alueita. Pankakosken valtakun-
nallisesti arvokas rakennetun kulttuuriymparisto alue sijaitsee [ahimmillaan noin vii-
den kilometrin padssa. Kolin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue on Idhimmil-
1adn noin 18 kilometrin paassa ja Kolin huippu 25 kilometrin paassa.
Nakyvyysanalyysin perusteella maisemavaikutukset kohdistuvat vesistoille, kuten
Pielisen Ristiselkad-Suurselka-Siikaselka -alueille. Tuulivoimalat nékyvat myds Kolin
huipulle, jonne matkaa on jo 24 kilometrid ja siten maisemavaikutus ihmissilmaan ei
olisi enda niin merkittava maatuulivoimaloiden kohdalla (sijainti kaukovaikutusalu-
eella). Kolin huipulta avautuvaa maisemaa voi kuitenkin joltain osin verrata jopa me-
rituulivoimaloiden maisemavaikutuksiin (sijainti ulompi vaikutusalue), koska nakyma
aivan huipulta on esteeton itaan pain katsottaessa. Talldin voimalat nakyvat maise-
massa paremmin kuin maatuulivoimaloiden kohdalla arvioitaessa. Tuulivoimaloiden
nakymista maisemassa on arvioitu myds valokuvasovitteen avulla. Maksimonvaara
sijoittuu huipulta katsottaessa vahan sivuun padkatselusuunnasta, mutta voimalat
ovat kuitenkin nahtavissa huipulta Pielisen yli katsottaessa. Keskeinen maisemallinen
arvioitava tekija on valtakunnallisesti arvokkaalta maisema-alueelta avautuva kansal-
lismaisema Kolilta Pielisen yli itdan. Laaja nakyma avautuu kaytanndssa 180 astetta.
Vaikka voimalat nakyvat maisemassa, nakyvat ne vain osassa avautuvaa maisemaa
johtuen laajasta nakymaalueesta. Maisemassa on jo olemassa my0s yksittdisia mas-
toja seka kaakossa Uimaharjun tehtaan piiput. My6s Lieksan kaupungin valot ovat
nahtavilld pimedn aikaan Maksimonvaaran luoteispuolella.

Pienid nakymia tuulivoimaloihin voi olla myds Vuonislahden ja Viensuun maisema-
alueilta, joihin matkaa on noin 15 km. Jossain maarin voimalat ndkyvat myds Panka-
jarvelle ja yksittaisista muista kohteista alueen [dhiymparistdssa.

Lisaksi luonnosvaiheessa alueen laajempaa rajausta tarkasteltiin Patvinsuon Teretin
lintutornista. Teretista otetussa kuvassa voimalat jadvat suurelta osin metsan taakse.
Maisemavaikutus kokonaisuudessaan arvioituna on erittdin suuri johtuen Kolin mai-
sema-alueen valtakunnallisesti merkittavdsta ja vaikuttavasta maisema-arvosta ja
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Kolin valtakunnallisesti seka osin kansainvalisestikin merkittavasta nakymasta ja sen
tuomasta lisdarvosta luontomatkailulle. Taman takia maakuntakaavassa esitetaan
alueelle oma suunnittelumaardys maiseman huomioimiseksi tarkemmassa suunnitte-
lussa.

Alueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita arkeologisia
kohteita (VARK).

Alueella ei sijaitse tunnettuja muinaismuistokohteita. Yksityiskohtaisemmassa suun-
nittelussa arkeologiset kohteet tulee kuitenkin selvittaa tarkemmin.

Luontoarvot

Alueen sisdlld sijaitsee pienialainen Junkivaaran luonnonsuojelualue. Muita arvok-
kaita alueita ei ole alueen sisalla. Alueen ymparistossa on yksittaisia suojelualueita ja
arvokas pienvesikohde.

Rakentamisella on myds metsapinta-alaa vahentava vaikutus, joka FCG:n raportin
mukaan on luonnosvaiheen rajauksella 71 hehtaaria. Luonnosvaiheen jdlkeen aluetta
on supistettu merkittavasti, joten metsdpinta-alaa vahentava vaikutus vahenee niin
ikddn merkittavasti.

Linnusto

Alueen pohjoispuolella Reposuon alue on valtakunnallinen linnustoalue Iahimmillaan
|ahes kuuden kilometrin padssa.
Alueelle ei sijoitu linnuston muuttoreitteja.

Elaimisto

Alueella on tehty yksittdinen liito-oravahavainto. Ymparistdssa viiden kilometrin vyo-
hykkeella on kirjattu havainnot saaksesta, sudesta ja karhusta. Tata kauempana n yk-
sittdinen havaintoja maakotkasta.

(laji.fi-aineisto).

Natura 2000

Reposuo-Kalliolahdensuon Natura-alue (SAC/SPA, Flo70028) sijaitsee vajaan hieman
yli viilden kilometrin paassa Maksimovaarasta pohjoiseen. Alue on laaja suokoko-
naisuus, jonka suoalueet ovat paaosin luonnontilassa, vain suoalueiden laidoilla ole-
vat ojat seka hakatut kivennaismaasaarekkeet ovat merkkina ihmistoiminnasta. Alue
on linnustollisesti erittdin merkittava (Iaanin viiden arvokkaimman lintusuon jou-
kossa, mm. joutsenien ja kurkien erittdin merkittava muutonaikainen levahdys-
paikka). Alue kuuluu lisdksi Suomen tarkeisiin lintualueisiin (FINIBA). Natura-alueen
suojeluperusteena on useita luontotyyppeja, saukko, metsapeura seka g lintulajia,
joista yksi on salassa pidettava uhanalainen laji. Alue on mainittu yhtena maakunnan
merkittdvimmista joutsenen ja kurkien muutonaikaisena levahdyspaikkoina.
Maksimovaaraan rakennettavalla tuulivoimalla ei arvioida olevan merkittavasti hei-
kentavaa vaikutusta Reposuo-Kalliolahdensuon Natura-alueen suojeluperusteisiin.
Tarkempi arvio tuulivoiman vaikutuksista Natura-alueen suojeluperusteisiin tulee kui-
tenkin toteuttaa yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa, kun voimaloiden sijainti,
voimalakorkeudet, sahkélinjat ja muut muuttolinnustoon vaikuttavien rakenteiden
paikat ovat selvilla.

Matkailu ja Alueen halki kulkee moottorikelkkaura.

virkistys Muutoin vaikutukset ovat paikallisia virkistyksen kannalta.

Liikenne Rakennus- ja purkuvaiheessa esiintyy liilkennetta ja siita voi olla hairiéta ymparistoon.
Komponenttien kuljettamiseksi alueelle on todennakaisesti tarpeen parantaa alueen
tieverkkoa. Tuulivoimaloiden ollessa toiminnassa, on alueelle aiheutuva lilkenne va-
haista.

Melu Melumallinnus ja mallinnuksesta johdettu kohdekortin analyysi on laadittu luonnos-

vaiheen mukaisille rajauksille. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa meluvaikutuk-
set on huomioitava hankkeen mukaisilla voimalatyypeilla ja -korkeuksilla seka voima-
loiden sijoittelulla, jotka voivat poiketa merkittavasti maakuntakaavan tarkastelusta
ja tdman vuoksi melutarkastelua ei ole nahty tarkoituksenmukaiseksi laatia enda uu-
destaan ehdotusvaiheessa.
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Ehdotusvaiheen arvio: Luonnosvaiheen jdlkeen tehdyilla muutoksilla vaikutukset pie-
nenevdt voimalamaaran pienetessd, eika alueen sisdpuolelle jad asutusta, joten luon-
nosvaiheen arvio on riittava.

Luonnosvaiheen arvio:

Asutukselle sovellettavan ohjearvotason ylittavalla melualueella (y6ajan keskiaani-
taso LAeq,22-7 ylittda 40 dB) sijaitsee kolme lomarakennusta. Kolme lomarakennusta
sijaitsee tuulivoima-alueella. YKR-aineiston perusteella vain yksi ndistd rakennuksista
on asuinkdytossa. 7 rakennusta sijaitsee alueella, jolla tuulivoimaloiden aiheuttama
keskidanitaso on lahelld ohjearvoa. Virkistysalueilla sovellettavan ohjearvotason ylit-
tavalld alueella (pdivaajan keskidanitaso LAeq,7-22 ylittaa 45 dB) sijaitsee Lieksa- Ri-
tojarvi moottorikelkkaura seka Junkivaaran luonnonsuojelualue.
Tuulivoima-alueella ja sen [dhiymparistossa ei sijaitse nykytilanteessa merkittavia
meluldhteitd lukuun ottamatta alueen pohjoisosaa missa tielilkkenne voi aiheuttaa va-
haistd melua.

Melun yhteisvaikutukset ovat todenndkaisia kaakon suunnassa sijaitsevan Sokojar-
ven tuulivoima-alueen kanssa. (Sokojarven alue on poistettu kaavaehdotuksesta, jo-
ten yhteisvaikutuksia ei ilmene).

Varjostus ja
valke

Valkemallinnus ja mallinnuksesta johdettu kohdekortin analyysi on laadittu luonnos-
vaiheen mukaisille rajauksille. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa valkevaikutuk-
set on kuitenkin huomioitava hankkeen mukaisilla voimalatyypeilla ja -korkeuksilla
seka voimaloiden sijoittelulla, jotka voivat poiketa merkittavasti maakuntakaavan
tarkastelusta ja taman vuoksi valketarkastelua ei ole nahty tarkoituksenmukaiseksi
laatia enda vudestaan ehdotusvaiheessa.

Ehdotusvaiheen arvio: luonnosvaiheen jalkeen tehdyilla muutoksilla vaikutukset pie-
nenevat voimalamaaran pienetessa, joten luonnosvaiheen arvio on riittava.
Luonnosvaiheen arvio:

Valkkeen vaikutusalueella sijaitsee lukuisia asuin- ja lomarakennuksia. Riippuen valit-
tavista tuulivoimalamallista ja lopullisista sijainneista, muutamia rakennuksia voi si-
jaita todennakdisen tilanteen valkemaaran vertailuarvon 8 h [ vuosi ylittavalla vyo-
hykkeelld.

Virkistyskohteista valkkeen vaikutusalueella sijaitsee Lieksa-Ritojarvi moottorikelk-
kaura. Valkkeen vaikutusalueella sijaitsee Junkivaaran luonnonsuojelualue.

Valkkeen yhteisvaikutukset ovat todennakaisia kaakon suunnassa sijaitsevan Soko-
jarven tuulivoima-alueen kanssa. (Sokojarven alue on poistettu kaavaehdotuksesta,
joten yhteisvaikutuksia ei ilmene).

Aluetalous

Ehdotusvaiheen arvio: Aluetta on rajattu luonnosvaiheen jalkeen merkittavasti pie-
nemmaksi voimalamaaran ollessa 20 voimalaa, joten taloudelliset vaikutukset piene-
nevat merkittavasti alle puoleen selvityksessa esitettyyn verrattuna. Alueellinen tyol-
lisuusvaikutus koko elinkaaren ajalta olisi noin 766 htv ja investoinnin arvo noin 200
M€ voimalamaariin suhteutettuna.

Luonnosvaiheen arvio: Teknistaloudellisessa selvityksessa alue on saanut luonnosvai-
heen rajauksella kahdeksan (8) pistett3, sijoittuen alueiden keskindisessa vertailussa
hyvin. Alueelle mahtuu teoreettisesti 47 voimalaa, joten sen aluetaloudelliset vaiku-
tukset ovat jo merkittavat investoinnin, kiinteistéverotulojen seka tyollisyysvaikutus-
ten kautta. Alueellinen tydllisyysvaikutus koko elinkaaren ajalta Iahes 1800 htv ja in-
vestoinnin arvo noin 470 Me€.

Sahkoverkko

Alue sijaitsee reilun kahden kilometrin padssa sahkoverkosta, joten alueen sijainti ra-
jausmuutoksen jalkeenkin on vield hyva. Lisaksi maakuntakaavaluonnoksessa on esi-
tetty 400 kV:n ohjeellinen yhteystarve Kontiolahden ja Lieksan vilille, minka
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tarkempi linjaus maastossa voi sijaita lahella tuulivoima-aluetta etenkin, kun verkon
rakentamisessa tulisi suosia olemassa olevia johtokaytavia.

Yhteisvaikutukset
Alueen laheisyydessa ei sijaitse muita tuulivoima-alueita maakuntakaavassa, jonka kanssa muodostuisi

yhteisvaikutuksia.
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Korpivaara, Liperi

Luonnosvaiheen jalkeen aluetta supistettiin pohjoisosasta kauemmaksi Natura-alueesta mahdollisten
haitallisten vaikutusten riskien pienentamiseksi. Teoreettinen voimalamaara pienenee viidella voima-
lalla. Samalla aluetta laajennettiin kaakkoisosasta yhtenevaisemmaksi tuulivoimaosayleiskaavarajauk-
sen kanssa, mutta alueelle ei ole osoitettu uusia teoreettisia voimalapaikkoja.

Voimaloiden teoreettinen maksimimaara: 41

e Tuulivoimalat Nakyvyys (Voimalat)
) Tuulivoima-alue . Suuri
1 30km )
[] 10km Vahainen
] 5km

Maakuntakaavamerkinnat

Maisema-alueet

D ma/mv

| ma/mm
Kulttuuriymparistéalueet
3 markv

—T——\ ma/km
Suojelualueet

B sL

-::1% Natura 2000
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Keskeiset vaikutukset

Rakennettu
ymparisto

Tuulivoima-alueen sisdlla ei sijaitse vakituista asutusta, mutta alueelle sijoittuu yh-
deksan kappaletta loma-asuntoja. Noin 5-6 kilometrin padssa sijaitsee Viinijarven
taajama. Lisaksi noin neljan kilometrin padssa alueesta sijaitsee kaksi kylaa ja yksi
pienkyld -maaritelman tayttavat alueet Kaatamo-Ristinkyla -alueilla, Viinirannan kyla
seka Viuruniemen kyla. Alueen laheisyydessa on laajoja maatalousalueita, joilla sijait-
see vakituista asutusta. Naille alueille muodostuu nakymaalueita tuulivoimaloihin, ja
tuulivoima-alueen pohjoispuolelle laajaltikin. Eniten loma-asuntoja on karttatarkas-
telun perusteella alueen lansipuolella Juojarven rannalla.

Tarkemmat asukasluvut ja loma-asuntojen madrat Iahialueella ovat:

1 km etdisyys: vaesto 8 henked, loma-asutus 13 kpl

2 km etaisyys: vdestd 108 henked, loma-asutus 106 kpl

5 km etdisyys: vaesto 664 henked, loma-asutus 357 kpl

Tarkemmassa suunnittelussa tulee huomioida, ettei asutukselle ja loma-asutukselle
aiheudu kohtuutonta haittaa.

massa lahimmillaan noin 6,5 kilometrin etaisyydella seka Outokummun taajamassa
noin 10 kilometrin padssa. Liperin taajamaan matkaa tulee noin 15 kilometria.
Korpivaaran alueelle sijoittuu muista tuulivoima-alueista poiketen useampia loma-
asuntoja. Korpivaaran alue on kuitenkin harvoja alueita maakunnassa, minne on
kaynnistynyt tuulivoimapuiston tarkempi suunnittelu, joten maakuntaliitto nakee
alueen erityisen potentiaalisena tuulivoimalle. Taman takia alue on haluttu pitda mu-
kana laajana, mutta tarkemmassa suunnittelussa on tarkeda huomioida alueen sisalle
jaava loma-asutus ja samoin kuin ymparoiva loma- ja vakituinen asutus.

Ilhmisten elin-
olot

Riippuen tuulivoimaloiden tarkemmasta sijoittelusta, niista voi olla haitallisia vaiku-
tuksia asutukselle tai loma-asutukselle melu-, valke-, aani- tai maisemavaikutusten
osalta. Ne voivat siten vaikuttaa ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen.
Melu- ja valkevaikutukset ovat mallinnettuja vahaisempia, mikali rakennettavat tuuli-
voimalat ovat mitoiltaan pienempia. Lisaksi melun ja vdlkkeen syntyyn voidaan vai-
kuttaa tarvittaessa tuulivoimalaan liitettavalla teknisella ohjauksella, jolla tuulivoi-
mala voidaan tarvittaessa pysayttaa.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset tulevat lisaantyvasta liikenteesta.

Maisema ja
kulttuuriym-
paristo

Lahimmillaan noin neljan kilometrin paassa sijaitsee Kaatamo-Ristin, Viiniranta-Tai-
paleenjoki (uusi alue) seka Kortemden maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet.
Valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistéalue Valamon luostari sijait-
see noin kymmenen kilometrin paassa.

Nakyvyysanalyysin perusteella maisemavaikutukset kohdistuvat alueen vesistéille,
kymia tulee Kaatamo-Ristin alueella ja jossain maarin myos vudelle Viiniranta-Taipa-
leenjoki -alueelle seka Kortemaelle. Heindveden reitin valtakunnallisesti arvokkaalle
maisema-alueelle ndkymia tulee Heindveden taajaman edustalla, joskin alue on jo
melko kaukana tuulivoima-alueesta. Valamon alueelle ei muodostu nakymia. Lahei-
selle Sysmajdrvelle muodostuu myds jonkun verran nakymia.

Alueen ndkymistd maisemassa on tarkasteltu valokuvasovitteissa Siikakoskelta ja
Sysmajarven lintutornista. Siikakosken kuvassa Idhimmat voimalat ovat noin kahdek-
san kilometrin padssa ja erottuvat osittain maisemassa metsan yldpuolella. My&s Sys-
madjarvelta otetussa kuvassa voimalat nakyvat horisontissa jarven takana.
Maisemavaikutus kokonaisuudessaan arvioituna on kohtalainen johtuen ndkymista
maisema-alueille.
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Alueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita arkeologisia
kohteita (VARK).

Alueella sijaitsee kaksi tunnettua muinaismuistokohdetta. Yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa arkeologiset kohteet tulee kuitenkin selvittaa tarkemmin.

Luontoarvot

Alueen sisdpuolelle sijoittuu Louhelan, Pykalasarkan ja Pykalaperan suojelualueet.
Valittdmassa laheisyydessa on lisdksi Kolisevan ja Petaikkdahon suojelualue. Tarson-
sarkan arvokas harjualue sijaitsee osittain tuulivoima-alueella.

Lisaksi alueelle sijoittuu pohjavesialue, joka tulee huomioida tarkemmassa suunnitte-
lussa.

Rakentamisella on myds metsapinta-alaa vahentava vaikutus, joka FCG:n raportin
mukaan on 71 hehtaaria. Luonnosvaiheen jalkeen aluetta on supistettu pohjoisosasta
ja laajennettu kaakkoisosasta, mutta metsapinta-alaa vahentava vaikutus ei juuri-
kaan muutu.

Linnusto

Alueen lansipuolelle Juojdrvelle on merkitty valtakunnallinen linnustoalue (Outokum-
mun — Kaavin olgotrofiset jarvet).

Alue sijaitsee valkoposkihanhien muuttoreitin vieressa. Mahdollisia vaikutuksia lin-
nustoon tulee tarkastella tarkemmin tarkemmassa suunnittelussa.

Elaimisto

Alueella ei ole tiedossa havaintoja luontodirektiivin 1Va -lajeista. Alueen ulkopuolella
kahden kilometrin sateelld on tehty havaintoja kirjoverkkoperhosesta ja saaksista ja
kerran pohjanlepakosta. (laji.fi-aineisto).

Natura 2000

Sysmadjarven Natura-alue (SPA, Fl700001) sijaitsee hieman yli viiden kilometrin
paassa Korpivaarasta pohjoiseen. Sysmajarvi on Outokummun taajaman lahella si-
jaitseva ja viljelyalueiden ymparoima reheva lintuvesikohde ja se on yksi Suomen ar-
vokkaimmista lintuvesista. Se kuuluu kansainvalisesti tarkeisiin lintualueisiin (IBA),
Suomen tarkeisiin lintualueisiin (FINIBA) ja maakunnallisesti tarkeisiin lintualueisiin
(MAALI). Sysmajarvelld on huomattava merkitys lintujen muutonaikaisena levahdys-
alueena. Alueella on monimuotoinen ja arvokas pesimalinnusto. Suojelun perusteena
on 7o lintulajia, joista 68 esitellaan Natura-lomakkeella ja kaksi on salassa pidettavia
uhanalaisia lajeja. Liperin Korpivaaran tuulipuistohankkeenYVA-menettelyssa suori-
tettujen Sysmajarven Natura-arvion (Ramboll, 2023a) seka lintujen muutonseuranta-
raportin (Ramboll, 2023b) tietojen perusteella voidaan arvioida, etta Korpivaaran tuu-
livoimapotentiaalisen alueen suunnittelut ja tulevat tuulivoimahankkeet eivat merkit-
tavasti heikenna Sysmajarven Natura-alueen suojeluperusteita. Jatkohankkeissa tu-
lee toteuttaa arvio tuulivoiman vaikutuksista Sysmdjarven Natura-alueeseen, kun
voimaloiden sijainti, voimalakorkeudet, sahkdlinjat ja muut muuttolinnustoon vaikut-
tavien rakenteiden paikat ovat selvilla. Lisdksi tulee huomioida hankkeiden yhteisvai-
kutukset olemassa olevien ja suunnitteilla olevian muiden hankkeiden kanssa.

Lisaksi n. 10 kilometrin paassa Korpivaarasta itdan sijaitsee Sarkijarven Natura 2000 -
alue (SAC/SPA, Floy0030). Loivarantaisen saarettoman ja kauttaaltaan laakeapohjai-
sen jarven maksimisyvyys on vain runsas metri ja se on kasvistoltaan ja linnustoltaan
erittain arvokas. Sarkijarvi kuuluu maakunnallisesti tarkeisiin lintualueeseen (MAALI).
Sen suojeluperusteena on yhteensa 29 lintulajia. Korpivaaran tuulivoimapotentiaali-
sen alueen ja Sarkijarven valisen suuren etdisyyden ansiosta Korpivaaralla tapahtuvan
tuulivoimatoiminnan ei arvioida aiheuttavan merkittavaa heikennysta Sarkijarven
Natura 2000 -alueen suojeluperusteisiin. Tarkempi arvio tuulivoiman vaikutuksista
Natura-alueen suojeluperusteisiin tulee kuitenkin toteuttaa yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa, kun voimaloiden sijainti, voimalakorkeudet, sahkdlinjat ja muut
muuttolinnustoon vaikuttavien rakenteiden paikat ovat selvilla.

Matkailu ja
virkistys

Alueella ei sijaitse matkailu- tai virkistysmerkintgja.
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Maakuntakaavassa on matkailun ja virkistyksen kehittamisen kohdealueen merkinta
Valamo-Lintula-Karvio -kokonaisuuden ymparilla 1dhimmillaén noin kahdeksan kilo-
metrin paassa.

Liikenne

Rakennus- ja purkuvaiheessa esiintyy liikennetta ja siita voi olla hdiriéta ymparistoon.
Komponenttien kuljettamiseksi alueelle on todennakaisesti tarpeen parantaa alueen
tieverkkoa. Tuulivoimaloiden ollessa toiminnassa, on alueelle aiheutuva liikkenne va-
haista.

Melu

Melumallinnus ja mallinnuksesta johdettu kohdekortin analyysi on laadittu luonnos-
vaiheen mukaisille rajauksille. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa meluvaikutuk-
set on huomioitava hankkeen mukaisilla voimalatyypeilla ja -korkeuksilla seka voima-
loiden sijoittelulla, jotka voivat poiketa merkittavasti maakuntakaavan tarkastelusta
ja tdman vuoksi melutarkastelua ei ole nahty tarkoituksenmukaiseksi laatia enda uu-
destaan ehdotusvaiheessa.

Ehdotusvaiheen arvio: Luonnosvaiheen jdlkeen tehdyilla muutoksilla vaikutukset pie-
nenevat voimalamaaran pienetessa, joten luonnosvaiheen arvio on riittava.
Luonnosvaiheen arvio:

Asutukselle sovellettavan ohjearvotason ylittavalla melualueella (yoajan keskiaani-
taso LAeq,22-7 ylittaa 4o dB) sijaitsee 12 lomarakennusta. Yhdeksan lomarakennusta
sijaitsee tuulivoima-alueella. Noin 25 rakennusta sijaitsee alueella, jolla tuulivoima-
loiden aiheuttama keskidanitaso on lahella ohjearvoa. Virkistysalueilla sovellettavan
ohjearvotason ylittavalla alueella (pdivaajan keskidaanitaso LAeq,7-22 ylittaa 45 dB)
sijaitsee Louhelan, Pykalasarkan, Pykalaperan ja Kolisevan suojelualueet.
Tuulivoima-alueella ja sen [ahiymparistossa ei sijaitse nykytilanteessa merkittavia
meluldhteita lukuun ottamatta alueen kaakkois- ja eteldosaa, jossa Joensuu-Pieksa-
maki -valin henkiljunaliikenne aiheuttaa ajoittain jonkin verran melua.

Korpivaaran alueelle sijoittuu muista tuulivoima-alueista poiketen useampia loma-
asuntoja. Korpivaaran alue on kuitenkin harvoja alueita maakunnassa, minne on
kaynnistynyt tuulivoimapuiston tarkempi suunnittelu, joten maakuntaliitto nakee
alueen erityisen potentiaalisena tuulivoimalle. Taman takia alue on haluttu pitaa mu-
kana laajana, mutta tarkemmassa suunnittelussa on tarkedaa huomioida alueen sisalle
jaava loma-asutus ja samoin kuin ymparoiva loma- ja vakituinen asutus.

Melun yhteisvaikutukset ovat todenndkdisia luoteen suunnassa sijaitsevan Salonky-
lan tuulivoima-alueen kanssa. (Salonkylan tuulivoima-alue on poistettu kaavaehdo-
tuksesta, joten samalla mahdolliset yhteisvaikutukset poistuvat.)

Varjostus ja
valke

Valkemallinnus ja mallinnuksesta johdettu kohdekortin analyysi on laadittu luonnos-
vaiheen mukaisille rajauksille. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa valkevaikutuk-
set on kuitenkin huomioitava hankkeen mukaisilla voimalatyypeilla ja -korkeuksilla
seka voimaloiden sijoittelulla, jotka voivat poiketa merkittavasti maakuntakaavan
tarkastelusta ja taman vuoksi valketarkastelua ei ole nahty tarkoituksenmukaiseksi
laatia enda vudestaan ehdotusvaiheessa.

Ehdotusvaiheen arvio: luonnosvaiheen jdlkeen tehdyilla muutoksilla vaikutukset pie-
nenevdt voimalamaaran pienetessd, joten luonnosvaiheen arvio on riittava.
Luonnosvaiheen arvio:

Valkkeen vaikutusalueella sijaitsee kymmenia asuin- ja lomarakennuksia. Riippuen
valittavista tuulivoimalamallista ja lopullisista sijainneista, todennakdisen tilanteen
valkemaaran vertailuarvon 8 h / vuosi ylittavalla vyohykkeelld voi sijaita lukuisia ra-
kennuksia.

Virkistyskohteista vdlkkeen vaikutusalueella sijaitsee Viuruniemen latu. Vélkkeen vai-
kutusalueella ei sijaitse tiedossa olevia luonnonsuojelualueita.
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Korpivaaran alueelle sijoittuu muista tuulivoima-alueista poiketen useampia loma-
asuntoja. Korpivaaran alue on kuitenkin harvoja alueita maakunnassa, minne on
kaynnistynyt tuulivoimapuiston tarkempi suunnittelu, joten maakuntaliitto nakee
alueen erityisen potentiaalisena tuulivoimalle. Taman takia alue on haluttu pitaa mu-
kana laajana, mutta tarkemmassa suunnittelussa on tarkedaa huomioida alueen sisalle
jaava loma-asutus ja samoin kuin ymparoiva loma- ja vakituinen asutus.

Valkkeen yhteisvaikutukset ovat todennakdisia luoteen suunnassa sijaitsevan Salon-
kylan tuulivoima-alueen kanssa. (Salonkyladn tuulivoima-alue on poistettu kaavaeh-
dotuksesta, joten samalla mahdolliset yhteisvaikutukset poistuvat.)

Aluetalous Aluetta on rajattu luonnosvaiheen jalkeen kokonaisuudessaan pienemmaksi ja voi-
malamaara pienenee viidella voimalalla, joten taloudelliset vaikutukset pienenevat
hiukan selvityksessa esitettyyn verrattuna.41 Alueelliset tyollisyysvaikutukset koko
elinkaaren ajalta olisivat noin 1 570 htv ja investoinnin arvo noin 410 M€.
Teknistaloudellisessa selvityksessa alue on saanut yhdeksan pistetta (p), joten alue
sijoittuu alueiden keskinaisessa vertailussa erittdin hyvin. Alueelle mahtuu teoreetti-
sesti 47 voimalaa. Sen aluetaloudelliset vaikutukset ovat melko suuret investoinnin,
kiinteistoverotulojen seka tyollisyysvaikutusten kautta verrattuna muihin selvityksen
alueisiin. Alueellinen tyollisyysvaikutus koko elinkaaren ajalta on Idhes 1 8oo htv ja in-
vestoinnin arvo noin 470 M€.

Sahkoverkko | Alue on ehdotusvaiheessa rajattu uudestaan ja alueen halki kulkee sahkélinja. Talloin
sahkonsiirrolla ei olisi Natura-vaikutuksia. Lisaksi Fingrid on laatimassa reittisuunni-
telmaa 400 kV:n kantaverkolle noin neljan kilometrin paahan.

Yhteisvaikutukset

Alue sijoittuu Iahelld Jouhtenisen tuulivoima-aluetta. Yhteisvaikutuksia syntyy erityisesti vesistdille ja
nakyvyysanalyysin perusteella todenndkoisesti pieneltd osin myds Korteméden maisema-alueelle. Maa-
kuntakaavatasolla yhteisvaikutuksia maisemaan on tarkasteltu lisaksi valokuvasovitteen kautta Heina-
veden satamasta. Yhteisvaikutukset tulee huomioida alueiden tarkemmassa suunnittelussa, jotka ovat
parhaillaan kaynnissa.

Lisaksi alueella on kdynnissa Korpivaaran tuulivoima-alueen yleiskaavaty®, jonka kaavaehdotus on ol-
lut nahtavilla syksylla 2024. Kaavassa alueelle on osoitettu nelja voimalaa, joten erotus potentiaalisten
tuulivoimaloiden maaraan on suuri.
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Kuohatti - Petaiskyla, Nurmes [ Lieksa
Luonnosvaiheen jalkeen aluetta supistettiin pohjois- ja itdosasta kauemmaksi Natura-alueita mahdol-

listen haitallisten vaikutusten riskien pienentamiseksi samalla huomioiden vaikutukset sdatutkan toi-
mintaan. Teoreettinen voimalamaara pienenee 39 voimalalla.
Voimaloiden teoreettinen maksimimaara: 48
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Keskeiset vaikutukset

Rakennettu ym-
paristo

Tuulivoima-alueella ei sijaitse asutusta tai loma-asuntoja. Alueen laheisyydessa ei si-
jaitse YKR-aineiston perusteella laajempia asuttuja alueita. Petaiskylan alueella on va-
kituista asutusta. Alueen laheisyydessa loma-asutusta on erityisesti Kuohattijarven ran-
noilla.

Tarkemmat asukasluvut ja loma-asuntojen maarat lahialueella ovat:

1 km etdisyys: vaesto o henked, loma-asutus 8 kpl

2 km etaisyys: vaesto 17 henked, loma-asutus 33 kpl

5 km etdisyys: vaesto 68 henked, loma-asutus 133 kpl

Tarkemmassa suunnittelussa tulee huomioida, ettei asutukselle ja loma-asutukselle ai-
heudu kohtuutonta haittaa.

Lahimmat herkat kohteet, kuten péivakodit ja koulut, sijaitsevat Nurmeksen taaja-
massa ldhimmilldan noin 19 kilometrin etdisyydella.

Lisaksi on huomioitava, etta alueen vaikutuspiirissa on sadtutka Nurmeksen Mujejar-
velld Riihivaaralla.

Ilhmisten elin-
olot

Riippuen tuulivoimaloiden tarkemmasta sijoittelusta, niista voi olla haitallisia vaikutuk-
sia asutukselle tai loma-asutukselle melu-, valke-, aani- tai maisemavaikutusten osalta.
Ne voivat siten vaikuttaa ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen. Melu- ja val-
kevaikutukset ovat mallinnettuja vahadisempia, mikali rakennettavat tuulivoimalat ovat
mitoiltaan pienempia. Lisaksi melun ja valkkeen syntyyn voidaan vaikuttaa tarvittaessa
tuulivoimalaan liitettavalla teknisella ohjauksella, jolla tuulivoimala voidaan tarvitta-
essa pysayttaa.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset tulevat lisaantyvasta liilkenteesta.

Maisema ja
kulttuuriympa-
risto

Alueen lahella sijaitsee noin kolmen kilometrin paassa Egyptinkorven maakunnallisesti
merkittava maisema-alue. Lisaksi lahella sijaitsee Aittolahden kamppa, joka on raken-
nussuojelukohde.

Nakyvyysanalyysin perusteella maisemavaikutukset kohdistuvat Kuohattijarven lou-
naisrannalle. Muutoin ndkymia tulee kauemmas Viekijarvelle ja Pieliselle. Egynptinkor-
ven maisema-alueen pelloille ndkymia muodostuu jonkun verran yksittdisista voima-
loista. Paalasmaan saaristokyldan maakunnalliselle maisema-alueelle muodostuu Pieli-
sen rantaan nakemaalue, jolla etdisyys tuulipuistoon olisi kuitenkin jo Iahes 30 kilomet-
ria.

Alueen nakymista maisemassa on tarkasteltu luonnosvaiheen rajauksella valokuva-
sovitteissa Nurmeksen taajamasta ja Egyptinkorvesta. Nurmeksesta otetussa kuvassa
voimalat jadvat maastonmuotojen taakse eivatka ndy maisemassa. Egyptinkorven ku-
vassa voimalat nakyvat maisemassa seka lapojen ettd osittain myos tornien osalta,
mutta aluetta on luonnosvaiheen jdlkeen supistettu merkittavasti, joten myos maise-
mavaikutukset pienenevat merkittavasti.

Maisemavaikutus kokonaisuudessaan arvioituna on kohtalainen johtuen alueen eramai-
sesta luonteesta seka nakymista maisema-alueille. Mikali alue toteutuisi kokonaisuu-
dessaan, voisi maisemalliset vaikutukset nousta paikallisesti jostain paikasta katsottuna
suuriksi.

Alueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita arkeologisia koh-
teita (VARK).

Alueen [aheisyydessa sijaitsee muutama tunnettu muinaismuistokohde. Yksityiskohtai-
semmassa suunnittelussa arkeologiset kohteet tulee kuitenkin selvittda tarkemmin.

Luontoarvot

Alueen sisalla ei sijaitse suojelualueita, mutta ymparistossa on useampia suojelualueita,
mm. Salmijdrven ja Sihvonvaaran metsien suojelualueet seka Makiahon ja Paivdrinteen
suojelualueet. Lisdksi alueen ymparistdssa on Natura-alueita, joita on tarkasteltu tar-

kemmin Natura 2000-0siossa.
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Alueen sisdpuolelle sijoittuu maakuntakaavaan merkityt Kaatiolammen arvokkaat
pienvedet.

Rakentamisella on myds metsapinta-alaa vahentava vaikutus, joka FCG:n raportin mu-
kaan on 132 hehtaaria. Luonnosvaiheen jalkeen aluetta supistettiin pohjois- ja itdosista
merkittavasti, jolloin metsapinta-alaa vahentava vaikutus pienenee merkittavasti.

Linnusto Alueen laheisyyteen koillis- ja itdpuolelle jad useista pienemmista palasista koostuva
valtakunnallinen linnustoalue (Karjalan — Kainuun rajaseudun metsat). Naille alueille on
merkitty my0s sadksihavainto.

Alueelle ej sijoitu linnuston muuttoreitteja.
Eldaimisto Alueella ei ole tiedossa luontodirektiivin IVa -lajeja. Alueen Iaheisyydessa on tehty ha-

vaintoja saaksesta ja liito-oravasta.
Alue sijaitsee susien reviirialueella.

Natura 2000

Salmijarven Natura-alue (SAC, Flo700134) sijaitsee hieman yli kilometrin paassa Kuo-
hatti — Petaiskylan tuulivoimapotentiaalisesta alueesta koilliseen. Salmijarven alue ar-
vokkaine pienvesineen ja boreaalisine luonnonmetsineen taydentaa Nurmeksen ita-
osan ja erityisesti Lieksan luoteisosan vanhojen metsien ja pienvesien suojelua. Salmi-
jarven suojeluperusteina on useita luontotyyppeja ja liito-orava. Ottaen huomioon, etta
alueen suojeluperusteena olevat luontotyypit seka laji eivat ole herkkia melko kaukana
olevalle tuulivoimalle, voidaan arvioida ettei Kuohatti — Petaiskylan mahdollisesti sijoi-
tettavalla tuulivoimalla ole vaikutusta Salmijarven Natura 2000-alueen suojeluperustei-
siin.

Kuohatti-Petaiskylan tuulivoimapotentiaalisesta luoteeseen hieman yli kilometrin
padssa sijaitsee Paivarinteen (SAC, Flo700126) Natura-alue. Pdivarinne on kehittyva
vanhan metsan alue, joka lisaa Nurmeksen koillisosan vanhojen metsien suojelua ja on
pienialaisuudestaan huolimatta merkittava kohde. Paivarinteen suojeluperusteina on
luontotyypeista boreaaliset luonnonmetsat (9o10) ja puustoiset suot (91Do). Ottaen
huomioon, ettd alueen suojeluperusteena olevat luontotyypit melko kaukana olevalle
tuulivoimalle, voidaan arvioida ettei Kuohatti — Petaiskylan mahdollisesti sijoitettavalla
tuulivoimalla ole vaikutusta Paivarinteen Natura 2000-alueen suojeluperusteisiin.

Matkailu ja vir-
kistys

Alue sijoittuu maakuntakaavassa moottorikelkkaura.
Alueen toteutumisella voi olla paikallisia virkistysvaikutuksia etenkin rakentamisvai-
heessa.

Liikenne Rakennus- ja purkuvaiheessa esiintyy liikennetta ja siita voi olla hairiota ymparistoon.
Komponenttien kuljettamiseksi alueelle on todennakdisesti tarpeen parantaa alueen
tieverkko. Tuulivoimaloiden ollessa toiminnassa, on alueelle aiheutuva liikenne va-
haista.

Melu Melumallinnus ja mallinnuksesta johdettu kohdekortin analyysi on laadittu luonnosvai-

heen mukaisille rajauksille. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa meluvaikutukset on
huomioitava hankkeen mukaisilla voimalatyypeilla ja -korkeuksilla seka voimaloiden si-
joittelulla, jotka voivat poiketa merkittavasti maakuntakaavan tarkastelusta ja tdaman
vuoksi melutarkastelua ei ole nahty tarkoituksenmukaiseksi laatia enda uudestaan eh-
dotusvaiheessa.

Ehdotusvaiheen arvio: Luonnosvaiheen jalkeen tehdyilla muutoksilla vaikutukset piene-
nevdt voimalamaaran pienetessa ja aluerajauksen siirtyessa kauemmas Natura-alu-
eista, joten luonnosvaiheen arvio on riittava.

Luonnosvaiheen arvio:

Asutukselle sovellettavan ohjearvotason ylittavalla melualueella (y6ajan keskiddnitaso
LAeq,22-7 ylittaa 4o dB) sijaitsee yksi lomarakennus. Yksi lomarakennus sijaitsee tuuli-
voima-alueella. Noin 15 rakennusta sijaitsee alueella, jolla tuulivoimaloiden aiheuttama
keskiddnitaso on lahelld ohjearvoa. Virkistysalueilla sovellettavan ohjearvotason
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ylittavalla alueella (pdivaajan keskiddnitaso LAeq,7-22 ylittaa 45 dB) sijaitsee Salmijar-
ven, Sihvonvaaran ja Purtovaaran metsat Natura 2000 luonnonsuojelualueet seka Poh-
jois-Karjalan virkistysreitistoyhdistyksen moottorikelkkaura.

Tuulivoima-alueella ja sen [ahiymparistossa ei sijaitse nykytilanteessa merkittavia melu-
|3hteita.

Melun yhteisvaikutukset ovat mahdollisia lounaan suunnassa sijaitsevan Tetrivaaran
tuulivoima-alueen kanssa.

Varjostus ja
valke

Valkemallinnus ja mallinnuksesta johdettu kohdekortin analyysi on laadittu luonnos-
vaiheen mukaisille rajauksille. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa valkevaikutukset
on kuitenkin huomioitava hankkeen mukaisilla voimalatyypeilla ja -korkeuksilla seka
voimaloiden sijoittelulla, jotka voivat poiketa merkittdvasti maakuntakaavan tarkaste-
lusta ja taman vuoksi vdlketarkastelua ei ole ndhty tarkoituksenmukaiseksi laatia enda
uudestaan ehdotusvaiheessa.

Ehdotusvaiheen arvio: luonnosvaiheen jalkeen tehdyilld muutoksilla vaikutukset piene-
nevdt voimalamaaran pienetessa ja aluerajauksen siirtyessa kauemmas Natura-alu-
eesta, joten luonnosvaiheen arvio on riittava.

Luonnosvaiheen arvio:

VValkkeen vaikutusalueella sijaitsee lukuisia asuinrakennuksia ja kymmenittdin lomara-
kennuksia. Riippuen valittavista tuulivoimalamallista ja lopullisista sijainneista, toden-
nakoisen tilanteen valkemaaran vertailuarvon 8 h / vuosi ylittavalla vyohykkeella voi si-
jaita lukuisia rakennuksia.

Virkistyskohteista valkkeen vaikutusalueella sijaitsee Aittokoski-Kuohattijarvi-Hornion-
vaara moottorikelkkaura. Valkkeen vaikutusalue ulottuu Salmijarven, Purtovaaran, Tol-
keenvaaran alueen vanhat metsat, Mustinvaaran alueen vanhat metsat, Sihvonvaaran
metsat ja Liippalammit Natura 2000 (SAC)-luonnonsuojelualueille.

Valkkeen yhteisvaikutukset ovat mahdollisia lounaan suunnassa sijaitsevan Tetrivaaran
tuulivoima-alueen kanssa.

Aluetalous

Ehdotusvaiheen arvio: Aluetta on rajattu luonnosvaiheen jalkeen merkittavasti pienem-
maksi ja voimalamaara pienenee 39 voimalalla, joten taloudelliset vaikutukset pienene-
vdt samassa suhteessa noin puoleen selvityksessa esitettyyn verrattuna. Alueellinen
tyollisyysvaikutus koko elinkaaren ajalta olisi noin 1 800 htv ja investoinnin arvo noin
480 M€ voimalamaariin suhteutettuna.

Luonnosvaiheen arvio: Teknistaloudellisessa selvityksessa alue on saanut pisteet 4 si-
joittuen alueiden keskindisessa vertailussa lahes puolivéliin. Alueelle mahtuu teoreetti-
sesti 88 voimala, joten sen aluetaloudelliset vaikutukset ovat erittdin suuret investoin-
nin, kiinteistoverotulojen seka tyollisyysvaikutusten kautta ja alueellinen tyollisyysvai-
kutus koko elinkaaren ajalta yli 3300 htv ja investoinnin arvo noin 880 Me€.

Sahkoverkko

Lyhin etdisyys sahkdverkkoon on nelja kilometrid. Alue mahdollistaa suuren maaran
voimaloita, joten etdisyys sahkonsiirtoverkkoon ei ole pitka. Sahkonsiirrolla ei olisi
myoskaan Natura-vaikutuksia.

Sahkonsiirtoverkon vaatima pinta-ala olisi lyhimmalla etaisyydella toteutettuna noin 4—

12 hehtaaria.

Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutukset ovat todennakaisia Tetrivaaran tuulivoima-alueen kanssa. Etenkin Kuohattijarven
osalta syntyy yhteisia maisemallisia vaikutuksia jarven sijaitessa tuulivoima-alueiden valissa. Lisaksi
myos mahdollisesti melu- ja valkevaikutuksia.

Naiden alueiden yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee huomioida tuulivoima-alueiden yhteis-

vaikutukset.
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Pukaronmaki, Nurmes

Alue on otettu ehdotusvaiheeseen uutena alueena mukaan. Alue rajautuu maakuntarajalla Pohjois-Sa-
von maakuntakaavaehdotuksessa mukana olevaan tuulivoima-alueeseen muodostaen maakuntarajan
ylittavan kokonaisuuden. Lisdksi alue oli teknistaloudellisessa selvityksessa mukana tarkasteluissa
osana laajempaa “Kamulan” tuulivoima-aluetta ja osa alueesta on voimassa olevassa maakuntakaa-

vassa osoitettu tuulivoima-alueena.

Voimaloiden teoreettinen maksimimaara: 26
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Keskeiset vaikutukset

Rakennettu
ymparisto

Tuulivoima-alueen laheisyydessa ei sijaitse YKR-aineiston perusteella laajempia asut-
tuja alueita. Myoskaan tuulivoima-alueen sisalla tai kilometrin sateella alueesta ei ole
vakituista asutusta tai loma-asutusta ja kahden kilometrin etaisyydellakin vain yksi asu-
kas ja yksi loma-asunto. My0s viiden kilometrin etaisyydella lukemat jaavat pieniksi.
Enemman asutusta sijaitsee alueen itapuolella Puukarin ja Rasinmden alueilla seka ete-
ldpuolella Koppelon alueella.

Tarkemmat asukasluvut ja loma-asuntojen maarat lahialueella ovat:

1 km etdisyys: vaesto o henked, loma-asutus o kpl

2 km etaisyys: vaesto 1 henked, loma-asutus 1 kpl

5 km etdisyys: vdestod 35 henked, loma-asutus 34 kpl

Tarkemmassa suunnittelussa tulee huomioida, ettei asutukselle ja loma-asutukselle ai-
heudu kohtuutonta haittaa.

Ilhmisten elin-
olot

Riippuen tuulivoimaloiden tarkemmasta sijoittelusta, niista voi olla haitallisia vaikutuk-
sia asutukselle tai loma-asutukselle melu-, valke-, ani- tai maisemavaikutusten osalta.
Ne voivat siten vaikuttaa ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen. Melu- ja val-
kevaikutukset ovat mallinnettuja vahadisempia, mikali rakennettavat tuulivoimalat ovat
mitoiltaan pienempia. Lisaksi melun ja valkkeen syntyyn voidaan vaikuttaa tarvittaessa
tuulivoimalaan liitettavalla teknisella ohjauksella, jolla tuulivoimala voidaan tarvittaessa
pysayttaa.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset tulevat lisaantyvasta liilkenteesta.

Maisema ja
kulttuuriympa-
risto

Alueen itapuolella, [ahimmillaan noin neljan kilometrin paassa, sijaitsee Rasinmaen val-
takunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistalue ja Rasimaen asutuskylan val-
takunnallisesti arvokas maisema-alue. Lisaksi niiden takana sijaitsee eteld-pohjoissuun-
tainen nauhamainen Puukarin maakunnallisesti arvokas kylamaisena. Nakyvyysanalyy-
sin perusteella Rasinmaen alueelle ja Puukarin alueelle muodostuu nakymia tuulivoima-
loihin etenkin alueiden itdosissa, jotka sijaitsevat maen rinteelld avautuen lanteen. Rasi-
maen jokilaakso sijaitsee sen sijaan alueen pohjalla ja ovat siten tuulivoimaloilta kat-
veessa. Alueelta laaditussa valokuvasovitteessa voimalat eivat ndy merkittavasti maise-
massa. Vain osan voimaloiden lavat nakyvat kuvassa mika johtuu maisema-alueen ja
tuulivoima-alueen valiin jadvista maastonmuodoista. Kuvasovite on laadittu Rasimaen-
tieltd, joka on keskeinen paikka maiseman kokemiselle alueella. Todenndkdisesti suu-
rempi osa voimaloista nakyy mitd idemmas alueen laitaan ja ylemmas rinteessa nous-
taan.

Muutoin tuulivoimalat ndkyvat hyvin sirpalemaisesti eri puolilla ymparistoa. Laajemmin
nakemia on Koppelojarvelld, Ukonjarvella ja Alanne -jarvelld sekd kauempana Kianta-
jarvelld ja Laakajarvella. Samoin Tiilikkajarven kansallispuistoon muodostuu nakymia.
Maisemavaikutus on kokonaisuudessaan arvioituna suuri johtuen nakymistd maisema-
alueille seka rakennetun kulttuuriympariston alueelle, jotka my®0s sijaitsevat lahimmil-
|a&n vain noin neljan kilometrin paassa.

Maisemavaikutus kokonaisuudessaan arvioituna on kohtalainen johtuen alueen eramai-
sesta luonteesta seka vain osittaisista nakymista maisema-alueille. Sopivista maisema-
alueiden osista katsottuna vaikutus voi olla suurikin, mikali voimaloista nakyy suurin
0sa, koska etdisyys voimaloihin ei ole suuri.

Alueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita arkeologisia koh-
teita (VARK).

Alueen lahelld sijaitsee yksi tunnettu muinaismuistokohde. Yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa arkeologiset kohteet tulee kuitenkin selvittdd tarkemmin.

Luontoarvot

Alueella ei sijaitse suojelualueita tai arvokkaita luontoalueita. Alueen pohjoispuolella on
kolme suojelu- ja Natura-aluetta, jotka ovat samaa Piilopirtinaho-Marjomaki kokonai-
suutta. Tiilikkajarven kansallispuisto Pohjois-Savon puolella sijaitsee Idhimmilladn noin

seitseman kilometrin padssa alueesta.
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Rakentamisella on myds metsapinta-alaa vahentava vaikutus, joka FCG:n raportin mu-
kaan on luonnosvaiheen rajauksella 131 hehtaaria, mutta koska aluetta on supistettu
merkittavasti, on myos metsapinta-alaa vahentava vaikutus pienentynyt merkittavasti.

Linnusto

Alueen lahelld on Metsdhallituksen tekeman maakotka-analyysin perusteella maakot-
kalle kriittisia alueita, mutta alueen rajauksessa ydinreviirit on huomioitu. Mahdolliset
vaikutukset maakotkalle tulee ottaa huomioon tarkemmassa voimalasuunnittelussa.
Sen sijaan Suomen lajitietokeskuksen (laji.fi) aineistoissa alueelta ei ole tiedossa maa-
kotkaa.

Lahin valtakunnallinen linnustoalue (Karjalan — Kainuun rajaseudun metsat) sijaitsevat
alueen itdpuolella noin kymmenen kilometrin paassa.

Alueelle ej sijoitu linnuston muuttoreitteja.

Eldimisto

Alue sijoittuu pienelta osin susien reviirialueiden rajoille. Tarkemmassa suunnittelussa
tulee selvittaa ja ottaa huomioon susien ydinreviirit.

Alueella ei ole luontodirektiivin IVa -lajeja, mutta alueen ulkopuolella on havaittu viita-
sammakko ja kauempana liito-orava.

Natura 2000

Pukaronmadesta pohjoiseen hieman yli yhden kilometrin padssa sijaitsee Piilopirtinaho —
Marjomaen (SAC, Flo7o0066) Natura 2000 -alue. Alue on erdmainen luonnonmetsien ja
puustoisten soiden kokonaisuus. Piilopirtinaho — Marjoméaen suojeluperusteina on
useita eri luontotyyppeja. Ottaen huomioon, ettd alueen suojeluperusteena olevat
luontotyypit eivat ole herkkia melko kaukana olevalle tuulivoimalle, voidaan arvioida
ettei Pukaronmakeen mahdollisesti sijoitettavalla tuulivoimalla ole vaikutusta Piilopirti-
naho - Marjomden Natura 2000-alueen suojeluperusteisiin.

Hanke-alueen lansipuolella hieman yli kilometrin paassa on Pitkasuo-Sarkantakasen
Natura-alue (SAC Flo6000110). Pitkasuo - Sarkantakanen on merkittava alue Pohjois-
Savon suoluonnon suojelun kannalta. Alueen suojeluperusteina on useampi luonto-
tyyppi. Kohteen luonnontilaiset, maisemallisesti merkittavat aapasuot, rinnesuot ja eri-
tyisesti letot seka soiden ja kankaiden mosaiikki muodostavat arvokkaan suojelunarvoi-
sen kokonaisuuden. Pitkasuo — Sarkantakasen suojeluperusteina on useita eri luonto-
tyyppeja. Ottaen huomioon, ettd alueen suojeluperusteena olevat luontotyypit eivat
ole herkkia melko kaukana olevalle tuulivoimalle, voidaan arvioida ettei Pukaronma-
keen mahdollisesti sijoitettavalla tuulivoimalla ole vaikutusta Pitkdsuo - Sarkantakasen
Natura 2000-alueen suojeluperusteisiin.

Pohjois-Savon puolella, noin viiden ja puolen kilometrin etdisyydellda Pukaronmdesta
lanteen sijaitsee Tiilikan alue (SAC/SPA, Flo6ooo71). Tiilikan alue edustaa Maanselan
lansiosien suo-, metsa- ja vesiluontoa. Tiilikan suoalueet ja harjumuodostumat ovat
Pohjois-Savon edustavampia. Alue onkin erityisen merkittava linnuston ja harjuluonnon
suojelun kannalta. Tiilikan alueen suolinnusto on erityisesti runsasta ja edustavaa. Tiili-
kan alueen suojeluperusteina on useita luontotyyppeja, seka saukko, liito-orava, ahma
ja 25 lintulajia. Lisaksi Tiilikan alueelle on yksi salassa pidettava suojeluperustelaji.
Ottaen huomioon Pukaronmaen ja Tiilikan alueen vélisen melko suuren etaisyyden, ar-
vioidaan merkittavien heikennysten syntymisen Tiilikan Natura-alueen suojeluperustei-
siin olevan epatodennakaisia. Tarkempi arvio tuulivoiman vaikutuksista Natura-alueen
suojeluperusteisiin tulee kuitenkin toteuttaa yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa,
kun voimaloiden sijainti, voimalakorkeudet, sahkélinjat ja muut muuttolinnustoon vai-
kuttavien rakenteiden paikat ovat selvilla. Lisaksi tulee huomioida hankkeiden yhteis-
vaikutukset olemassa olevien ja suunnitteilla olevien muiden hankkeiden kanssa.

Matkailu ja vir-
kistys

Alueelle ei sijoitu maakuntakaavassa matkailun tai virkistyksen merkintdja tai reitteja.
Tiilikkajarven kansallispuisto sijaitsee lahimmillaan noin seitseman kilometrin paassa.

Nakyvyysanalyysin perusteella nakymia muodostuu kansallispuistoon muutamissa
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paikoissa, joilla voi siten olla vaikutusta virkistysalueella liikkuvien kokemuksiin eramai-
suudesta.

Alueen toteutumisella voi olla paikallisia virkistysvaikutuksia etenkin rakentamisvai-
heessa.

Liikenne

Rakennus- ja purkuvaiheessa esiintyy lilkennetta ja siita voi olla hairiota ymparistoon.
Komponenttien kuljettamiseksi alueelle on todennakdisesti tarpeen parantaa alueen
tieverkko. Tuulivoimaloiden ollessa toiminnassa, on alueelle aiheutuva liikkenne va-
haista.

Teknistaloudellisen selvityksen tieverkkotiedoista lause

Melu

Alueelta ei ole laadittu tarkempaa meluselvitysta.

On kuitenkin todennakaistd, ettd vaikutukset ovat hyvin pienid, koska kahden kilomet-
rin etdisyydella tuulivoima-alueesta ei sijaitse kuin yksi asukas ja yksi loma-asunto. Nain
ollen todennakaisyys mahdollisille meluvaikutuksille on erittdin pieni, mutta vaikutuk-
set tulee selvittaa tarkemmassa suunnittelussa, kun mahdollisen hankkeen mukaiset
voimalatyypit ja -korkeudet seka voimaloiden sijoittelu on selvilla.

Mahdollisia meluvaikutuksia voi karttatarkastelun perusteella ulottua joiltain osin suo-
jelualueelle.

Varjostus ja
valke

Alueelta ei ole laadittu tarkempaa varjostus- ja vdlkeselvitysta.

On kuitenkin todennakaista, etta vaikutukset ovat hyvin pienia, koska kahden kilomet-
rin etaisyydella tuulivoima-alueesta ei sijaitse kuin yksi asukas ja yksi loma-asunto. N&in
ollen todennakoisyys mahdollisille valkevaikutuksille on erittdin pieni, mutta vaikutuk-
set tulee selvittaa tarkemmassa suunnittelussa, kun mahdollisen hankkeen mukaiset
voimalatyypit ja -korkeudet seka voimaloiden sijoittelu on selvilla.

Mahdollisia varjostus- ja valkevaikutuksia voi karttatarkastelun perusteella ulottua joil-
tain osin suojelualueelle.

Aluetalous

Teknistaloudellisessa selvityksessa mukana ollut Kamulan alue on saanut pisteet 5 ja si-
joittuu siten alueiden keskindisessa vertailussa puolivaliin. Ehdotusvaiheessa alueen ra-
jaus on kuitenkin hyvin erilainen ja teoreettinen voimalamaara 30 voimalaa (laajemman
Kamulan alueen voimalamaara oli 87 voimalaa), joten Pukaronmaen aluetaloudelliset
vaikutukset ovat merkittavasti pienemmat, mutta kuitenkin huomattavat ehdotusvai-
heessa mukana olevien alueiden vertailussa. Kamulan alueellinen tyo6llisyysvaikutus oli
selvityksen mukaan koko elinkaaren ajalta lahes 3 300 htv ja investoinnin arvo noin 870
Me. Voimalamaadriin suhteutettuna Pukaronmaen aluetaloudelliset vaikutukset olisivat
noin kolmasosan Kamulasta, eli kuitenkin yli 1 ooo htv ja 260 M€.

Sahkoverkko

Etdisyys sahkoverkkoon on 12 kilometrid, joten alue on jo melko kaukana sahkover-
kosta. Maakuntakaavaehdotuksessa on kuitenkin esitetty seka 400 kV:n, ettd 110 kV:n
yhteystarve Valtimolta Kainuun suuntaan lahelta tuulivoima-aluetta, mika toteutues-
saan parantaisi merkittdvasti alueen sédhkonsiirron edellytyksia. Lyhin etaisyys ole-
massa olevaan sahkodverkkoon on Valtimon suuntaan ja télle valille sijoittuu yksi Na-
tura-alue, mutta alue etdisyysvyohykkeineen olisi mahdollista kiertag, jolloin lyhin etai-
syys olisi noin 13 kilometria.

Sahkonsiirtoverkon vaatima pinta-ala olisi lyhimmalla etdisyydella toteutettuna noin
13—39 hehtaaria.

Alueen kasit-
tely kaavassa

Alue on otettu ehdotusvaiheeseen uutena alueena mukaan, mutta alue oli alkuvai-
heessa mukana teknistaloudellisessa selvityksessa osana laajempaa “Kamulan” tuuli-
voima-aluetta. Pukaronmaki on rajattu tata rajausta selvasti pienempana kokonaisuu-
tena mukaan kaavaehdotukseen. Osa alueesta on jo voimassa olevassa maakuntakaa-
vassa osoitettu tuulivoima-alueena. Lisaksi alue rajautuu maakuntarajalla Pohjois-Sa-
von maakuntakaavaehdotuksessa mukana olevaan tuulivoima-alueeseen muodostaen

maakuntarajan ylittavan kokonaisuuden.
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Yhteisvaikutukset

Alue rajautuu Pohjois-Savon puolella maakuntakaavaehdotuksessa olevaan tuulivoima-alueeseen
muodostaen nain ylimaakunnallisen tuulivoima-alueen. Hankkeiden yhteisvaikutukset tulee huomi-
oida olemassa olevien ja suunnitteilla olevien muiden hankkeiden kanssa. Yhteisvaikutusten osalta tar-
kemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon Pohjois-Karjalan maakuntakaavan ja Pohjois-Savon

maakuntakaavan mukaiset rajaukset seka kaavaa varten tehdyt selvitykset ja tulkinnat, joissa voi olla
eroa.
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Tetrivaara, Nurmes

Luonnosvaiheen jalkeen aluetta laajennettiin hieman niin, etta eteldosa rajautuu kiinni sahkolinjaan.

Rajauksella ei ole vaikutusta teoreettiseen voimalamaaraan.
Voimaloiden teoreettinen maksimimaara: 26
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Keskeiset vaikutukset

Rakennettu
ymparisto

Tuulivoima-alueen sisalla ei sijaitse asutusta tai loma-asuntoja. Lahimmilldan noin kuu-
den kilometrin paassa sijaitsee YKR-aineiston perusteella Kuikan alueen pienkyla-
asutusta. Egyptinkorven alue sijaitsee noin parin kilometrin paassa, jossa on vakituista
asutusta. Alueelle muodostuu ndkyvyysanalyysin perusteella nakymia tuulivoimaloihin.
Loma-asutusta sijoittuu erityisesti Kuohattijarven rannalla.

Tarkemmat asukasluvut ja loma-asuntojen maarat lahialueella ovat:

1 km etdisyys: vaestod 7 henked, loma-asutus 6 kpl

2 km etaisyys: vaesto 31 henked, loma-asutus 37 kpl

5 km etdisyys: vaesto 108 henked, loma-asutus 101 kpl

Tarkemmassa suunnittelussa tulee huomioida, ettei asutukselle ja loma-asutukselle ai-
heudu kohtuutonta haittaa.

Lahimmat herkat kohteet, kuten péivakodit ja koulut, sijaitsevat Nurmeksen taaja-
massa ldhimmilldan noin 15 kilometrin etdisyydella.

Lisaksi on huomioitava, etta alueen vaikutuspiirissa on sadtutka Nurmeksen Mujejar-
vella Riihivaaralla

Ilhmisten elin-
olot

Riippuen tuulivoimaloiden tarkemmasta sijoittelusta, niista voi olla haitallisia vaikutuk-
sia asutukselle tai loma-asutukselle melu-, valke-, aani- tai maisemavaikutusten osalta.
Ne voivat siten vaikuttaa ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen. Melu- ja val-
kevaikutukset ovat mallinnettuja vahadisempia, mikali rakennettavat tuulivoimalat ovat
mitoiltaan pienempia. Lisaksi melun ja valkkeen syntyyn voidaan vaikuttaa tarvittaessa
tuulivoimalaan liitettavalla teknisella ohjauksella, jolla tuulivoimala voidaan tarvittaessa
pysayttaa.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset tulevat lisdantyvasta liikenteesta.

Maisema ja
kulttuuriympa-
risto

Alueen itapuolella valittomassa laheisyydessa sijaitsee Egyptinkorven maakunnallisesti
arvokas maisema-alue.

Nakyvyysanalyysin perusteella maisemavaikutukset kohdistuvat vesistéille, kuten Pieli-
selle Hokanseldlle ja Kojonseldlle seka laheiselle Kuohattijarvelle ja Yla-Sammaljarvelle.
Myos Egyptinkorven maisema-alueelle muodostuu useita nakymaalueita. Paalasmaan
saaristokyldn maisema-alueelle voi olla Pielisen yli ndkymia etenkin rantavyohykkeella.
Alueen nakymista maisemassa on tarkasteltu valokuvasovitteissa Nurmeksen taaja-
masta ja Egyptinkorvesta. Nurmeksesta otetussa kuvassa voimalat jadvat maaston-
muotojen taakse eivatka ndy maisemassa. Egyptinkorven kuvassa voimalat nakyvat
maisemassa seka lapojen ettd osittain myds tornien osalta.

Maisemavaikutus kokonaisuudessaan arvioituna kohtalainen johtuen nakymista mai-
sema-alueelle.

Alueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita arkeologisia koh-
teita (VARK).

Alueella ei sijaitse tunnettuja muinaismuistokohteita. Yksityiskohtaisemmassa suunnit-
telussa arkeologiset kohteet tulee kuitenkin selvittaa tarkemmin.

Luontoarvot  [Alueen sisdlla ei sijaitse suojelualueita tai arvokkaita alueita. Ymparistossa on muutama
pienialainen suojelualue (Valijoki, Loukkuvaara, Makiaho, Talkoorinne).
Rakentamisella on my6s metsapinta-alaa vahentava vaikutus, joka FCG:n raportin mu-
kaan on 39 hehtaaria.

Linnusto Alueen [aheisyydessa ei ole linnustoalueita.
Alueelle ei sijoitu linnuston muuttoreitteja.

Eldaimisto Alueella tai sen laheisyydessa ei ole tiedossa luontodirektiivin [Va -lajeja. Alue sijoittuu

susien reviirialueelle.

Natura 2000

Tetrivaaran tuulivoimapotentiaalisella alueella tai sen 18histolla ei sijaitse Natura 2000 -

verkostoon kuuluvia alueita ja lahin Natura-alue Salmijarvi (SAC, Flo700134) sijaitsee yli
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viiden kilometrin paassa. Tetrivaaran tuulivoimapotentiaalisella alueella ei ole merkitta-
vaad vaikutusta Natura-alueisiin.

Matkailu ja vir-
kistys

Alueelle ei sijoitu maakuntakaavassa matkailun tai virkistyksen merkintdja tai reitteja.
Alueen halki on linjattu moottorikelkkaura.

Bomba-Hyvarilan matkailualue sijaitsee noin 12 kilometrin padassa Nurmeksessa.
Alueen toteutumisella voi olla paikallisia virkistysvaikutuksia etenkin rakentamisvai-
heessa.

Liikenne

Rakennus- ja purkuvaiheessa esiintyy lilkennetta ja siita voi olla hairiéta ymparistoon.
Komponenttien kuljettamiseksi alueelle on todennakdisesti tarpeen parantaa alueen
tieverkko. Tuulivoimaloiden ollessa toiminnassa, on alueelle aiheutuva liikkenne va-
haista.

Melu

Melumallinnus ja mallinnuksesta johdettu kohdekortin analyysi on laadittu luonnosvai-
heen mukaisille rajauksille. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa meluvaikutukset on
huomioitava hankkeen mukaisilla voimalatyypeilla ja -korkeuksilla seka voimaloiden si-
joittelulla, jotka voivat poiketa merkittavasti maakuntakaavan tarkastelusta ja tdman
vuoksi melutarkastelua ei ole nahty tarkoituksenmukaiseksi laatia enda uudestaan eh-
dotusvaiheessa.

Ehdotusvaiheen arvio: Luonnosvaiheen jalkeen tehdylla pienella rajausmuutoksella ei
ollut vaikutusta voimalamaariin, joten luonnosvaiheen arvio on riittava.
Luonnosvaiheen arvio: Asutukselle sovellettavan ohjearvotason ylittavalla melualueella
(yoajan keskidanitaso LAeq,22-7 ylittda 40 dB) ei sijaitse asuin —tai lomarakennuksia.
Noin 10 rakennusta sijaitsee alueella, jolla tuulivoimaloiden aiheuttama keskidanitaso
on lahella ohjearvoa. Virkistysalueilla sovellettavan ohjearvotason ylittavalla alueella
(paivaajan keskiaanitaso LAeq,7-22 ylittaa 45 dB) sijaitsee Pohjois-Karjalan virkistysrei-
tistoyhdistyksen moottorikelkkaura.

Tuulivoima-alueella ja sen Idhiymparistdssa ei sijaitse nykytilanteessa merkittavia melu-
|3hteita.

Melun yhteisvaikutukset ovat mahdollisia koillisen suunnassa sijaitsevan Kuohatin tuuli-
voima-alueen kanssa.

Varjostus ja
valke

VValkemallinnus ja mallinnuksesta johdettu kohdekortin analyysi on laadittu luonnosvai-
heen mukaisille rajauksille. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa valkevaikutukset on
kuitenkin huomioitava hankkeen mukaisilla voimalatyypeilla ja -korkeuksilla seka voi-
maloiden sijoittelulla, jotka voivat poiketa merkittavasti maakuntakaavan tarkastelusta
ja taman vuoksi valketarkastelua ei ole nahty tarkoituksenmukaiseksi laatia enda uu-
destaan ehdotusvaiheessa.

Ehdotusvaiheen arvio: Luonnosvaiheen jalkeen tehdylld pienella rajausmuutoksella ei
ollut vaikutusta voimalamaariin, joten luonnosvaiheen arvio on riittava.
Luonnosvaiheen arvio: Valkkeen vaikutusalueella sijaitsee kymmenia asuinrakennuksia
ja lukuisia lomarakennuksia. Riippuen valittavista tuulivoimalamallista ja lopullisista si-
jainneista, todennakaisen tilanteen valkemaaran vertailuarvon 8 h / vuosi ylittavalla
vyohykkeella voi sijaita lukuisia rakennuksia.

Virkistyskohteista valkkeen vaikutusalueella sijaitsee Kuohattijarvi-Nurmes moottori-
kelkkaura ja Jurttivaaran yhteys. Valkkeen vaikutusalueella ei sijaitse tiedossa olevia
luonnonsuojelualueita.

VValkkeen yhteisvaikutukset ovat mahdollisia koillisen suunnassa sijaitsevan Kuohatin
tuulivoima-alueen kanssa.

Aluetalous

Luonnosvaiheen jalkeen aluetta on rajattu hiukan uudestaan, mutta voimalamaara ei
ole muuttunut, joten rajausmuutoksella ei ole vaikutusta teknistaloudellisen selvityksen
arvioon.
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Teknistaloudellisessa selvityksessa alue on saanut pisteet 8 ja sijoittuu siten alueiden
keskindisessa vertailussa hyvin. Alueelle mahtuu teoreettisesti 26 voimalaa ollen selvi-
tyksessa mukana olleista alueista véhan keskiarvoa pienempi. Alueen aluetaloudelliset
vaikutukset ovat silti suuret investoinnin, kiinteistoverotulojen seka tyollisyysvaikutus-
ten kautta. Alueellinen tyollisyysvaikutus koko elinkaaren ajalta on 980 htv ja investoin-
hin arvo noin 260 M«€.

Sahkoverkko

Alue on ehdotusvaiheessa rajattu sahkoverkkoon kiinni, joten sijainti suhteessa sahko-
verkkoon on erittdin hyva.

Huomioitava myos, ettd maakuntakaavaluonnoksessa on esitetty 400 kV:n ohjeellinen
yhteystarve Lieksan ja Nurmeksen valille, minka tarkempi linjaus maastossa voi sijaita
lahella tuulivoima-aluetta etenkin, kun verkon rakentamisessa tulisi suosia olemassa

olevia johtokaytavia.

Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutukset ovat todennakdisia Kuohatti - Petaiskyla tuulivoima-alueen kanssa. Etenkin Kuohat-
tijarven osalta syntyy yhteisia maisemallisia vaikutuksia. Lisaksi myds mahdollisesti melu- ja valkevai-
kutuksia. Naiden alueiden yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee huomioida tuulivoima-aluei-
den yhteisvaikutukset.
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Larinsuo, Polvijarvi
Luonnosvaiheen jalkeen alueeseen ei ole tehty muutoksia.
Voimaloiden teoreettinen maksimimaara: 42
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Keskeiset vaikutukset

Rakennettu
ymparisto

Tuulivoima-alueen sisadlla ei sijaitse vakituista asutusta tai loma-asutusta. Noin kilo-
metrin paassa sijaitsee Lahtolahden kyla ja viiden kilometrin paassa tuulivoima-alu-
eesta sijaitsee Polvijarven taajama. Muutoin vakituista asutusta on alueen ita- ja lan-
sipuolella. Latolahden alueelle muodostuu nakymaalueita tuulivoimaloihin. Eniten
loma-asuntoja on karttatarkastelun perusteella Teerijarven rannalla alueen lansipuo-
lella.

Tarkemmat asukasluvut ja loma-asuntojen madrat lahialueella ovat:

1 km etdisyys: vaestd 26 henked, loma-asutus 4 kpl

2 km etdisyys: vdesto 133 henked, loma-asutus 18 kpl

5 km etdisyys: vaesto 494 henked, loma-asutus 79 kpl

Tarkemmassa suunnittelussa tulee huomioida, ettei asutukselle ja loma-asutukselle
aiheudu kohtuutonta haittaa.

Lahimmat herkat kohteet, kuten pdivakodit ja koulut, sijaitsevat Polvijdrven taaja-
massa lahimmillaan noin 5,5 kilometrin etdisyydella.

Ihmisten elin-
olot

Riippuen tuulivoimaloiden tarkemmasta sijoittelusta, niista voi olla haitallisia vaiku-
tuksia asutukselle tai loma-asutukselle melu-, valke-, aani- tai maisemavaikutusten
osalta. Ne voivat siten vaikuttaa ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen.
Melu- ja valkevaikutukset ovat mallinnettuja vahaisempia, mikali rakennettavat tuuli-
voimalat ovat mitoiltaan pienempia. Lisaksi melun ja valkkeen syntyyn voidaan vai-
kuttaa tarvittaessa tuulivoimalaan liitettavalla teknisella ohjauksella, jolla tuulivoi-
mala voidaan tarvittaessa pysdyttaa.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset tulevat lisdantyvasta liikenteesta.

Maisema ja
kulttuuriym-
paristo

Lahimmillaan kilometrin padssa alueen kaakkois- ja itdpuolella sijaitsee Huutokoski-
Lahtolahden maakunnallisesti arvokas maisema-alue.

Nakyvyysanalyysin perusteella maisemavaikutukset kohdistuvat vesistoille, kuten
Hoytidiselle ja Viinijarvelle. My6s Huutokoski-Latolahden maisema-alueelle voimalat
nakyvat monin pakoin. Samoin kauempana sijaitseville Hoytidisen pohjoisosissa si-
jaitseville maisema-alueille muodostuu nakymia. Maisemalliset vaikutukset voivat
alueen lahelld olla siten paikallisesti merkittavia, etenkin mikali alue toteutuisi koko-
naisuudessaan.

Luonnosvaiheessa Akka-Kolita on tehty valokuvasovite, jossa lahimmat voimalat si-
jaitsevat noin 30 kilometrin paassa (valokuvasovitteen lahimmat voimalat ovat Kon-
tiolahden Rantakylan voimaloita, jotka on poistettu kaavaehdotuksesta). Akka-Ko-
lilta voimaloita katsotaan korkealta kohdalta, joten voimalat nakyvat horisontissa
pienenad aukealta paikalta katsottaessa. Muutoin voimalat jaavat nakyvyysanalyysin
perusteella todennakdisesti metsaisyyden vuoksi piiloon. Kolilta padkatselusuunta ja
kansallismaisema mielletaan etenkin Pielisen yli itdan, joten maisemalliset vaikutuk-
set Kolin valtakunnallisesti arvokkaaseen maisema-alueeseen eivat ole niin merkitta-
vat lannen suuntaan.

Alueen nakymista maisemassa on tarkasteltu liséksi valokuvasovitteessa Huutokoski-
Latolahti —alueelta. Lahimmat tuulivoimalat ovat noin 1,6 kilometrin paassa ja erottu-
vat maisemassa metsan yldpuolella, mutta kaikki voimalat eivdt ndy kuvauspistee-
seen.

Maisemavaikutus kokonaisuudessaan arvioituna kohtalainen johtuen nakymista val-
takunnallisesti arvokkaalle Kolin maisema-alueelle.

Alueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita arkeologisia
kohteita (VARK).

Alueella ei sijaitse tunnettuja muinaismuistokohteita. Yksityiskohtaisemmassa suun-
nittelussa arkeologiset kohteet tulee kuitenkin selvittaa tarkemmin.
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Luontoarvot

Alueen sisdpuolella ei sijaitse suojelualueita tai arvokkaita alueita.

Lahimmat suojelualueet ovat Nisajarven ja Veihtisuon suojelualueet noin kahden kilo-
metrin paassa itdpuolella. Lisaksi alueen sisélle jaa Pitkakankaan arvokas harjualue.
Alueella on my0s Suursuon turvetuotantoon soveltuva alue.

Rakentamisella on myds metsapinta-alaa vahentava vaikutus, joka FCG:n raportin
mukaan on 63 hehtaaria.

Linnusto

Alueen itdpuolella sijaitsee valtakunnalliset ja maakunnalliset linnustoalueet Nisajarvi
(etdisyys noin 2 km) seka Viklinrimpi (etdisyys noin 6 km).
Alueelle ej sijoitu linnuston muuttoreitteja.

Eldimisto

Alueella ei ole tiedossa luontodirektiivin [Va -lajeja, mutta muutaman kilometrin etai-
syydella on tehty useampia havaintoja saaksista. (laji.fi-aineisto). Alue sijoittuu osit-
tain susien reviirialueelle.

Natura 2000

Noin viisi kilometria Larinsuosta lanteen sijaitsee Hanhisuon Natura-alue (SAC,
Flo700032). Hanhisuo on padosin mesotrofinen aapasuokokonaisuus, jossa vedet vir-
taavat suon halki lounais-koillissuunnassa. Hanhisuon suojeluperusteina ovat aapa-
suot (7310) ja puustoiset suot (91Do). Ottaen huomioon, etta alueen suojeluperus-
teena olevat luontotyypit eivat ole herkkid melko kaukana olevalle tuulivoimalle, voi-
daan arvioida, ettei Larinsuolle mahdollisesti sijoitettavalla tuulivoimalla ole vaiku-
tusta Hanhisuon Natura 2000-alueen suojeluperusteisiin.

Larinsuosta hieman yli viisi kilometria itaan sijaitsee Natura 2000 -alue Viklinrimpi
(SAC/SPA, Flo7o0050). Viklinrimpi on merkittava karujen aapasoiden, sisd-Suomen
keidassoiden ja valimuotosoiden tutkimus- ja suojelukohde. Se on tarkea suolinnus-
ton, jokiluonnon ja harjujen suojelun kannalta. Sen suojeluperusteina on useita eri
luontotyyppeja, kirjojokikorento, 28 lintulajia seka yksi salassapidettava laji.
Larinsuolle rakennettavalla tuulivoimalla ei arvioida olevan merkittavasti heikentavaa
vaikutusta Viklinrimmen Natura-alueen suojeluperusteisiin. Tarkempi arvio tuulivoi-
man vaikutuksista Natura-alueen suojeluperusteisiin tulee kuitenkin toteuttaa yksi-
tyiskohtaisemmassa suunnittelussa, kun voimaloiden sijainti, voimalakorkeudet, sah-
kolinjat ja muut muuttolinnustoon vaikuttavien rakenteiden paikat ovat selvilla.

Matkailu ja Alueelle tai sen laheisyyteen ei ole osoitettu matkailun tai virkistyksen merkintgja.

virkistys Virkistykselliset arvot ovat paikallisia.

Liikenne Rakennus- ja purkuvaiheessa esiintyy liikennetta ja siita voi olla hdiriéta ymparistoon.
Komponenttien kuljettamiseksi alueelle on todennédkaisesti tarpeen parantaa alueen
tieverkkoa. Tuulivoimaloiden ollessa toiminnassa, on alueelle aiheutuva lilkenne va-
haista.

Melu Melumallinnus ja mallinnuksesta johdettu kohdekortin analyysi on laadittu luonnos-

vaiheen mukaisille rajauksille. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa meluvaikutuk-
set on huomioitava hankkeen mukaisilla voimalatyypeilla ja -korkeuksilla seka voima-
loiden sijoittelulla, jotka voivat poiketa merkittavdsti maakuntakaavan tarkastelusta
jataman vuoksi melutarkastelua ei ole nahty tarkoituksenmukaiseksi laatia enaa uu-
destaan ehdotusvaiheessa.

Ehdotusvaiheen arvio: Luonnosvaiheen jalkeen alueeseen ei tehty muutoksia, joten
luonnosvaiheen arvio on yha pateva.

Luonnosvaiheen arvio: Asutukselle sovellettavan ohjearvotason ylittavalla melualu-
eella (yoajan keskidanitaso LAeq,22-7 ylittaa 4o dB) ei sijaitse asuin- tai lomaraken-
nuksia. Noin 20 rakennusta sijaitsee alueella, jolla tuulivoimaloiden aiheuttama kes-
kidanitaso on ldhelld ohjearvoa. Virkistysalueilla sovellettavan ohjearvotason ylitta-
valla alueella (paivaajan keskidanitaso LAeq,7-22 ylittaa 45 dB) ei sijaitse tiedossa ole-
via virkistyskohteita.

95




Tuulivoima-alueella ja sen [dhiymparistossa ei sijaitse nykytilanteessa merkittavia
meluldhteita.

Melun yhteisvaikutukset ovat todenndkaisia pohjoisen suunnassa sijaitsevan Teeri-
vaaran tuulivoima-alueen kanssa.

Varjostus ja
valke

Valkemallinnus ja mallinnuksesta johdettu kohdekortin analyysi on laadittu luonnos-
vaiheen mukaisille rajauksille. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa valkevaikutuk-
set on kuitenkin huomioitava hankkeen mukaisilla voimalatyypeilla ja -korkeuksilla
seka voimaloiden sijoittelulla, jotka voivat poiketa merkittavasti maakuntakaavan
tarkastelusta ja taman vuoksi valketarkastelua ei ole nahty tarkoituksenmukaiseksi
laatia enda uudestaan ehdotusvaiheessa.

Ehdotusvaiheen arvio: Luonnosvaiheen jdlkeen alueeseen ei tehty muutoksia, joten
luonnosvaiheen arvio on yha pateva.

Luonnosvaiheen arvio: Valkkeen vaikutusalueella sijaitsee kymmenia asuinrakennuk-
sia ja muutamia lomarakennuksia. Riippuen valittavista tuulivoimalamallista ja lopul-
lisista sijainneista, todenndkdisen tilanteen valkemaaran vertailuarvon 8 h / vuosi ylit-
tavalla vyohykkeelld voi sijaita kymmenia rakennuksia.

Valkkeen vaikutusalueella ei sijaitse tiedossa olevia virkistyskohteita tai luonnonsuo-
jelualueita.

Valkkeen yhteisvaikutukset ovat todennakdisia pohjoisen suunnassa sijaitsevan Teeri-
vaaran tuulivoima-alueen kanssa.

Aluetalous

Teknistaloudellisessa selvityksessa alue on saanut kuusi (6) pistetta. Alue sijoittuu
alueiden keskindisessa vertailussa puolivaliin. Alueelle mahtuu teoreettisesti 42 voi-
malaa. Polvijarven alueelta ei ole noussut muita potentiaalisia alueita esiin (pieni osa
Teerivaaran alueesta on myos Polvijarven puolella), joten kunnalle tuulivoima-alueen
aluetaloudelliset vaikutukset ovat merkittavat investoinnin, kiinteistéverotulojen
seka tyollisyysvaikutusten kautta. Alueellinen tyollisyysvaikutus koko elinkaaren
ajalta lahes 1 600 htv ja investoinnin arvo noin 420 Me€.

Sahkoverkko

Alue sijaitsee sahkonsiirron osalta melko Iahelld olemassa olevaa verkkoa (noin 2 km).
Pohjois-karjalan maakuntakaavaluonnoksessa esitetaan lisaksi 400 kV:n ohjeellinen
sahkolinja noin 6-7 kilometrin paahan alueesta. Tuulivoima-alueen itdpuolella sijait-
see laaja Natura-alue, joka etaisyysvyohykkeineen tulisi huomioida sahkonsiirrossa.
Nykyinen sahkonsiirtolinja kulkee taman etaisyysvyohykkeen sisapuolella. Mikali sah-
konsiirto osoitetaan Natura-alueen etaisyysvyohykkeen etelapuolelta, on etaisyys
sahkdlinjaan siltikin vain alle 2,5 kilometria.

Lisaksi maakuntakaavaehdotuksessa on esitetty 400 kV:n ohjeellinen yhteystarve
Kontiolahden Nurmeksen valille, minka tarkempi linjaus maastossa voi sijaita lahelld
tuulivoima-aluetta etenkin, kun verkon rakentamisessa tulisi suosia olemassa olevia
johtokaytavia.

Sahkonsiirtoverkon vaatima pinta-ala olisi lyhimmalla etdisyydella toteutettuna noin
2—6 hehtaaria.

Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutukset ovat todenndkaisid Teerivaaran tuulivoima-alueen kanssa. Ndiden tuulivoimaloiden
melu- ja valkevaikutuksista voi syntya yhteisvaikutuksia etenkin tuulivoima-alueiden valiin jdaville alu-
eilla. Samoin vdhdisia maisemallisia vaikutuksia syntyy Akka-Kolilta katsottaessa lanteen horisontissa
nakyvista voimaloista. Vesistoista maisemavaikutuksia syntyy etenkin Hoytidiselta. Hoytidisen pohjois-
osasta voimalat erottunevat paremmin niiden sijaitessa lahempana kuin Hoytidisen eteldosasta katsot-

tuna.
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Teerivaara, Polvijarvi/Juuka

Luonnosvaiheen jalkeen aluetta supistettiin luoteisosasta kauemmaksi Natura-alueesta mahdollisten

haitallisten vaikutusten riskien pienentamiseksi. Teoreettinen voimalamaara pienenee kolmella voima-

lalla.
Voimaloiden teoreettinen maksimimaara: 78

(S

\'\L%\ - \,./;(‘L A\
Polvijarvi T3 s ¥

@ Tuulivoimalat Nékyvyys (Voimalat)
) Tuulivoima-alue l Suuri
[] 30km
[ 10km Vahdinen
[ 5km

Maakuntakaavamerkinnat

Maisema-alueet

=1 ma/mv

| ma/mm
Kulttuuriympéristoalueet
D ma/kv

_w ma/km
Suojelualueet

B sL

----- Natura 2000

97



Tuug L

J-CX
-‘4(uu§waara

A .,;@ : \)/

3 N

.Orﬁlni\faaxlg"w £
PN
s 8 5K

0
I

4 4 ' b Ky :. :
3 : = Hanhi
AT o Y vaara | \ %

_ Alueella [ 1km | 2km | 5km e Tuulivoimalat Nakyvyys (Voimalat)
Véesto 0 9 62 269 [ Tuulivoima-alue Suuri
Lomarakennukset | 1 7 43 185

[ 30km .
[ 10km Vahainen
[ 5km

Maakuntakaavamerkinnat
Maisema-alueet

1 ma/mv

[ ma/mm
Kulttuuriympéaristoalueet
[ ma/kv

[[T77] ma/km
Suojelualueet

[ s

[-2:7% Natura 2000

98



Keskeiset vaikutukset

Rakennettu
ymparisto

Tuulivoima-alueen sisadlla ei sijaitse vakituista asutusta, mutta alueella on yksi loma-
asunto. Noin kolmen kilometrin paassa sijaitsee Sarakko-niminen kyla (Kajoon poh-
joispuolella) seka Polvelan ja Martovaaran kylat noin seitseman kilometrin paassa.
Eniten loma-asuntoja on karttatarkastelun perusteella alueen pohjoispuolella Kuusi
jarven ja Saarijarven rannoilla seka lansipuolella Halijarven alueella.

Tarkemmat asukasluvut ja loma-asuntojen madrat lahialueella ovat:

1 km etdisyys: vaesto g9 henked, loma-asutus 7 kpl

2 km etdisyys: vaesto 62 henked, loma-asutus 43 kpl

5 km etdisyys: vaesto 269 henked, loma-asutus 185 kpl

Tarkemmassa suunnittelussa tulee huomioida, ettei asutukselle ja loma-asutukselle
aiheudu kohtuutonta haittaa. Lahimmat herkat kohteet, kuten paivdkodit ja koulut,
sijaitsevat Juuan taajamassa lahimmilldan noin 15 kilometrin etaisyydella.

Ilhmisten elin-
olot

Riippuen tuulivoimaloiden tarkemmasta sijoittelusta, niista voi olla haitallisia vaiku-
tuksia asutukselle tai loma-asutukselle melu-, valke-, dani- tai maisemavaikutusten
osalta. Ne voivat siten vaikuttaa ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen.
Melu- ja vdlkevaikutukset ovat mallinnettuja vahaisempia, mikali rakennettavat tuuli-
voimalat ovat mitoiltaan pienempia. Lisaksi melun ja valkkeen syntyyn voidaan vai-
kuttaa tarvittaessa tuulivoimalaan liitettavalla teknisella ohjauksella, jolla tuulivoi-
mala voidaan tarvittaessa pysayttaa.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset tulevat lisaantyvasta liikenteesta.

Maisema ja
kulttuuriym-
paristo

Lahimmat maisema-alueet sijaitsevat noin seitseman kilometrin paassa (Marton-
vaara, Lahtolahti) seka yhdeksan kilometrin padssa Jarvikyla ja Oriniemi-Ruvaslahti.
Nakyvyysanalyysin perusteella maisemavaikutuksia kohdistuu monin paikoin Hoy-
tidisen pohjoisosan maisema-alueille seka kauempana suurille vesistaille Pielisell,
Luonnosvaiheessa Akka-Kolita on tehty valokuvasovite, jossa lahimmat voimalat si-
jaitsevat noin 30 kilometrin padssa, mutta suurin osa voimaloista on tata kauempana
(valokuvasovitteen Iahimmat voimalat ovat Kontiolahden Rantakyldn voimaloita,
jotka on poistettu kaavaehdotuksesta). Akka-Kolilta voimaloita katsotaan korkealta
kohdalta, joten voimalat nakyvat valokuvasovitteissa aukealta paikalta katsottaessa
horisontissa. Muutoin voimalat jadvat nakyvyysanalyysin perusteella todennakdisesti
metsaisyyden vuoksi piiloon. Kolilta padkatselusuunta ja kansallismaisema mielle-
taan etenkin Pielisen yli itdan, joten maisemalliset vaikutukset Kolin valtakunnalli-
sesti arvokkaaseen maisema-alueeseen eivat ole niin merkittavat.

Alueen nakymista maisemassa on tarkasteltu liséksi valokuvasovitteessa Huutokoski-
Latolahti —alueelta. Lahimmat voimalat sijaitsevat noin 10 kilometrin padssa ja osa
alueen voimaloista nakyy osittain metsan ylapuolella. Kuvasovitteessa on myos la-
hemman Larinsuon tuulivoima-alueen voimaloita nakyvissa.

Maisemalliset vaikutukset voivat alueen Iahella olla paikallisesti merkittavia, etenkin
mikali alue toteutuisi kokonaisuudessaan.

Kokonaisuudessaan arvioituna maisemallinen vaikutus on kohtalainen tai mahdolli-
sesti suuri johtuen alueen laajuudesta eramaisella alueelle seka Akka-Kolilta avautu-
vassa maisemassa ndkyvista voimaloista.

Alueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita arkeologisia
kohteita (VARK).

Alueella sijaitsee yksi tunnettu muinaismuistokohde. Yksityiskohtaisemmassa suun-
nittelussa arkeologiset kohteet tulee kuitenkin selvittda tarkemmin.

Luontoarvot

Alueen sisdpuolella sijaitsee yksi pieni suojelualue (Suoja-Laurila) seka Marttilankan-
kaan arvokas harjualue. Alueen ympdristdssa on useampia suojelualueita: Virstosuo,
Perdpalsta, Suoja-Kuusela, Marttila, Lehtovaara seka Kiskonkangas. Lehtovaara on

99




my®&s Natura-alue.Alue sijoittuu osittain “Juuan veet ja vaarat” -Helmikeskittyman
vaikutusalueelle. Keskittymaksi on maaritelty koko Juuan kunta keskipisteena Tahko-
vaaran alue. Tavoitteena on ennallistaa ja laatia luonnonhoidon toimenpiteita.
Rakentamisella on myds metsapinta-alaa vahentava vaikutus, joka FCG:n raportin
mukaan on 123 hehtaaria. Aluetta on luonnosvaiheen jalkeen hiukan pienennetty, jo-
ten my6s metsapinta-alaa vahentava vaikutus pienenee hiukan.

Linnusto Alueen laheisyydessa ei sijaitse linnustoalueita.
Alueelle ej sijoitu linnuston muuttoreitteja.
Eldaimisto Alueella on tehty yksittdinen luontodirektiivin IVa -lajihavainto (saaksi). Alueen ulko-

puolella muutaman kilometrin etdisyydella on tehty havaintoja sadksista ja Tikankon-
tista. (laji.fi-aineisto). Alue sijoittuu susien reviirialueelle.

Natura 2000

Teerivaarasta hieman yli yksi kilometria luoteeseen sijoittuu Lehtovaaran (SAC,
Flo7o0113) Natura-alue. Lehtovaaran vanhat metsat ovat alueellisesti merkittavia ja
taydentavat boreaalisten luonnonmetsien suojelua Juuassa. Lehtovaaran suojelupe-
rusteina ovat luontotyypit boreaaliset luonnonmetsat (9010) ja puustoiset suot
(91Do). Ottaen huomioon, ettd alueen suojeluperusteena olevat luontotyypit eivat
ole herkkia melko kaukana olevalle tuulivoimalle, voidaan arvioida ettei Teerivaaraan
mahdollisesti sijoitettavalla tuulivoimalla ole vaikutusta Lehtovaaran Natura 2000-
alueen suojeluperusteisiin.

Natura-alue Viklinrimpi (SAC/SPA, Flo7o0050) sijaitsee Teerivaarasta kaakkoon yli 10
kilometrin paassa. Viklinrimpi on merkittava karujen aapasoiden, sisa-Suomen kei-
dassoiden ja valimuotosoiden tutkimus- ja suojelukohde. Se on tarkea suolinnuston,
jokiluonnon ja harjujen suojelun kannalta. Sen suojeluperusteina on useita eri luonto-
tyyppeja, kirjojokikorento, 28 lintulajia seka yksi salassapidettava laji.

Ottaen huomioon Teerivaaran tuulivoimapotentiaalisen alueen ja Viklinrimmen Na-
tura 2000 -alueen valisen etdisyyden, Teerivaaran alueelle mahdollisesti tulevan tuuli-
voimahankkeen ei arvioida merkittavasti heikentavan Viklinrimmen Natura-alueen
suojeluperusteita. Natura-alueen suojeluperusteina oleviin muuttolintuihin kohdis-
tuva tarkempi arvio tulee toteuttaa, kun voimaloiden sijainti, voimalakorkeudet, sah-
kolinjat ja muut muuttolinnustoon vaikuttavien rakenteiden paikat ovat selvilla.

Matkailu ja
virkistys

Alueelle ei ole osoitettu matkailun tai virkistyksen merkintoja. Lahimmillaan noin kol-
men kilometrin padssa Juuanvaaran ja Tahkovaaran alueille on kunnalla kuitenkin ol-
lut suunnitteilla luontomatkailukohde, joka pitdisi sisallaan reittien ja palveluvarus-
tuksen kehittamista. Pitemmalla tahtaimella alueelle voisi kunnan suunnitelmissa ke-
hittaa retkeilyalueen.

Virkistykselliset arvot ovat alueella paikallisia.

Liikenne

Rakennus- ja purkuvaiheessa esiintyy liikennetta ja siita voi olla hdiriéta ymparistoon.
Komponenttien kuljettamiseksi alueelle on todennédkaisesti tarpeen parantaa alueen
tieverkkoa. Tuulivoimaloiden ollessa toiminnassa, on alueelle aiheutuva lilkenne va-
hdista.

Melu

Melumallinnus ja mallinnuksesta johdettu kohdekortin analyysi on laadittu luonnos-
vaiheen mukaisille rajauksille. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa meluvaikutuk-
set on huomioitava hankkeen mukaisilla voimalatyypeilla ja -korkeuksilla seka voima-
loiden sijoittelulla, jotka voivat poiketa merkittavasti maakuntakaavan tarkastelusta
ja taman vuoksi melutarkastelua ei ole nahty tarkoituksenmukaiseksi laatia enaa uu-
destaan ehdotusvaiheessa.

Ehdotusvaiheen arvio: Luonnosvaiheen jdlkeen tehdyilla muutoksilla vaikutukset pie-
nenevat hiukan voimalamaaran pienetessd, joten luonnosvaiheen arvio on riittava.
Luonnosvaiheen arvio: Asutukselle sovellettavan ohjearvotason ylittavalla melualu-
eella (y6ajan keskidanitaso LAeq,22-7 ylittaa 4o dB) sijaitsee nelja asuinrakennusta.
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Tuulivoimapuiston sisdpuolella sijaitsee yksi lomarakennus. Noin 20 rakennusta sijait-
see alueella, jolla tuulivoimaloiden aiheuttama keskidanitaso on lahelld ohjearvoa.
Virkistysalueilla sovellettavan ohjearvotason ylittavalla alueella (paivaajan keskiaani-
taso LAeq,7-22 ylittda 45 dB) sijatisee Lehtovaaran, Kiskonkankaan ja Suolamminpu-
ron luonnonsuojelualueet.

Tuulivoima-alueella ja sen [ahiymparistossa ei sijaitse nykytilanteessa merkittavia
meluldhteita.

Melun yhteisvaikutukset ovat todenndkaisia etelan suunnassa sijaitsevan Larinsuon
tuulivoima-alueen kanssa.

Varjostus ja
valke

Valkemallinnus ja mallinnuksesta johdettu kohdekortin analyysi on laadittu luonnos-
vaiheen mukaisille rajauksille. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa valkevaikutuk-
set on kuitenkin huomioitava hankkeen mukaisilla voimalatyypeilla ja -korkeuksilla
seka voimaloiden sijoittelulla, jotka voivat poiketa merkittdvasti maakuntakaavan
tarkastelusta ja taman vuoksi vdlketarkastelua ei ole ndhty tarkoituksenmukaiseksi
laatia enda vudestaan ehdotusvaiheessa.

Ehdotusvaiheen arvio: luonnosvaiheen jalkeen tehdyilla muutoksilla vaikutukset pie-
nenevat hiukan voimalamaaran pienetessa, joten luonnosvaiheen arvio on riittava.
Luonnosvaiheen arvio: Valkkeen vaikutusalueella sijaitsee kymmenia asuin- ja loma-
rakennuksia. Riippuen valittavista tuulivoimalamallista ja lopullisista sijainneista, to-
denndkdisen tilanteen valkemaaran vertailuarvon 8 h [ vuosi ylittavalla vyohykkeella
voi sijaita kymmenia rakennuksia.

Valkkeen vaikutusalueella ei sijaitse tiedossa olevia virkistyskohteita. Valkkeen vaiku-
tusalueella sijaitsee Lehtovaaran Natura 2000 (SAC) luonnonsuojelualue.

Valkkeen yhteisvaikutukset ovat mahdollisia etelan suunnassa sijaitsevan Larinsuon
tuulivoima-alueen kanssa.

Aluetalous

Ehdotusvaiheen arvio: Luonnosvaiheen jalkeen aluetta on rajattu hiukan uudestaan
ja voimalamaara pienenee kolmella voimalalla, mutta taloudelliset vaikutukset muut-
tuvat vain hiukan alueen kokonaisvoimalamaaran ollessa edelleen suurta. Alueelliset
tyollisyysvaikutukset koko elinkaaren ajalta olisivat noin 2 890 htv ja investoinnin
arvo noin 790 Me€.

Luonnosvaiheen arvio: Teknistaloudellisessa selvityksessa alue on saanut kuusi (6)
pistetta. Alue sijoittuu alueiden keskinaisessa vertailussa puolivaliin. Alueelle mahtuu
teoreettisesti 82 voimala, joten alueen aluetaloudelliset vaikutukset ovat merkittavat
investoinnin, kiinteistoverotulojen seka tyollisyysvaikutusten kautta. Alueellinen tyol-
lisyysvaikutus koko elinkaaren ajalta yli 3 ooo htv ja investoinnin arvo noin 820 Me.

Sahkoverkko

Alue sijaitsee sahkonsiirron osalta vahan kauempana olemassa olevasta verkosta
(noin 7,5 km Martonvaaran suuntaan). Alue mahdollistaa kuitenkin teoreettisesti 82
voimalaa, joten pidemman sahkonsiirtoverkon rakentaminenkin on kannattavampaa.
Lyhimmalla etdisyydelld ei sijaitse Natura-alueita.

Lisaksi maakuntakaavaehdotuksessa on esitetty 400 kV:n ohjeellinen yhteystarve
Kontiolahden Nurmeksen valille, minka tarkempi linjaus maastossa voi sijaita lahelld
tuulivoima-aluetta etenkin, kun verkon rakentamisessa tulisi suosia olemassa olevia
johtokaytavia.

Sahkonsiirtoverkon vaatima pinta-ala olisi lyhimmalla etaisyydella toteutettuna noin
8-24 hehtaaria.

Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutukset ovat todennakaisia Larinsuon tuulivoima-alueen kanssa. Naiden tuulivoimaloiden
melu- ja valkevaikutuksista voi syntya yhteisvaikutuksia etenkin tuulivoima-alueiden valiin jaaville alu-
eilla. Samoin maisemallisia vaikutuksia syntyy Akka-Kolilta Ianteen katsottaessa horisontissa nakyvista
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voimaloista. Vesistdista maisemavaikutuksia syntyy etenkin Hoytidiselta. Hoytidisen pohjoisosasta voi-
malat erottunevat paremmin niiden sijaitessa lahempana kuin Hoytidisen eteldosasta katsottuna.
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KAYTETYT AINEISTOT

YKR-aineisto: vaesto ja loma-asutus, taajama-, kyla- ja pienkylaaluejaot

Laji-fi -portaali: Luontodirektiivin IVa -lajit

Metsahallitus: Metsahallituksen valtakunnallinen maakotka-analyysi

LUKE: Susien reviirialueet

BirdLife Suomi: Valtakunnalliset ja maakunnalliset linnustoalueet

FCG: Pohjois-Karjalan tuulivoimapotentiaalisten alueiden teknistaloudellinen selvitys
Ymparistohallinto: Natura 2000 -suojelualueiden kuvaukset, luonne ja merkitys

Museovirasto: Valtakunnallisesti arvokkaat arkeologiset kohteet, muinaismuistorekisteri

WSP Finland: Pohjois-Karjalan tuulivoimapotentiaalisten alueiden luonto- ja kulttuuriymparisto vaiku-
tusten arviointi, sosiaalisten vaikutusten arviointi, vaikutusten yhteenveto

Pohjois-Karjalan ELY-keskus: Valkoposkihanhien muuttoreittien GPS-seurannan karttakuvat
Lipas-tietokanta: Valtakunnallinen liikunta- ja ulkoilutietokanta

Maakuntakaava-aineistot: Pohjois-Karjalan, Pohjois-Savon, Kainuun ja Eteld-Savon maakuntakaava-
aineistot

Maanmittauslaitos: peruskartta-aineisto, korkeusmalli
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LITEKARTAT

Tuulivoima-alueet ja maisemavaikutusten kannalta keskeiset alueet

Pukargﬁqjki

Kuohatti-Petaiskyla
o
- Tel ra
== = = . :
7 = — e
‘ Katajavaara-Ketrévaara
Tynndrivaara-Karsikkovaara D\
¢ 4
e AN &
D Rontsa g

Valk \Maksimonvaara

I.<;ta31avaara g s\ Q
(\-\ {;@ % nvaara\(x \

N

Teerive{ara >
R AT
S5 | [}
Larin%uo /4 o
| \~Uimaharju /
/ /
b { f /
N y) / \Palovaara /
T oy \
- { ) &,Aj \ /
( A

{

Korph?‘g -

X N J
__Jouhteninen

N
|
" L
L] P -
| 0. ®
Etdisyys tuulivoima-alueeseen
Léhialue (5 km) __ lwokv
Valialue (5 - 12 km) paasahkalinja
Kaukoalue (12 - 25 — 110 kV yhteystarve
km) {2r Ohjeellinen 400 kv v
«(Z» 400 kV yhteystarve
1 Tuulivoima-alueet
Maakuntakaavamerkinnat
@ Ssahkoasema [ | Energiahuollon alue § " N
__ 110kv - - -, Pohjois-Savon
paaséhkalinja ~ =~ tuulivoima-alueet .
b — 110 kV yhteystarve [0 rky-alue Q
{Zr Ohjeellinen 400 kv Valtakunnallisesti 0 10 20 40 Kilometria

33 arvokas maisema-

<2 400 kV yhteystarve
alue

Pohjois-Karjalan maakuntaliitto 2025

104



POHJOIS-KARUALA

MNackuntalictto



