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1. LAHTOKOHDAT

Tuulivoiman  linnustovaikutusten  tarkastelun  [&htokohtana on ollut maakunnassa tehty
tuulivoimapotentiaalisten alueiden selvitystyd. Pohjois-Karjalan maakuntaliitto Iahti vuonna 2010 laatimaan
Pohjois-Karjalan maakuntakaavan 3. vaihetta, jossa yhtend uutena maankayttéluokkana otettiin mukaan
tuulivoimatuotanto. Tahadn teemaan syventymiseksi Pohjois-Karjalan maakuntaliitto osallistui yhdessa
viiden muun Ité- ja Keski-Suomen maakuntaliiton kanssa Sisd-Suomen tuulivoimahankkeen toteuttamiseen
kevédadn 2010 ja kesan 2011 valisend aikana. Hanketta koordinoi Eteld-Karjalan liitto ja siihen saatiin
merkittdvd osarahoitus ymparistoministerioltd ja Fingrid Oyj:ltd4. Hankkeen tuloksena tuotettiin laaja
maakuntakaavoitusta palveleva Sisd-Suomen tuulivoimaselvitys. Selvitykseen koottiin yhdessa valittujen
periaatteiden mukaisesti omana tyond yleiset maankaytolliset edellytykset tuulivoimatuotannolle
maakunnittain sek& konsultin laatimana yleistarkastelu alueiden soveltuvuudesta tuulivoimatuotantoon
sekéa tarkemmat teknistaloudelliset selvitykset ja kuvasovitteet kunkin maakunnan parhaimmista kohteista.
Pohjois-Karjalan osalta yleistarkastelu tehtiin 35 alueesta.

Pohjois-Karjalan maakuntaliitto toteutti tuulivoiman jatkohankkeen teknistaloudellisten selvitysten seké
laajemmin maisema- ja linnustovaikutusten tarkastelemiseksi elokuun 2011 ja tammikuun 2013 vélisena
aikana. Myo6s tdhdn maakuntakaavaa palvelevaan jatkohankkeeseen saatiin  osarahoitusta
ymparistoministerioltd. Késilla oleva tuulivoiman mahdollisia linnustovaikutuksia tarkasteleva selvitys on
tuotettu osana tata tuulivoiman jatkohanketta.

Maakunnan linnuston ja merkittdvien linnustoalueiden l&pikdyminen on osa tuulivoimarakentamisen
ymparistovaikutusten arviointia. Muuttolinnuston esiintymiseen painottuva selvitys tarjoaa tyokalun
potentiaalisten tuulipuistokohteiden YVA-selvitysten suunnitteluun ja toteutukseen. Pohjois-Karjalan
alueen muuttolinnustoselvitys on vertailutydkalu Sisd-Suomen tuulivoimarakentamisen maakuntatason
suunnitteluun ja YVA-selvitysten laadintaan. Selvitys on hyddynnettavissdé maakuntakaavoituksen liséksi
kuntakaavoituksessa sekd muilla tavoin maankayton suunnittelun ja ohjauksen tukena.

Selvityksen keskeinen osa on yhteenveto muuttolinnuston esiintymisestéd Pohjois-Karjalassa 1970-2000-
luvuilla, toimien vertailuaineistona maakunnan, sekd kansallisen ettd kansainvalisen tason linnuston
seurantaan muuttuvassa maailmassa. Linnut ovat elinympdristdjen tilan muutoksiin herkésti ja nopeasti
reagoivana, monimuotoisena ja helposti tutkittavana eli6ryhméané toimiva ympariston laadun indikaattori.

1.1. Selvitysalue ja aineisto

Tuulivoiman linnustovaikutuksia lahdettiin tarkastelemaan ensisijaisesti olemassa olevan tietouden ja
toissijaisesti valikoitujen maastokéayntien perusteella. Kunkin selvityksessd mukana olleen 35 kohteen
linnustotietoutta selvitettiin Pohjois-Karjalan lintutieteellisen yhdistyksen myéntamalla luvalla yhdistyksen
havaintoarkiston®, BirdLife Suomen Tiira-havaintokannan seka kokeneilta lintualan ammattilaisilta ja
harrastajilta erikseen saatujen lisdtietojen avulla. Maakunnan ulkopuolista vertailuaineistoa saatiin
kayttoon Etela-Karjalan lintutieteellisen yhdistyksen toimialueelta, yhdistyksen selvitysta varten
myontamalla luvalla. Kaytettdvissa oli myds Suomen metsdkeskuksen Pohjois-Karjalan alueyksikdn
paivapetolintupesarekisterin aineistoa (Hannu Lehtoranta). Pohjois-Karjalan ELY-keskukselta saatiin

! jasenjulkaisu Siipirikon havaintokatsaukset, ks. kirjallisuus



kayttoon maakunnan kaakkurien pesélampiaineisto ja kurkien syksyisten kertymdalueiden paikkatiedot
(Harri Kontkanen).

Kohteille tehtiin yksittéisid maastokaynteja syksylla 2011 (Veli-Matti Sorvari) seka kevaalla ja kesélla 2012
(Kari Lindblom). Kaynnit ajoittuivat lintujen syysmuuttokauden loppupuoliskolle (lokakuu 2011) ja samoin
kevatmuuttokauden loppupuoliskolle (toukokuu 2012). Pesimalinnuston osalta maastokaynnit tehtiin
touko-kesdkuussa ja elinympéristotyypitysten osalta taydennyskaynteind elokuussa 2012. Maastokaynnit
tehtiin painotetusti kohteille, joissa lintujen muuttoreittien ndkdkulmasta katsottiin olevan merkittavéssa
madrin selvitystarvetta, sekd kohteille joilla arvioitiin tavattavan huomioitavaa pesimalinnustoa ja niiden
vaatimia elinymparistoja.

Kevatmuuttoa havainnoitiin  maakunnan eteldpuoliskon kohdealueiden piirissd, valtakunnallisesti
merkittavalla muuttolintureitilld neljand paivana yhteensd 40 tuntia (KLi). Syysmuuttoa havainnoitiin
muutamilla selvityskdynneille, korkeintaan muutama tunti kohdetta kohden (VMS). Muilta osin kaynnit
kasittivat kohteiden yleistarkastelun, pesiméhabitaattien yleispiirteista inventointia, sekd monimuotoisia
elinymparistoja ilmentévien tai elinymparistonvalinnassa vaateliaiden pesimalintulajien karkeaa kartoitusta
kertakdynnein (KLi). Pesimdkaudella havainnoiduilla kohteilla pyrittiin kiertdm&an selvitysalue karkeasti
kokonaisuudessaan, pédosin kohteiden metsdautotieverkostoa pitkin ja tiestdon lahituntumassa
havainnoiden.

Maakuntakaavoituksen esiselvityksessd tarkastellaan kaikki alustavasti tuulivoimarakentamiselle
soveltuviksi todennetut kohteet. Hankekohtaiset ympéristovaikutusten arvioinnit ja pienten hankkeiden
osalta selvitykset toteutetaan jatkoselvitykseen valittavilla kohteilla my6hemmin. YVA-lain mukainen
selvitys tulee tehda aina kun yksittaisten laitosten lukumaard on véhintddn kymmenen kappaletta tai
kokonaisteho vahintdan 30 MW. ELY-keskus voi paattda myds raja-arvoja pienemmaén tuulivoimahankkeen
YVA-menettelysta.

YVA-selvityksissa tulee kayttéa tieteellisesti soveltuviksi todettuja linnustoselvitys- ja arviointimenetelmié.
Jatkoselvitysten tulisi perustua kvantitatiivisiin laskentoihin, joiden pohjalta on mahdollista tehda
populaatioriskin mallinnuksia. Talléin voidaan aineistoista tehdd objektiivisia paatelmid. Pelkat
kvalitatiiviset selvitykset jattavat avoimeksi tulkinnanvaraisia subjektiivisia arvioita “havaitusta riskista”.
Tuulivoimarakentamisen ympédristovaikutukset ovat empiirisia tutkimuksia kaipaava kenttd, jonka
selvittdmisessa Sisa-Suomen kohteilla on oma erityinen asemansa, vertailuna maamme rannikkoalueiden
kohteisiin.

1.2. Pohjois-Karjalan linnustomaakuntana

Pohjois-Karjala on linnustollisesti Sisd-Suomen monipuolisin ja valtakunnallisesti merkittdvan runsaita
muuttolintumaaria tarjoava maakunta. Alue tarjoaa pesimalinnuille ja muuttolevahtdjille laajan kirjon
monimuotoisia elinymparistdja. Maakunnassa on kymmenia lintuvesid ja kosteikkoja, linnustollisesti
merkittavan arvokkaita soita, elinympdristdind arvokkaita metsid ja mittavat selkavesistét. Maakunnassa
sijaitsee huomattava maaraa valtakunnallisesti merkittdvia pesima- ja levahdysalueita, IBA ja FINIBA -
alueiksi arvotettuine kohteineen. Esimerkkind valtakunnallisesti ja kansainvalisesti merkittavasta ja
tunnetusta lintualueesta on Tohmajarven Vartsilanlaakso (Zetterberg & Pursiainen 1996). Pohjois-Karjalan
monimuotoisuudesta linnustomaakuntana kertoo osaltaan alueella vuoteen 2012 mennessa tavatut 339
lintulajia.



Maakunnan erityispiirteend on sijoittuminen maantieteellisesti ja eri luonnonmaakuntia edustavan
lintulajiston vaihettumis- ja kohtausvyohykkeelle. Erityisesti alueen itdosien ilmasto on mantereista ja
ajoittain Vendjalta saapuvien korkeapaineiden vaikutusaluetta, milla on alueellinen vaikutus linnustoon.
Pesimélinnustoa edustavat toisaalta eteldiset lajit, kuten Laatokan-Karjalan tapaan runsaana esiintyvat
yb6laulajat. Pohjois-Karjalan kes&dihin luovat tunnelmaa aamukasteisilla peltovainioilla soivat ruisrdakat ja
taajamapuistikoita mydten runsaina konsertoivat huiludaniset viitakerttuset. Vesistjen rantamailla
viheltavat onomatopoeettista nime&an kuhankeittajat. Pohjoista ulottuvuutta edustavat soilla rakattavat
riekot ja loppukevéén yossa puusillalla laukkaavan hevosen kavion kopsetta soivat jankakurpat.
Pesimélinnustoon tuovat itdisten taigametsien tuntua lapinp6lld, sinipyrstd ja kirjosiipik&pylintu.
Valtakunnallisesti harvinaisia tai vahalukuisia pesimélintuja edustavat haarahaukka, viiridinen, heinékurppa,
lapinuunilintu ja pikkusirkku.

Kultasirkku valloitti viime vuosisadalla maakunnan idasté kasin reiluksi puoleksi vuosisadaksi, mutta katosi
suomalaisesta pesimalinnustosta vuosituhannen vaihduttua (Ellermaa 2008, Ponkkd & Leivo 2000).
Viimeiset Pohjois-Karjalan keséassa 2000-luvun ensi vuosikymmenell laulaneet kultasirkut jaivat toistaiseksi
viimeisiksi havainnoiksi Suomesta. Kultasirkun jalanjalkid seuraten valloitti maakunnan vuosituhannen
taitteessa uusi pesimalaji pikkukultarinta, ilmentden alueen lintumaailmaa sévyttavaa itéisté tuulahdusta
(Kivivuori 2005). Kesaoiden aénimaailmaa elévoittdvan monipuolisen laulukuoron solisteista on itdisen
pikkukultarinnan ja sitdkin harvinaisemman viirusirkkalinnun tavoittanut varmimmin koko lantisessé
Euroopassa juuri Pohjois-Karjalasta (Lindblom 2008a). Useat lansieurooppalaisittain eksoottiset
tavallisemmatkin pesimélintulajit tekevat maakunnasta vetovoimaisen retkeilyalueen myds ulkomaiselle
luontoturistille.

Valtakunnallisesti merkittdvat muuttoreitit kulkevat maakunnan halki ja alueella havaittavat runsaat
muuttolintumé&arat edustavat monien lajiryhmien osalta Sisd-Suomen karked. Lintumuutoissa on alueelle
leimallista lajiston monipuolisuus. Pohjois-Karjalassa havaitaan vakiintuneesti mittavia muuttajamaaria
arktista muuttoa, péaivépetolintuja ja maalintumuuttoa, jalkimmaéisessa merkittdvand ryhmana
vaelluslinnut. Muuttolinnut ovat nékyva elementti maakunnan luonnossa, muutto ja lepdilijamadrien
ollessa suuria monipuolisesti eri lajiryhmisséd. L&pimuuttajista arktisten hanhien syysmuuttokauden
keskimaardiset  kokonaisyksilomaarat kohoavat satoihin  tuhansiin. Maakunnan  peltomaille
syysmuuttokaudella saapuvat hanhilaumat tarjoavat luontoelamyksia luonnossa liikkujille. Hanhiparvissa on
potentiaalia myo6s luontomatkailuun.

Pohjois-Karjala kuuluu Itdmereltd Vienanmerelle kulkevan arktisten muuttajien valtavaylan piiriin.
Loppukevaan tummansiniseltéa yotaivaalta kuulee parhaimmillaan kymmenien tuhansien muuttomatkaa
tekevien allien laulun ja mustalintuparvien tauotonta heleéa vihellysta. Itatuuliset syksyt tuovat maakunnan
ilmatilaan kaakattaen etenevét kaakkuriparvet ja daneti muuttavat kuikkalaivueet. Lukuisilla lintuvesilla ja
kevaisilla tulvapelloilla levahtaad satapdisind parvina maakunnan halki matkaavia sorsia ja kahlaajia.
Kahlaajalintujen muuttomaéarissi on Pohjois-Karjala Sisa-Suomen kérkialueita. Paivapetolintuja voidaan
havaita muuton johtolinjoilla kolminumeroisia muuttosummia. Syksyiset kurkiparvet peltoaukeilla ja
matkanteossa sinitaivaalla tarjoavat juhlavaa katsottavaa.

Muuttoja seuraavia lintuharrastajia eivat jata kylméaksi myoskadn maalintujen parhaimmillaan massiiviset
muuttonaytelmat. Monen lajin muuttomaariin vaikuttavat keskeisesti Venajaltéa saapuvat ja maakunnan
halki muuttavat lintumassat. Maakunnan laajat vesistdt ja niiden valiset muuton johtolinjoina toimivat
maakannakset ohjaavat ja keskittdvat maalintumuuttoja parhaimmillaan rannikkoalueiden veroisiksi



massamuuttondytelmiksi. Maalintumuutoissa nakyvana ja lukumaardisesti merkittdvand ryhméné ovat
vaelluslinnut, joista enemmist6 saapuu itdrajan takaa.

Pohjois-Karjalan linnusto tarjoaa sattumina monipuolisen joukon harvinaisuuksia, maahamme
satunnaisluonteisesti harhautuvaa lajistoa. Maakunnassa havaitaan etenkin itéisié ja kaakkoisia harhautujia,
toisaalta sijoittuminen arktisen muuton valtareiteille tuo vieraita myds arktiselta tundralta ja pohjoisilta
merialueilta. Jalkimmaisistd mainittakoon havainnot suulista, sek& myrskylintu, lunni, pohjankiisla, jaélokki
ja tiiralokki. Pohjois-Karjalan nimissd ovat Suomen ainoat havainnot siperiankurpasta ja kurnuliejukanasta.
Ensin mainittu oli reviirilla soinut koiras Tohmajarven Niiralassa kesalla 2008 ja jalkimmaisen identiteettid
kummasteltiin Joensuussa Hoytidisen kanavan suistolla kevaalla 1979 (Kivivuori 2008, Kivivuori ym. 2008,
Martiskainen 1981). Siperiankurppa nimettiin Vartsilan kylayhdistyksen tunnuslinnuksi ja "mega-lajia” kévi
bongaamassa kolmen viikon aikana maakunnan kukkeimmassa kesdssa toista tuhatta lintuharrastajaa,
lintuturisteja vieraili paikalla vahintddn 12 muusta Euroopan maasta. Lajista tunnetaan vain yksi aiempi
havainto Euroopasta, Pohjois-Uralin lansirinteeltd, 30 km maanosan rajalta. Kurnuliejukana on maailman
pohjoisin harhailijahavainto afrikkalaisesta rantakanalajista, joka eksyy Eurooppaan vain harvoin. Pohjois-
Karjalassa on tehty Suomen ensi havainnot myés aavikkohaukasta, mustakiurusta ja valkopaatiaisesta.

Maakunnan aktiiviset lintuharrastajat ovat kartuttaneet tietdmystd monimuotoisesta linnustomaakunnasta
yli puoli vuosisataa, harrastajaméaérien alkaessa enentyéd 1960-luvulla. Maakunnan faunaa on havainnoitu
linnustonseurantamielessd kuitenkin 1900-luvun ensivuosikymmeniltd alkaen, mm. Pynnésen (1947) ja
muiden aikansa aktiiviharrastajien toimesta (Juutinen 2002). Maakunnan linnustoa ovat selvittaneet viime
vuosisadan ornitologisessa historiassa mm. Merikallio (1955) ja Linkola (Hilden & Linkola 1962).
Harrastajavoimin on esimerkiksi yOlaulajien esiintymiskuvaa ja reviirimaaria selvitetty valoisissa kesaoissé
aktiivisesti retkeillen aina 1960-luvulta, jolloin maakunnan laajuisten mittavien yolaulajalaskentojen
kaynnistdjand toimi Laaksonen (Rauste 1974, Tiussa 1973). Pohjois-Karjalan linnustoa on havainnoitu
vuosikymmenien ajan aktiivisesti kautta maakunnan, Kiteeltd Liperiin ja Lieksasta Juukaan.

Pohjois-Karjalan lintutieteellisen yhdistyksen (PKLTY) edeltdjana perustettiin 1971 Joensuun Lintumiehet,
mité seurasi Joensuun Lintutieteellinen yhdistys r.y. 1974, nykynimen mukainen yhdistys on toiminut
vuodesta 1977. Yhdistystoiminnan viridminen 1970-luvulla kokosi maakunnan lintuharrastajakenttaa ja
aktivoi maastohavainnointia entisestdan. PKLTY: n kantavina teemoina ovat olleet linnustonseuranta ja -
suojelu l&pi toimintavuosien. Yhdistyksen jasenlehti Siipirikko on ilmestynyt vuodesta 1974 ja siina julkaistut
harrastajien havainnoista kootut ja asiantuntijuutta korostaen laaditut katsaukset, sekd tiedonannot
muodostavat keskeisimman tietokannan maakunnan linnustosta. Neljan vuosikymmenen ajalta julkaistuista
muutto-, talvi- ja pesimélinnusto, sekd harvinaisuuskatsauksista voidaan analysoida linnustossa
tapahtuneita monia muutoksia. Keskeisen perustan maakunnan linnustotietimykseen antavat
valtakunnalliset kolme lintuatlasta, joiden havaintoaineistojen keruuseen on PKLTY: n toimialueella
panostettu lukuisin voimin lukematon méaard maastotydtunteja (Hyytida ym. 1983, Vaisdnen ym. 1998,
Valkama ym. 2011).

Maakunnan lintuvesien ja kosteikkojen tilaa, seké linnustomuutoksia on seurattu Pohjois-Karjalan vesi- ja
ymparistopiirin, sittemmin ymparistokeskuksen ja nykypdivana ELY-keskuksen toimesta linnustoselvityksin
neljannesvuosisadan ajan (Kontkanen 2009, Hottola 1996). Selkavesien linnustoselvityksia on tehty eri
toimijoiden myotavaikutuksella. Linnustonsuojelussa valtakunnallisesti mittavaksi hankkeeksi on edennyt
pesivien petolintujen huomioiminen metsataloudessa, joka on toteutunut Metsakeskuksen ja Pohjois-
Karjalan lintutieteellisen yhdistyksen yhteishankkeena (Lehtoranta 2007b, Turtola 2012). Pesivien



paivapetolintujen ja p6lldjen tutkimus ja seuranta juontaa juurensa PKLTY: n toiminnan alkuvuosille ja on
jatkunut ansiokkaasti jo neljan vuosikymmenen ajan (Lehtoranta 1996).

Pohjois-Karjalan rikas linnusto ja monimuotoiset elinympérist6t tarjoavat kentdn my6s ammattimaiselle
tutkimustyoélle. Tutkimuskohteina ovat olleet metsien pesiméalinnustosta aarnikuusikoiden pohjantikka ja
maakuntalintu kaki (Fayt 2003, Rutila 2004). Maakunnassa on tutkittu myds mm. lokkien ekologiaa ja
muuttolintujen suunnistautumista (Juvaste 2002, Huttunen 2007). Joensuun Hoytidisen kanavan suiston
lintuasema on tuottanut lintuharrastajien tyopanoksena mittavan linturengastusaineiston liki kolmen
vuosikymmenen ajalta (mm. Latja 1996a). Aineistoa on tydstetty Joensuun yliopiston biologian laitoksen
opinnaytetodissa ja potentiaalia télla saralla on myds pidempiaikaiseen tutkimustyéhon. Hoytidisen kanavan
suiston lintuaseman rengastusten sadosta mainittakoon kuriositeetteina mm. seuraavat kaukoldydot:
Zimbabwesta l6ytynyt haarapéaasky, seké Kiinassa kontrolloidut urpiainen ja pohjansirkku (Latja 1996b).

Pohjois-Karjalan linnustotietdmyksen merkittdvana kulmakivend ovat harrastajien kerddmat laajat
muuttolintuaineistot. Keskeisessa asemassa on arktinen muutto, jonka seurantaan on panostettu mittavin
tyopanoksin. Maakuntaa halkovilta muuttoreiteiltd s&anndllisesti laskettavia muuttajamadria voidaan
hyodyntédd tutkimuksellisesti mm. hanhikantojen Euroopan laajuisessa seurannassa. Maakunnasta
vuosikymmenten ajalta kertyneistd lintuharrastajien havaintoaineistoista voidaan analysoida esimerkiksi
lintujen kevatmuuton ajoittumisen ja ilmastonmuutoksen suhdetta. Pohjois-Karjalassa kevatmuutoissa on
voitu havaita selkedd varhaistumistrendid, vertailtaessa kevatkauden ensi saapujien ja eri lajien
padmuuttojen ajoituksia 1970-2000 - luvuilla (Lehikoinen & Rainio 2010, Lindblom ym. 2003a & 2004a).
Maakunnan monipuoliset lintumuutot tarjoavat tutkimussarkaa tuleville vuosikymmenille.

Muuttolinnuston havainnointi on poikinut my6s laajemman yleison tavoittavaa toimintaa. Keski-Karjalan
luonto ry on jarjestdnyt uuden vuosituhannen taitteesta jokasyksyisen lintuharrastustapahtuman
Hatunvaaran hanhiviikot (Halonen 2001a). Kiteen Hatunvaaralle valtakunnanrajan maisemiin
pystytettavalla hanhileirilld on lintuharrastajien ohella suurella yleis6ll& mahdollisuus seurata syyskauden
nayttavinta lintutapahtumaa, arktisten hanhien muuttoparvien matkantekoa, muuton havainnointiin
optimaalisella ja ympéristona elamykselliselld paalupaikalla.

Lintuharrastajien, ymparistéviranomaisten ja ammattitutkijoiden yhteisty6 linnustorikkaassa maakunnassa
jatkuu. Pohjois-Karjala tarjoaa mahdollisuudet monipuoliseen luontoretkeilyyn ja -matkailuun, missé
monipuolisella, lajirikkaalla ja maarallisesti runsaalla linnustolla on oma merkittdvd roolinsa.
Pohjoiskarjalaisen luonnon monimuotoista tarjontaa parhaimmillaan edustavat kevéisten lintuvesien ja
tulvapeltojen vesilintu- ja kahlaajaparvet, eramaiset metsat ja suot erdmaisine pesimalintuineen, valoisan
kesdyon yolaulajat, kuikan kutsu selkdveden aarella, frakkiasuinen selkalokki pesimaluodolla, seka syksyiset
hanhien muutto- ja lepailyparvet.

1.3. Pohjois-Karjalan IBA ja FINIBA-alueet

Pohjois-Karjalan suojelullisesti tarkeat lintualueet on selvitetty BirdLife Internationalin kansainvélisesti
merkittavat lintualueet IBA (Important Bird Areas) — hankkeen kansallisena laajennuksena, BirdLife Suomen
ja Suomen ymparistokeskuksen yhteistyond toteuttamana FINIBA - kartoituksena valtakunnallisesti
tarkeista lintualueista (Finnish Important Bird Areas) (Leivo ym. 2002, BirdLifeSuomi). FINIBA-alueisiin
kuuluvat tieteellisin kriteerein valitut, suojelun kannalta merkittavien lajien (uhanalaisten, silmalla
pidettdvien ja kansainvélisten erityisvastuulajien) pesimaalueet, sekd séanndllisesti tavattavien



muuttolajien térkeat muutonaikaiset keraantymisalueet (joille kerdéntyy saénnollisesti esiintyvista
muuttolajeista védhintdén 1 % niiden Suomessa pesivasta tai lapimuuttavasta kokonaiskannasta).

Kuva 1. Pohjois-Karjalan suojelullisesti tarkeat lintualueet (IBA ja FINIBA -alueet).
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Taulukko 1. Kansainvalisesti tarkeat lintualueet Pohjois-Karjalassa. Kohteiden hallitsevimmat yleiset

elinympéristot (viitaten kappaleeseen 3.2.): L = rehevd lintuvesi, LM = lehti-/lehtometsa, VM = varttunutta-
/vanhaa metsag, P = peltomaita, S = suoymparistdja, SV = selkavesi.

llomantsi Koitajoen alue VM, S

Outokummun lintuvedet L

llomantsi - Lieksa Patvinsuon kansallispuisto S, VM

Kontiolahti Pitkaranta L, S




Kitee Paatyeenlahti L

Lieksa Ruunaa VM

Polvijarvi Viklinrimpi S

Tohmajarvi Vartsilanlaakso L, P

Taulukko 2. Valtakunnallisesti tarkeat lintualueet Pohjois-Karjalassa

Kohteilla muuttokautisia kertymid muodostavat kriteerilajit sulkeissa, * = tietoja paivitetty vuoden 2012
tilannetta vastaavaksi.

llomantsi Koitajoen alue VM, S

llomantsi Mekrijarven ympariston suot S (laulujoutsen, metsahanhi)

llomantsi Sonkajanrannanjarvi L (pikkulokki)

Joensuu Eno Kalliolammen metsa VM

Joensuu - Liperi Pyhaselan pohjoisosa L, SV (pikkulokki, naurulokki, selkélokki, harmaalokki)

Juuka Polvelan vaarametsat VM

Kesalahti Varmon kaskikoivikko LM

Kesdlahti Pyhajarven saaret LM

Kitee Hiidensaari LM

Kitee Kiteenjarvi - Hyypii L (lapasotka)

Kitee Partiissuo S

Kitee - Raakkyla Hovinlampi L

Kontiolahti - Polvijarvi Sisuslahti - Teerisaari L, LM

Kontiolahti PitkarantaL, S

Lieksa Reposuo S (metséhanhi)

Lieksa Siikasuo P (kurki)

Lieksa Lieksan itaosan metsat VM

Lieksa - Nurmes - Valtimo Karjalan - Kainuun rajaseudun metsat VM

Lieksa - [lomantsi Patvinsuo S, VM

Lieksa - Nurmes - Juuka - Joensuu Pielinen SV

Liperi Mutkanvaara VM

Liperi Susiaho LM

Liperi - Polvijarvi Saariniemi-Tervalahti LM

Liperi - Outokumpu Viinijarven - Outokummun pellot P (metsahanhi, kurki, suokukko, mustaviklo)

Liperi - Kitee - Raakkyla Orivesi - Pyhaselka SV

Outokumpu Outokummun-Kaavin oligotrofiset jarvet SV

Outokumpu - Liperi - Polvijarvi Sysmajarvi - Viinijarvi L (laulujoutsen, metsahanhi, lapasotka, pikkulokki)

Polvijarvi Kirkkoniemi - Toivala L (laulujoutsen)

Polvijarvi Niséjarvi L

Polvijarvi Ruvaslahti L (lapasotka, kurki)

Polvijarvi Viklinrimpi S (laulujoutsen, kurki)

Pyhaselké - Raakkyla - Tohmajarvi Onkamojarvet L, SV (pikkulokki*)

Raakkyla Oravilahti P (metsahanhi*, kurki)

Raakkyla Raakkylan lintuvedet L




Tohmajarvi Tohmajarven lintulahdet L

Tohmajarvi Valkeasuo P (metsahanhi, kurki)

Tohmajarvi Vartsilanlaakso L, P (metsahanhi, mustaviklo, valkoviklo)

2. TUULIVOIMALOIDEN LINNUSTORISKIT

2.1. Tormaysriski rakenteisiin

Tormayskuolleisuus laajasti tarkasteltuna on méaarallisesti merkittava lintupopulaatioihin kohdistuva tekija.
Suomessa on arvioitu kuolevan tormayksissd kulkuneuvoihin, rakennuksiin ja rakenteisiin yli 5 miljoonaa
lintuyksilod vuodessa (BirdLife Suomi). Naistd tieliikenteen osuudeksi on arvioitu 4.3 miljoonaa,
rakennusten 500 000, séhkoverkon ilmajohtojen ja rakenteiden 200 000, puhelin- ja radioliikennemastojen
100 000, sekd majakoiden ja valonheittimien 10 000.

Tuulivoimarakentamisen mahdollisista linnustoon suoraan vaikuttavista tekijistd voidaan pitdd
merkittdvimpénéa voimalayksikdiden aiheuttavaa térmaysriskid. Riski on suurin alueilla joilla esiintyy suuria
muuttolintujen kerddntymid paikallisparvien muodossa, sekd parvien aktiivista siirtyilyd ruokailu ja
yopymisalueiden vélilla. Riskikohteita ovat my6s runsaita lintumaarid kasaavat muuton johtolinjat.

Liséksi riskikohteita voivat olla alueet joilla esiintyy pesivien pdaivapetolintujen reviirikeskittymia.
Uhanalaisten ja yksittdisind pareina pesivien lajien kuten meri- ja maakotkien sekd muuttohaukan osalta
muodostaa voimalan sijoitus pesimareviirin l&helle aina riskin. Populaatiotasolla riski ei kasva talléin
laskennallisesti, mutta yksittaisen parin osalta riskin suuruus kohoaa merkittavéasti.

Yhden tuulivoimalayksikén keskim&ardinen laskennallinen riski on alhainen, yksi lintutérmdys vuodessa
(Koistinen 2004). Térmaysriskin suuruuteen voi kuitenkin vaikuttaa merkittédvasti voimalan sijoittuminen
suuria lintumaarid kokoaville ja kerddville muuton johtolinjoille sekd ruokailukertyméalueille. Suomen
vilkkaimmilla muuttoreiteilld on potentiaalisten tormaysten méaaran arvioitu voivan kohota kymmeniin
térmayksiin voimalaa kohden yhden vuorokauden aikana.

Linnut vaistavat voimaloita tutkimusten mukaan jo 500 metrin etdisyydelld, mutta toisaalta merkitsevan
suuri  osuus vaistOistd voi tapahtua vasta alle 100 metrin etéisyydelld (Koistinen 2004).
Vaistdmisetdisyydessa on lajiryhma- ja lajikohtaisia eroja, kauimpana vaistavat vesilinnut, 1&himpéana
voimalaa tekevat vaiston pienet varpuslinnut. Suurilla petolinnuilla vaistdminen voi olla véhaista. Lintujen
lajikohtainen lentonopeus on yksi tormaysriskiin vaikuttava tekija. Monet suurikokoiset lajiryhmét kuten
kuikat ja hanhet lentdvat suurilla lentonopeuksilla (70-80 km/h) ja pienempikokoiset varpuslinnut selkeésti
alhaisemmilla nopeuksilla (30-40 km/h) (Alerstam 1990). Voimalan koko ei véalttamattd kasvata
térmaysriskid koska suurempien turbiinilapojen liikke on hitaampi kuin pienempien voimaloiden, jolloin
linnuilla on suurempien voimaloiden kohdalla kéaytettévissdédn enemmén aikaa lavan vaistdmiseen. Toisaalta
lapojen koko vaikuttaa py6rivan turbiinin lahituntumaan muodostuvien ilmapydrteiden voimaan. Liikkuvien
lapojen muodostamat turbulenssit voivat paiskata linnun pois lentosuunnasta ja edesauttaa tormaysta
voimalaan. Lepakoiden on todettu vammautuneen pydrivien lapojen ymparistodn muodostuvista akillisista
ilmanpaineen vaihteluista (Ronkd 2009). Linnuilla vastaavaa ei ole havaittu, mutta painevaihteluiden
mahdollisia vaikutuksia ei voida taysin pois sulkea, huomioiden muuttolintujen kyvykkyys ilmanpaineen
aistimiseen.




Rakennetyypeissd vallitseva putkimainen torni on tormaysriskiltaén ristikkorakenteista optimaalisempi
(Koistinen 2004). Tornin rakenteissa olevat ulokkeet ja tasot houkuttavat lintuja laskeutumaan ja
kohottavat tormaysriskid, joten mahdollisimman pelkistetty ja sile& rakennelma on talté osin paras. Tornin
valaistus valonheittimin kohottaa térmaysriskia merkittavasti. Turbiinin lapojen maalaamista erottuvuutta
lisdavilla vareilld ja kontrastikkailla kuvioilla voidaan pitéé suositeltavana ainakin lintutdrméysten suhteen
riskialtteimmilla kohteilla. Voimaloiden ryhmittelyn suhteen on arvioitu suotuisimmaksi muuttovaylda
seuraavan muuttovirran suuntaisesti rakennettuja voimalajonoja, tai hyvin harvoja voimalaryhmia, joissa
voimaloiden etéisyydet ovat 1-2 km.

2.2. Tormaysriski oheisrakenteisiin

Tuulivoimaloiden oheisrakenteista tormaéysriskié suurentavat erityisesti séhkoverkkojen ilmajohdot, samoin
mm. tuulenmittaustornit tukivaijereineen. Tietyilla lintulajeilla nimenomaan séhkélinjat voivat muodostaa
merkittdvan osuuden maastossa todennetuista térmayskuolemista. Esimerkiksi maakotkalla sahkolinjojen
osuus on kohonnut jopa liki 2/3: aan kaikista kuolleena I0ydetysta ja tutkituista yksildista (Birkd 2001).
Séhkolinjat aiheuttavat keskim&ardista korkeamman kuolleisuusriskin - my6s mm. laulujoutsenelle.
Paivapetolinnuilla merkittdvimpana tekijana ovat suorat torméykset johdinlinjoihin, p6ll6illa sdhkdiskut.

Suurimmillaan térmaysriski on matalajannitteisten (korkeintaan 100 kV) verkkojen alueella, matalalla
sijaitsevien, ohuiden ja johdinvaliltdédn ahtaiden linjojen piirissd. Kapeat johdinten p&alla sijaitsevat
ukkosenjohdattimet kasvattavat tormaysriskid. Erityisid vaaranpaikkoja ovat etenkin petolinnuille
sahkoverkkojen avomuuntajat.

Johdinten sijoitus rinnakkain véhentda tormaysriskia, verrattuna paallekkaisiin linjastoihin (Koistinen 2004).
Johdinten eritysteiden kirkasvarisyys ja fluoresoivat varit parantavat johtojen erottuvuutta. Fluoresoivat
pigmentit maalissa tai eristemuoveissa mahdollistavat johtojen havaitsemisen myos yomuuttaville linnuille.
Johtojen varustaminen huomiopalloilla tai -nauhoilla parantaa selkeasti lintujen kykyéa erottaa linjat.

Lintujen tormaykset séhkoverkon herkkiin osiin ja siitd aiheutuvat s&hkonjakeluhdiriot voivat olla
taloudellisesti merkittavia, joten tormaysriskin minimointi séhkéverkkojen rakenteiden suunnittelussa on
pelkéstaan siltd ndkdkulmalta ehdottomasti huomionarvoista. Maakaapelointi on etenkin riskialtteimmilla
alueilla suositeltava ratkaisu, ilmajohtimia suuremmista kustannuksista huolimatta.

2.3. Voimaloiden valaistuksen vaikutus

Yomuuttaville linnuille muodostaa tormaysriskid lisdavan riskitekijan voimakkaasti valaistut kohteet,
rakennukset, majakat ja mastot. Tasaisesti loistavan kirkkaan valon on todettu olevan haitallisempi kuin
vilkkuvan valonlahteen (Koistinen 2004). Tuulivoimaloissa tormaysriskid kohottaa lentoestevalojen lisdna
kaytettava lisévalaistus, valon intensiteetiltéd voimakkaiden valaisimien kaytto.

Valaisimien tuottaman perinteisen valkean valon ohella, myds muita spektreja hyédyntavilla valolahteilla
on vaikutusta lintuihin. Punaisia aallonpituuksia tuottavien valoldhteiden esitetddn voivan vaikuttaa
muuttolintujen magneettiaistiin ja sitd kautta jopa navigointikykyyn. Muuttolinnut ovat herkkia valon
punaisille aallonpituuksille ja punainen valonléahde saattaa vaikuttaa etenkin yfaikaan muuttavien lintujen
navigaatiokykyyn (Wiltschko ym. 1993).

Tuulivoimaloiden punaisten lentoestevalaisimien teho on kuitenkin niin pieni, etteivat ne todennakoisesti
lisdd tormaysriskia (Ogden 1996). Pelkilla lentoestevaloilla varustettujen rakennusten ei ole padsaantoisesti



todettu aiheuttaneen madariltddn merkittavid lintukuolemia. Lentoestevalaisimissa kdytettdvd punainen
valo saattaa kuitenkin vaikuttaa lintuihin.

2.4. Sijainti suhteessa muuttoreitteihin ja muuttolinjoihin

Tuulivoimarakentamisen sijoituksessa ratkaisevaa on paikanvalinnan optimointi parhaan tuotantotehon
saavuttamiseksi. Sijoituspaikaksi on optimaalisin kohde, joka on vuositasolla keskituulimittauksien suhteen
mahdollisimman tuulinen. Tuulivoimalan tuottoteho on verrannollinen tuulen nopeuden kolmanteen
potenssiin (Koistinen 2004). Sisd-Suomen oloissa otollisia sijoituskohteita ovat parhaiden tuuliolojen my6ta
maaston topografiasta erottuvat makimaisemat ja vaarat, pohjoisilla alueilla tunturit. Myds laajojen
jarvialtaiden vaikutuspiiristé I0ytyy hyvatuulisia alueita.

[td-Suomessa maisemamosaiikkia kirjovat laajat vesistoreitit, niiden véliset maakannakset ja
vaaramuodostelmat, jotka ovat muotoutuneet viimeisen jadkauden vaikutuksesta suuntautumiseltaan
vallitsevasti kaakosta luoteeseen suuntautuviksi. Vesistoreitit ja niiden ranta-alueet, sekd selkévesien
véliset maakannakset muodostavat lintujen muuttoa voimakkaasti ohjaavia muutonkokoojareittejé.

Muutonkokoojareitit syntyvat kun muuttajat kasaantuvat maaston pinnamuotojen ohjaamina
muuttokdytéviin (Alerstam 1993). Vesilinnuille ja kahlaajille on ominaista ohjata muuttomatkaansa
vesistdja seuraillen. Maalinnut kuten petolinnut, kurjet ja varpuslinnut karttavat laajojen vesistéjen
ylittdmista. Kyseisissa lajiryhmissd muuttajat ja muuttoparvet kasaantuvat vesistdjen valisia kannaksia ja
ranta-alueita seuraileviksi muuttovirroiksi. Muuton kertymé- ja pullonkaula-alueet keréévét yhtalailla suuria
madria johtolinja- etta rintamamuuttajia.

Johtolinjamuuttajilla maaston topografian merkitys on suurempi ja maaston pinnan muodot ohjaavat
muuton kohdentumista merkittavasti (Péyhonen 1995). Johtolinjamuuttajia ovat etenkin suurikokoiset
padivdaikaan muuttavat lajit, kuten monet paivéapetolintulajit ja kurki. Johtolinjamuuttajien ylittdessa
yhtendisen monotyyppisid maastokuvioita, ei muuttoa kokoavaa johtolinjavaikutusta esiinny ja muutto
hajoaa vallitsevammin laajalle rintamalle. Johtolinjamuuttajilla muuttokéaytdvan leveys voi vaihdella
muutamista kymmenistd metreistd aina sataan kilometriin. Rintamamuuttajilla muutto etenee ainakin
osan muuttomatkasta laajana ja usein hajanaisena rintamana. Rintamamuuttajia ovat erityisesti yoll4
muuttavat varpuslinnut (Berthold 1993).

Traditionaalisia muuttoreittejd kayttavista lajeista mm. petolinnuilla muuttovirran sijaintiin vaikuttavat
keskeisesti maanpinnan muodot. Muuttolennossa nousevia ilmavirtauksia hyédyntévét paivapetolinnut
ohjaavat muuttonsa alueille, kuten méaki- ja vaara-alueille, joilla esiintyy muuttolennolle edullisia nousevia
lAmpimé&n ilman virtauksia termiikkeja. Makimaisemassa rinteen ylle syntyvéat otolliset, lentokorkeuden
lisddmiseen soveltuvat yksittéiset termiikkialueet kerddvat runsaimman padamuuton aikaan esimerkiksi
Pohjois-Karjalan oloissa parhaiden muuttolinjojen alueella yhden muuttopdivan aikana kymmenia
paivapetolintuja. Osa muuttajista lentaa alhaisilla lentokorkeuksilla, vaarojen rinteita seuraillen, jaaden
kaartelemaan rinteiden ylle, ennen kuin kohoavat vaaran lakikorkeuden ylapuolelle.

Muuttajia keraavilla johtolinjoilla tuulivoimalayksikdn térmaysriskin suuruus saattaa riippua merkittavassa
maarin maaston pinnamuodoista ja voimalayksikon sijoituksesta. Tuulivoimalayksikkd riskialttiilla kohdalla,
kohdentuen esimerkiksi vaarajonoa seuraavalle muuttolinjalle, kohottaa t&rmaysriskia suurella
todennakdisyydella. Muuttolinjoja seuraavien johtolinjamuuttajien joukossa on harvalukuisia ja uhanalaisia
lajeja, kuten péivapetolinnuista kotkia. Satelliittiseurannoin on voitu todentaa esimerkiksi merikotkien



muuttavan tietyilld muutonkokooja-alueilla vain muutaman kilometrin levyisid muuttokaytéavia seuraten
(Saurola ym. 2010). Pohjois-Karjalassa petolinnuilla tunnetaan valtakunnallisesti merkittdvéné kapeana
muuttokaytdvand etenkin Kesdlahden kannas, Pyhdjarven ja Puruveden vélissa, milla alueella voidaan
havaita parhaimmillaan yhden péivan aikana jopa useampi sata muuttavaa paivapetolintua.

Huomattakoon ettd muuttokauden kokonaistarkastelussa runsaslukuisimman muuttolinturyhman
pienikokoisten varpuslintujen osuuden on todettu kohonneen tuulipuistojen térmaysuhreissa tietyilla
alueilla jopa liki 80 %: ia (Erikson ym. 2001). N&iden valtaosin runsaslukuisten lajien osalta
térmayskuolleisuuden vaikutus on populaatiotasolla laskennallisesti merkitykseton, mutta voi nostaa tietyn
voimalayksikon aiheuttamia térmayskuolemia ja kohteen yleistd tormaysriskiastetta merkitsevésti. Talla voi
olla keskustelua herattdvad media-arvoa ja asenneilmapiiria muokkaavaa vaikutusta, erityisesti
suhtautumiseen tuulivoimaan paikallisesti. Varpuslinnut ovat rintamamuuttajia, mutta muuttovirta tiivistyy
yksilomadraisesti suureksi etenkin laajojen vesistdjen ranta-alueilla. Pohjois-Karjalassa tunnetuimpia
varpuslintujen muutonkokooja-alueita ovat Raékkylan eteldosien ranta-alueet Oriveden &éarelld, missa
parhaiden muuttopéivien yksiloméaarat kohoavat enimmilla&dn kuusinumeroiseksi summaksi.

Muuttolinnut suosivat myo6tatuulta, koska talléin muuton teko on energiataloudellisesti edullisinta. Paras
on heikko mydtdinen tuuli. Tallin linnut muuttavat "normaalikorkeudella”. My6tatuulen voimistuessa
lintujen muuttokorkeus kasvaa. Vastatuulella muuttajamaérat ovat usein alhaisempia, mutta muutto voi
olla runsasta etenkin heikolla vastatuulella. Vastatuulella linnut lentévéat paasaantoisesti alhaisemmilla
lentokorkeuksilla kuin myo6tétuulella, koska l&helld maanpintaa vastainen tuuli on heikompaa ja
ilmanvastuksen aiheuttama energiankulutuksen kasvu on alhaisempi. Muuttajamaarissa esiintyy
vallitsevasti negatiivinen korrelaatio tuulen voimakkuuteen. My6tatuulen voimistuessa liikaa yli optimin,
muuttajamadrat laskevat, silla kovassa mydtatuulessa mm. suunnistautuminen vaikeutuu. Vastatuulen
voimistuminen saa muuton usein lakkaamaan kokonaan.

Runsaslukuisille muuttolajeille ovat ominaisia yksildmaariltdan runsaat muuttopiikit. Esimerkiksi arktisilla
hanhilla muuttokauden muuttajista merkittdva osa matkaa muutaman paédmuuttopaivén aikana ja runsain
muuttoryntays keskittyy téllinkin lyhyelle ajalle, rajoittuen usein muutamaan tuntiin. Esimerkiksi runsaan
arktisten hanhien ja vesilintujen muuttopiikin ajaksi voidaan muuttoreitille sijoittuvat tuulivoimalat
pysayttad. Muuttoparvet havaitaan tutkakuvissa joten muuttolintuhdlytys voidaan automatisoida. Arktisten
lintujen muutto on esimerkiksi Pohjois-Karjalassa lintuharrastajien eniten seuraamia muuttotapahtumia ja
reaaliaikainen tiedotus muutosta saadaan useimmiten myo®s harrastajien tiedottamana. Pohjois-Karjalan
runsain yhden havainnointipaivan aikana havaittu arktisten hanhien muutto laskettiin 8.10.2008 Kiteen
Hatunvaaralla, missa summattiin liki lapi valoisan ajan kestdneestd muutosta parvien yhteissummaksi
227 000 yksiloa (havainnoijina Kari Antikainen, Tuomo Eronen, Markku Halonen, Kimmo Jarvinen, Aimo
Jukkara, Airi Nevalainen, Timo Karkiainen, Tuula Vuorinen, Alpo Parkkonen ja Hutsin koulun 3. luokka
vanhempineen).

Muuttajien tavanomaiset lentokorkeudet vaihtelevat kymmenistd metreistda karkeasti kilometrin
korkeuteen, mutta muuttoa tapahtuu yleisesti jopa useamman kilometrin korkeudella. Selkeédssa sddssa
muutto tapahtuu padsaantdisesti ylempana kuin heikomman nakyvyyden vallitessa. Sade ja sumu
vaikeuttavat lintujen suunnistautumista, alentavat lentokorkeutta ja altistavat térmayksiin rakennelmiin.
Padivanvalossa linnut muuttavat usein alempana maastokuvioita tiiviimmin seuraten kuin ydaikaan.
Tavanomainen muuttokorkeus esimerkiksi varpuslinnuilla on usein alle 100 m maanpinnan tasolta,
keskimaarin puuston latvakorkeuden ylapuolella, mutta runsasta muuttoa tapahtuu sddnndénmukaisesti



my0s alempana, maanpinnan topografian ja s&dolojen vaikuttaessa t&hén merkittavasti. Alhaisilla
muuttokorkeuksilla  kulkee my6s suurikokoisia muuttajia kuten  péivapetolintuja  esimerkiksi
vaaramuodostelmien vaikutuspiirissa.

Yomuuttajien lentokorkeus voi alentua valolahteiden houkuttamana. Pohjois-Karjalassa etenkin
maakunnan urbaanikeskuksen Joensuun kaupunkialueen valot houkuttavat suuria méaarid yomuuttajia
puoleensa ja erityisesti heikentyneissd saédoloissa osa muutosta kulkee korkeimpien rakennusten kattoja
hipoen. Maakunnan voimakkaimmassa havainnoidussa varpuslintujen yomuutossa 4.10.2007 laskettiin
Joensuun ruutukaavakeskustassa iltaydn tunteihin keskittyneesté voimakkaasta yomuuttopiikista kahdesta
eri kuuntelupisteesta yhteensé 14 500 kuultua punakylkirastaan kutsudantd 2 tunnin 45 minuutin aikana
(toisessa pisteessé kuuntelua vain 1 t 40 min). Muuttajista matalimmalla talojen kattokorkeudella lenténeet
muuttajat tulivat my6s nahdyiksi. Arvioiden kuuntelun kattaneen korkeintaan puolen kilometrin levyisen
sektorin, olettaen ettd havainnoija kuulee kaupunkiympdriston taustamelussa eri suunnista kutsudanet
vahintdadn 250 m etdisyydelle, sekd lisatekijand se ettd huomattava méara lintuja muuttaa yottaivaalla
dantelemattd, saadaan laskennallisena arvioina yksildomaarasta karkeasti minimissaén yli 60 000 muuttavaa
punakylkirastasta 2 km levyiseltd muuttokaistalta.

Yomuuttajissa havainnointiyksikknd on varpuslintujen osalta &anet, saman yksilon &annellessd usein
monia kertoja, mutta tdmé kompensoituu &&nettémana muuttavien yksildiden muodossa ja 4anien méaaran
voidaan katsoa olevan luotettava mittari muuton tiheydesta ja voimakkuudesta. Yksin muuttavat linnut
dantelevat usein aktiivisesti, mutta monen yksilon parvista ei pystytad arvioimaan &antelyn perusteella
parvikokoa, joka on kuuluneiden &anien méaaralla usein suurella todennékdisyydellé todellista yksilomaaraa
pienempi. YOomuuton runsautta voidaan seurata saatutkilla ja tieto alueellisesti voimakkaasta
yoémuuttopiikista voidaan saada talla menetelmalla reaaliaikaisesti.

Yomuuttajista enemmistd on pienikokoisia varpuslintuja, kuten rastaita, jotka vaistavat matkalennossa
kohtaamiaan kohteita lahempéana kuin pa&dosa suurikokoisemmista lajeista. Toisaalta yQaikaan esiintyy
ajoittain my6s merkittdvad arktisten hanhien muuttoa, erityisesti syyskaudella. Huonoissakin s&doloissa
todetaan usein runsasta yomuuttoa, jolloin térmaysriski rakennelmiin kasvaa. Nakyvyyden ollessa sateen,
sumun tai pilvisyyden heikentdmad, vaikeutuu muuttajien suunnistaminen ja tormaysriski kasvaa. Valaistu
tuulivoimala houkuttaa suurella todenndkoisyydellda yomuuttajia puoleensa, etenkin mikali sijaitsee
muuttoa ohjaavalla reitilla. Mikali voimalassa on vain lentoestevalot laskee valaistuksen aiheuttama
tormaysriski merkittéavasti (Koistinen 2004). Huono muuttosdd, sade ja sumu, lisdd tormaysriskid
yomuuttajilla selkedsti enemman kuin paivamuuttajilla.

Yleistyksena voidaan todeta vesi- ja rantalintujen muuttavan vesisttjen alueella alhaisemmilla korkeuksilla
kuin maa-alueiden ylla. Maalinnut puolestaan alentavat muuttokorkeutta maa-alueiden ylla, etenkin lajille
soveliaiden elinympéristdjen kohdalla, mutta ylittdvat vesialueet useimmiten korkeammalla.
Huomattakoon etta kilometrin korkeudella lentévé lintu nédkee 100 km etéisyydelle maaston yksityiskohtia,
kayttden niitd apuna suunnistamiseen. Maamerkkind voivat toimia paitsi maanpinnan muodot,
lahisuunnistuksessa my6s rakennelmat kuten tuulivoimalat.

Pohjois-Karjalassa ja sisamaassa laajemmin on pitkélti avoin kysymys runsaslukuisten varpuslintulajien
yomuuton spatiaalinen ja topografinen ohjautuminen, sekd yémuuton voimakkuus myds tunnetuimpien
maalintumuuton johtolinjojen alueella. Maaston topografia kuten vesistdt vaikuttavat ydomuuttajiin osin eri
tavoin kuin paivamuuttajiin. Oma merkittava vaikutuksensa ydmuuttajiin on keinotekoisilla valonlahteill,
asutustaajamista yksittaisiin voimakkaasti valaistuihin ja ympaéristéa valaiseviin kohteisiin. Esimerkiksi



Joensuun kaupunkialueen valojen on havaittu houkuttavan séannéllisesti tuhansia muuttajia yotaivaan
kuuntelijan  kuuluville.  Yomuuton runsaimpien lajien esiintymiskuva Pohjois-Karjalassa kaipaa
lisdhavainnointia ja havainnointimenetelmi& voitaisiin laajentaa mm. tutkahavainnointiin. Ydmuutto tulee
huomioida Sisé-Suomessa tuulipuistokohteiden YVA-selvityksissd, huomioiden ydmuuton laaja Kkirjo,
hanhista, vesilintuihin ja kahlaajiin, sek& maalintuihin.

2.5. Hairiovaikutus ja elinympéaristomuutokset

Tuulivoimarakentamisen epdsuoria linnustoon peilaavia vaikutuksia ovat voimalan aiheuttama
hairivaikutus ja voimalarakentamisen aiheuttamat elinymparistdomuutokset. Héiridvaikutusta pidetdan
vaikutusten  laajuuden  perusteella  torméysriskid  merkittdvdmpéand  tuulivoimarakentamisen
ymparistovaikutuksena (BirdLife Suomi). Mikali voimaloiden héiridalue on laaja ja lintujen pesimis-,
ruokailu- tai yopymiskohteet pienialaisia, ovat negatiiviset linnustovaikutukset odotettavia. Esimerkiksi
ruokailevien hanhien osalta on héiridvaikutuksen todettu ulottuneen jopa yli puolen kilometrin etéisyydelle
(Koistinen 2004).

Hairiévaikutusalueen laajuuteen vaikuttaa voimaloiden sijoitus, lintujen sietdessd paremmin jonoon
sijoitettuja yksikoitd kuin voimalaryhmid, joita ruokailevien lintujen on todettu valttdvan pidemmilla
etéisyyksilla. Mikali voimalaryhman kokonaispinta-ala on laaja, myds hairidvaikutusalue niiden ympérilla on
suuri. Hyvin harvaa voimalaryhmaa linnut sietévéat lahekkain sijoitettuja yksikoitd paremmin. Linnut ndkevat
ja kuulevat voimalat kaukaa ja reagointi mm. voimaloiden lapojen pyo6rimisen valkevaikutukseen on
mahdollista. Pelkastédan lapojen liikkeen ja &&nen oletetaan olevan keskeisessa roolissa héiridvaikutuksen
aiheuttajana. Tuulivoimaloiden héiridvaikutus linnustoon vaatii aihepiirind kuitenkin kokonaisuudessaan
lisaa tutkimusaineistoa.

Laajojen yhtendisten elinympdristojen piirissd voimalat eivdt muuta habitaatteja ratkaisevasti. Sen sijaan
esimerkiksi vaaranrinteiden linnustollisesti usein arvokkaimmat varttunutta kuusikkoa kasvavat, muusta
metsdalueesta eroavat laikut tulisi ottaa huomioon tuulivoimahankkeiden yhteydessa. Elinymparistoiltdan
arvokkaimpien laikkujen pirstaloituminen ja muuttuminen heikompilaatuiseksi metséksi tai metsikoksi
vaikuttaa paikallistasolla. Kohteen lajistollinen monimuotoisuus laskee, kun vaateliaimmat ja
hairiherkimmat lajit katoavat, joukossa mahdollisia uhanalaisluokituksen piiriin kuuluvia lajeja. Pohjois-
Karjalan vaarametsissd arvokkaita metsélaikkuja ilmentévia indikaattorilajeja ovat mm. pohjantikka,
varpuspolld, sinipyrstd, pikkusieppo ja kuukkeli, kaikki luonnontilaisten metsémaiden suosijoita. Kyseisten
lintulajien pesimaymparistdssa tavataan padsaantoisesti monimuotoista ja arvokasta lajistoa myds muista
elidryhmista.

Voimalan rakennusvaihe on suositeltavaa toteuttaa lintujen pesimaajan ulkopuolella, mika pienentaa
mahdollista paikallistason vaikutusta ja populaatioriskid, varsinkin mikali kohteella lahialueineen on
hairiéherkkien pesimalintulajien suosimia elinympaéristotyyppeja.

2.6. Riskin suuruuden alueellinen vaihtelu

Lintutdrmaysriskin suuruuteen voi vaikuttaa merkittavasti voimalan sijoittuminen suuria lintumaaria
kokoaville ja kerddville muuton johtolinjoille sek& ruokailukertyméaalueille. Muuttajamaaria tarkasteltaessa
alueelliset erot ovat suuria esimerkiksi Pohjois-Karjalassa. Alueelle sijoittuu useita valtakunnallisesti
merkittdvia muuttoreitteja, joilla lintumadrat kohoavat muuttokausittain saénnéllisesti  suuriksi.
Runsaimmat muuttajamaarat tavataan padsaantdisesti maakunnan eteld- ja keskiosissa, Yla-Karjalassa



muuttajamadrat ovat vallitsevasti alhaisempia. Maakunnan pohjoisosat kaipaavat kuitenkin jatkoselvityksia
paikallisten muuttoreittien osalta, silla havaintoaineistoja on niukasti, etenkin Lieksan ulkopuolelta.

Tuulivoimarakentamista ei tule toteuttaa suuria ruokailu- ja muuttolevédhtdjaméaaria kerddvien alueiden
valittdmassa laheisyydessa. Taltd osin tulisi huomioida my6s ruokailukohteen ja yopymisalueiden véliset
ruokailu- ja yopymislennot. Ruokailukertymista voidaan yli 5000 yksilon keskittyman arvioida kohottavan
tormaysriskia lahialueilla merkittdvasti (Koistinen 2004). Pohjois-Karjalassa esimerkiksi suurimmissa
syksyisissé  hanhien  paikalliskertymissé on  s&dnndllisesti  viisinumeroisia  péélukuja, myds
ennakkoselvitettyjen tuulivoimakohteiden vaikutuspiirissa.

Erityisesti suurikokoisten paivapetolintujen on tutkimuksissa todettu olevan alttiita tormayksille.
Esimerkiksi hanhikorppikotkat eivat espanjalaistutkimuksen mukaan juurikaan vaikuta vaistavan voimaloita
(Koistinen 2004). Ei ole syytd olettaa, ettei tdmé& pétisi myds useisiin muihin petolintulajeihin, kuten
Suomessa esimerkiksi merikotkaan. Merikotkan tOrmaysriskistd esimerkkind Norjassa yhteen
tuulivoimalaan muutaman vuoden aikana torménneet liki 30 yksilod (WWF). Paikallispopulaatiotasolla
esimerkkitapaus oli poikkeuksellisen tuhoisa, havittden merkittdvdn osan alueella pesineista
merikotkapareista.

Vaikka tormaysriski olisi pieni, kasvattaa sitd voimalan l&helld vietetty aika, joka on suurin voimalan
lahituntumassa pesivill4, tai voimala-alueen kautta l1api pesimédkauden pdivittaisilla ruokailulennoilla
liikkuvilla yksilGilla. Esimerkkind jalkimmaisestd ovat kaakkurin ja kalaséésken ruokailulennot. Kaakkurit
pesivat metsaseutujen lammilla, suorittaen paivittaisia kalastuslentoja l&hialueiden suuremmille vesistdille.
Kalasddsken pesédpaikat ovat metséamailla, mutta laji tekee kalastuslentoja ympariston vesistdille l&pi
pesimékauden, kunnes poikaset jattavat pesén. Sddksen pesin ympérille suositeltu 1 km rakentamistoimilta
suojattu puskurivydhyke ei valttaméatta vahennd tiettyjen pesivien yksildiden tdrmaysriskia merkittavasti,
mikéali lintujen ruokailulentoreitit suuntautuvat keskeisesti voimalayksikdiden sijoituspaikkojen kautta.
Pohjois-Karjalassa todettiin esimerkiksi vuonna 2010 valtakunnallisessa uhanalaisuusluokituksessa
silméllapidettévalla kaakkurilla 31 ja vuonna 2011 “suojelunvaraisella” kalasddskelld noin 60 reviirid
(Lehtiniemi 2012, Saurola 2012). Kummallakin lajilla useita tiedossa olleita reviireja sijoittui
ennakkoselvitettyjen tuulivoima-alueiden vaikutuspiiriin.

Tuulivoimarakentamisen yhteydessé tulisi huomioida uhanalaislajien ohella mahdolliset muut héiridherkét
vahéalukuiset lintulajit. Tuulivoimakohteiksi soveltuvien méantykankaiden ydaktiivinen pesimalintu kehragja
on hairicherkkd rakentamisen ja metsatalouden aiheuttamiin elinymparistomuutoksiin ja tormayksille
riskialtis. Pohjois-Karjalassa lajilla on monia reviirikeskittymia maakunnan etelépuoliskolta Kontiolahden
Jaamankankaan korkeudelle. Huomioiden kehradjan tunnettu tormaysriskialttius ja reagointi teknisen
toiminnan aiheuttamaan meluun, voidaan olettaa ettd tuulivoimarakentamisella saattaa ilmeta ainakin
runsaimpien reviiritihentymien vaikutuspiirissd negatiivinen vaikutus paikallispopulaatiotasolla. Vuonna
2010 Pohjois-Karjalassa todettiin 66 kehradjareviiria (Lehtiniemi 2011). Mantykankaiden vahalukuinen
pesimalintu kangaskiuru ei sen sijaan ole oletettavimmin erityisen hairidherkka, koska sietda
pesimaalueillaan mm. voimaperaistda metsataloustoimintaa. Vuonna 2010 Pohjois-Karjalassa todettiin 10
kangaskiurureviiria. Koska laji on maakunnassa alueellisesti véhalukuinen, tulee reviirit huomioida
tuulivoimakohteiden selvityksissa.

3. POHJOIS-KARJALA MONIMUOTOISENA LINNUSTOALUEENA



3.1. Muuttolintujen maakunta

Pohjois-Karjala on  muuttolinnuston  kokonaiskuvan  valossa  Sisda-Suomen  monipuolisimpien
linnustoalueiden kérked. Maakunnan alueella havaitaan valtakunnallisesti huomioitavia muuttajamaaria
kattavasti kaikista lajiryhmistd. Seuraavassa katsaus muuttolinnuston esiintymisen yleispiirteisiin
maakunnassa.

3.1.1. Hanhet

Arktisten hanhien l&pimuutto on Pohjois-Karjalan nayttdvimpid lintumaailman tapahtumia ja tarjoaa
eldmyksia niin lintuharrastajille kuin muuten luonnossa liikkuville. Kevatkaudella runsaimmat hanhimaéarat
kulkevat valtakunnanrajan tuntumassa (kuvat 2-3, taulukot 1a ja 1b).

Kevaén hanhimuuton aloittaa metsdhanhen (Anser fabalis) uhanalainen nimialalaji “taigametséhanhi”,
jonka padadmuutto tapahtuu huhtikuun loppupuoliskolta toukokuun alkuun. Huhtikuulta alkaen saapuvat
myos Vendjalla pesivat rossicus-alalajin “tundrametsahanhet”, joka on nimialalajia runsaampi lapimuuttaja.
Tundrametséhanhia havaitaan toukokuisissa muutonhuipuissa parhaimmillaan useampia tuhansia yksil6ita.

Metséhanhien oheisena muuttavat tundrahanhet (A. albifrons), joiden p&&djoukot saapuvat
tundrametsahanhien siivelld. Tundrahanhien kevatmuuttomaarét lasketaan sadoissa. Harmaiden Anser-
suvun hanhien muuton loppupuoliskolla kaynnistyy valkoposkihanhien (Branta leucopsis) muutto.
Valkoposkihanhien kevatkauden padmuutto havaitaan yhtené tai kahtena voimakkaana lapimuuttopiikking,
joissa muuttajien kokonaismaarat vaihtelevat muutamista kymmenisté yli sadan tuhannen hanhen maariin.
Kevaéan hanhikauden paattaéd sepelhanhien (B. bernicla) useimmiten muutamien tuhansien yksilomaariin
jadva paamuutto.

Syyskauden hanhimuuttojen osalta Pohjois-Karjalasta on kehittynyt valtakunnallisesti eturivin ndyttamo.
Runsaita méaarid havaitaan kevatkautta laajemmin ja merkittavana liséné tavataan suuria muuttolevahtéjien
paikalliskertymid. Hanhien kokonaismuuttomé&éarien kasvu on ollut merkittdvéda 2000-luvulla (taulukko 2).
Maakunnassa havaittiin 1990-luvulla kolmena parhaana syysmuuttokautena yhteensé reilu 100 000 hanhea
ja yksi noin 100 000 yksilon m&arédan kohonnut, yhdeltd havaintopaikalta yhden paivan aikana laskettu
muutto. Vuosituhannen vaihduttua on havaittu joka syksy vahintdan 100 000 hanhea, 2000-luvulla kahtena
huippuvuotena noin 800 000, sekd 11 vahintd&n 100 000 yksilon muuttoa mukaan lukien syksy 2012.

Ensimmaisend puolen miljoonan hanhen tasolle yltdneend syksynd 2003 havaittiin muuttajista puolet
yhtend padmuuttopaivand, kun lokakuun 14. laskettiin eri puolilla maakuntaa yhteensa vahintdan 250 000
hanhea. Toisena 2000-luvun lukuisimmista hanhisyksyistd 2006 kulminoitui pé&éluvultaan runsain
paamuutto kolmelle perékkaiselle paivélle (Halonen 2008). Ensimmadisenda massamuuttopaivéana 29.9.
maakunnan ylittdneistd muuttoparvista laskettiin 170 000, 30.9. 350 000 ja 1.10. 60 000, lisaksi 30.9.
laskettiin paikallisia lintuja lepailyparvista yhteensa 75 000. Syksyn 2006 lajilleen méaaritettyjen (n=535 000)
hanhien lajisuhteina havaittiin valkoposkihanhia 56 % (n=500 000), tundrahanhia 37 % (n=200 000),
sepelhanhia 6 % (n=30 000) ja metsahanhia 1 % (n=5000). Lajisuhde kuvaa verraten hyvin keskimaaraista
syyskauden hanhimuuttojen kokonaiskuvaa neljan muuttoja vahvasti dominoivan valtalajin osalta.
Syksyisten muuttajien kokonaismaarissa esiintyy sen sijaan satojen tuhansien yksildiden kausivaihtelua.

Syksyn 2008 ennétyksellisen 8.10. havaitun paamuuttopiikin muuttovirta kulki vahvasti valtakunnan rajan
tuntumassa ja lannempana Pyhaseldn vesistoreitin varrella laskettiin mm. Radkkylan Vuoniemessa vain
kymmenesosa Kiteen Hatunvaaralla havaitusta 227 000 hanhesta. Ennatysmuuton laskijoiden kertomaa:



“muuton valtalajina oli valkoposkihanhi, parvikoko keskim&érin muutamia satoja, tuhatpaiset parvet eivat
harvinaisia ja suurimmassa muodostelmassa noin 4000 hanhea. Alkuvaiheessa muuton paéreitti kulki
Hatunvaaran lansipuolella, missé muuttoparvia matkasi tihedlla syotolla eri etéisyyksilla. Myos
Tohmajarven ja Kiteen lepéilyalueilta havaittiin nousevan massamuuton jatkoksi suuria paikallisparvia.
[ltapaivalla muutto siirtyi itdan, etaalle Venajan puolelle”.

Hanhimuuton vetdytyminen idemmd&s on tavanomainen ilmi¢ etenkin hyvdn muuttosddn vallitessa.
Monesti havaitaan syysaamuina runsasta hanhimuuttoa Pyhdselén vesistoreitilld, mutta pdivén edetessa
voimakkain muutto keskittyy useimmiten itérajan tuntumaan. Huonomman muuttosaén vallitessa muuton
siirtyminen ilmenee usein véhaisempénd ja runsasta muuttoa havaitaan pidempaan laajemmalla alueella.
Arktisille hanhille on tyypillisté etteividt ne useinkaan korjaa tuuliolojen aiheuttamaa ajautumaa, mista
padosin aiheutuvat muuttoreittien muuttokausittaiset vaihtelut (Bergman 1978).

Syksylla 2012 havaittiin voimakkaat padmuuttopiikit valkoposkihanhilla 25.9. ja tundrahanhilla 10.10., ensin
mainittuna paivana havaittiin myds kymmenid tuhansia sepelhanhia (liite 1, taulukko 2). Valkoposkihanhien
padmuuttopdivand maakunnan ilmatilan varhain aamupdivélld saavuttanut muuttovyory jatkui
yhtdjaksoisena l&pi valoisan ajan ja edelleen voimakkaana yomuuttona pitkélle keskiyon tunneille, myds
tundrahanhipéivand muutto jatkui l&pi paivan iltapimedan. Kummassakin muuttopiikissa oli muuttopurkaus
lahtoalueilla Vienanmeren alueella hyvin intensiivinen ja kummankin lajin Suomessa syksyn aikana
havaitusta lapimuuttokannasta pddosa matkasi ndissé kahdessa muuttoaallossa. Valkoposkihanhien
muuttoryntdyksessa arvioitiin muuttaneen kahden vuorokauden aikana jopa 700 000 - 800 000 hanhea,
joka lienee noin 70-80 % Ven&jan 2000-luvulla rivakasti kasvaneesta pesimakannasta (Kontiokorpi 2012).

Syksyn 2012 hanhimuuttojen ennakoitavuus sddennusteiden perusteella oli hyva. Itd-Suomessa vallitsi
etenkin valkoposkihanhimuutossa syyskaudelle klassinen hanhimuuttosad, koillistuulen ja matalapaineen
osakeskuksen ohjatessa muuton padvirran esimerkillisesti maakunnan ilmatilaan. Muuttondytelma sai
jatkoa kun huomattava osa muuttajista keskeytti matkanteon ja pelkéastéaén valkoposkihanhia havaittiin
muuttoaallon jéalkeen parhaimmillaan arviolta puoli miljoonaa laiduntamassa eri puolilla Ité- ja Kaakkois-
Suomen peltoaukeita (Kontiokorpi 2012). Pohjois-Karjalan kérkikastiin lukeutuvalla muuttolintujen
lepéilyalueella Radkkylan Oravilahden pelloilla, levahti padmuuttopdivdnd 100 000 valkoposkihanhea ja
ohessa taivaalla matkasi alueen yli laskeutumatta kaikkiaan 120 000 muuttavaa hanhea, joista padosa
madritettiin valkoposkihanhiksi.

Runsaslukuisempien hanhilajien ohella havaitaan maakunnassa kevétkaudella sdnndllisesti pienid maaria
lyhytnokkahanhia (A. brahcyrhynchos) ja merihanhia (A. anser), satunnaisesti yksittaisid &arimmaisen
uhanalaisia kiljuhanhia (Anser erytropus) ja etenkin syyskaudella jokseenkin vuosittaisina sattumina
punakaulahanhia (Branta ruficollis).

Muutolla havaittujen hanhien alueellisen muuttosektorijaon osalta korostettakoon, ettd muuttohavainnot
on kohdennettu karttapohjalle havainnointipaikan paikkatietojen perusteella (kuvat 2 ja 3). Hyvissa
havainnointioloissa havaitaan lajilleen maarittamatta jadvien hanhien muuttoparvia jopa 30-40 km
etaisyydeltd. Parvikoon epatarkka mutta luotettavuudeltaan kohtuullinen arviointi on mahdollista karkeasti
15-20 km etéisyydelle. Optimaalisissa havainnointioloissa on mahdollista laskea muuttavia hanhiparvia
yksilotarkasti hyvinkin 10 km etaisyydelle. Luotettavia lajinmaarityksia saadaan myotdvalossa ja ilman
vareilyn ollessa vahaista useimmista pikkulintuja suuremman kokoluokan lajeista muuttolennossa useiden
kilometrien etdisyydeltd. Muutonseuranta-aineistojen viime vuosikymmenten aikasarjavertailuissa on
huomioitava havainnoinnissa kaytettavan optiikan merkittava kehittyminen (Mikkola 2012).



Kuva 2. Hanhien kevatmuutto keskiarvolukumaariné vuosina 2008-2012: muutolla havaitut valkoposki-,
sepel-, metsa- ja tundrahanhet, seka lajilleen maarittdmattomat hanhet yhteensa.

Selite
0
1-100
101- 1000

[ 1001-2000

[ 2001 -5000

[ 5001-93293

[ tuulivoima-alueet

Hanhien kevdtmuutto
keskiarvo vuosilta 2008-2012

12,5 25 50

1 1 1 |

1 | 1
kilometria
Pohjois-Karjalan maakuntaliitto 2013

Pohjakartta-aineistot:
MML, 2012 ja YKR/SYKE & TK, 2012




Kuva 3. Hanhien syysmuutto keskiarvolukumé&érind vuosina 2007-2011: muutolla havaitut valkoposki-,
sepel-, metsa- ja tundrahanhet, seka lajilleen maarittdmattomat hanhet yhteensa.
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Taulukot 1a ja 1b. Muuttavat hanhet Pohjois-Karjalassa (1a kevétkaudet 2008-2012 ja 1a syyskaudet 2007-

2011)

Taulukko 2. Pohjois-Karjalassa syysmuuttokausina havaittujen hanhien yhteisméarét vuosina 1990-2011.

1

summa laskettu ja tulkittu Kontkasen & Pursiaisen (1991) ja Kontkasen (1993) julkaisemista havainnoista, *
karsittu 12.10.1995 muutonhuipusta Vartsilan ja Hatunvaaran samoiksi oletetut, vuodet 2007-2011 laskettu

ja tulkittu Tiira - havaintoilmoituksista.



Vuosi Kokonaisyksilémaéara Vuosi Kokonaisyksilémaéara

1990 114 000* 2001 140 000
1991 120 000 2002 100 000
1992 25 000" 2003 500 000
1993 40000 2004 160 000
1994 42500 2005 500 000
1995 129 8002 2006 800 000
1996 16 800 2007 830 000
1997 105 000 2008 480 000
1998 80000 2009 440 000
1999 250 000 2010 225000
2000 100 000 2011 530 000

3.1.2. Joutsenet

Pikkujoutsen (Cygnus columbianus) on arktisten hanhien reitteja kulkeva lapimuuttaja. Kevétkaudella laji
on vahalukuinen ja havainnot jadvat muutamiin kymmeniin yksiléihin. Kevatmuuttoreitti ohittaa
maakunnan léhes tdysin Venajan puolelta. Syksylla laji on parhaimmillaan lukuisa, useimmiten runsaiden
hanhimuuttojen yhteydessd. Runsaimmissa syysmuuton huipuissa on havaittu yli 200 yksilon
muuttosummia. Laulujoutsen (Cygnus cygnus) on runsas muuttolaji, muuttokausina lasketut
kokonaissummat ovat kohonneet 2000-luvulla kevaalla 2000 ja syyskausina 4500 yksilon maariin,
todellisten muuttajaméérien  kohotessa tatd korkeammiksi. Suurimmat madrat painottuvat
valtakunnanrajan tuntumaan, hanhimuuttojen péavaylille. Lintuvesille ja viljelyaukeille keskittyvista
paikalliskertymista lasketaan etenkin syyskaudella useiden satojen joutsenten summia. Joutsenet ovat
tavanomaisimmin paivamuuttajia, mutta yomuuttoa esiintyy kevéin-syksyin, eikd kansallislintumme
trumpetin kuuleminen yGtaivaalta ole erityisen harvinaista.

3.1.3. Vesilinnut

Vesilinnuista keskikokoiset sorsalinnut ovat merkittdvd muuttolajiryhmd, jonka edustajia on tavattu
maakunnassa kaikkiaan 28 lajia. Naistd 13 kuuluu pesimélinnustoon ja 19 lukeutuu s&dnndllisend
tavattavaan muuttolinnustoon. Runsaina muuttokertymélajeina esiintyvat puolisukeltajasorsista haapana
(Anas penelope), tavi (A. crecca), sinisorsa (A. platyrhynchos) ja jouhisorsa (A. acuta), védhalukuisempina
lapasorsa (A. clypeta) ja heinatavi (A. querquedula). Sukeltajasorsista muuttokertymind tavataan puna-,
tukka- ja lapasotkia (Aythya fuligula ja A. marila), mustalintuja (Melanitta nigra), alleja (Clangula
hyemalis), telkkia (Bucephala clangula), uiveloita (Mergus albellus), seké& tukka- ja isokoskeloita (M.
serrator ja M. merganser). Runsaina muuttomé&éarind havaitaan haapanoita, jouhisorsia, tukka- ja lapasotkia,
mustalintuja, pilkkasiipia (Melanitta fusca), alleja, seké tukka- ja isokoskeloita. V&héalukuisena arktisena
lapimuuttajana havaitaan allihaahkoja (Polysticta stelleri). It&-Suomessa muuttoaikaan havaittavista
vesilinnuista merkittdva osa koskee maamme itépuolella, Venéjan taigavyéhykkeen pohjoispuolella pesivia
lapimuuttajia. Enemmistd vesilintumuutoista tapahtuu yoaikaan. Seuraavassa katsaus runsaimpina
muuttajamadrind havaittavien haapanan, mustalinnun ja allin esiintymiskuvaan.




Haapana (Anas penelope) on etenkin syyskaudella runsain muutolla havaittava puolisukeltajasorsa,
lpimuuttavan arktisen kannan osalta parhaimmillaan ndyttdvin muutoin. Esimerkiksi syksyind 2004 ja 2005
havaittiin Pohjois-Karjalassa yhteensd 12 900 ja 7000 muuttavaa haapanaa. Syysmuuttokauden parhaat
muuttosummat kohoavat yli tuhannen yksilén ja lepdilykertymissa lintujarvilla ja selkdvesilla lasketaan
1000-3000 linnun ma&ariad. Esimerkkind voimakkaasta syysmuuttopiikistda 16.9.2007 Outokummun
Sysmégjarvelld havaitut 3600 muuttajaa, joista suuri osa levahti kesken muuton jarvelld, suurimman
muutolle nousseen parven késittdessé 2000 sorsaa. Haapanamuutot keskittyvat selkdvesireiteille, toisaalta
itérajan tuntumaan, mika nakyy mm. Kiteenjérven alueella tavattavina suurina paikalliskertyminé. Runsasta
syysmuuttoa havaitaan myds maakunnan pohjoisosissa Lieksanjoen reitilld. Kevatkausina muutolla
havaittavat haapanamadrat ovat syksyd huomattavasti pienempid, mutta lepéilykertymét lintuvesilla ja
kevéttulvilla kohoavat parhaimmillaan tasolle 1000 lintua. Haapanoiden ja yhtélailla sukeltajasorsien
muutolle 1&ht6 tapahtuu syyskaudella Vienanmerell& yleisesti auringon laskiessa y6ta vasten, minkd myota
sorsalintumuutoista suuri osa ylittaa It4-Suomen monina syksyiné y6aikaan (Kontiokorpi 1996).

Mustalintu (Melanitta nigra) on allin ohella toinen l&pimuuttavien arktisten vesilintujen valtalajeista.
Kevatmuuttokaudella havaitut yksiloméarat ovat kohonneet Pohjois-Karjalassa 2000-luvulla jopa allia
runsaammaksi, mutta syyskaudella muuttomé&éaréat jadvat paasaantoisesti merkittavasti allia pienemmiksi.
Mustalintu on myds runsas kesdkauden lapimuuttaja, koiraiden sulkasatomuuton muodossa. Mustalinnuille
on ominaista seurata sisdmaassa tiukasti vesistoreittejd. Runsaimmat kevatmuutot lasketaan
selkdvesireittien &arelld aamu- ja iltamuuttoina. Tyypillisessd muutonhuipussa havaitaan muutamia
tuhansia muuttajia. Valoisaan aikaan muutolla havaittavien mustalintujen maarat antavat kuitenkin vain
aavistuksen muuttajien kokonaismadristd. Padosa mustalinnuista matkaa maakunnan yli muutaman
loppukevéisen pime&tunnin aikana, jolloin taivaalta voi kuulla parhaimmillaan l1&dhes tauotta muuttoparvien
heleéa vihellysta.

Yoaikaan maakunnan ylittdvien muuttojen jélkeen selkévesilla lepéilee sdanndllisesti muuttoparvia.
Mustalinnut eivat kuitenkaan keskeytda muuttoa heikentyneissdkéan sadoloissa yhta herkésti kuin allit
(Kontkanen & PoOyhonen 1996). Pohjois-Karjalassa toukokuisissa vesilintujen iltamuutoissa havaittavat
mustalinnut ja allit ovat p&dosin maakunnan selkévesiltd ja Saimaalta muutolle y6n selkdan kohti
Vienanmerta nousevia lintuja. Suomenlahdelta iltapuolella saapuvat muuttajat ehtivdit maakunnan
ilmatilaan pddosin myéhemmin keskiyolla. Runsaisiin aamulla havaittaviin muuttoihin liittyvat useimmiten
muuttoa Itd-Suomen jarvireiteille ohjaavat etelén ja kaakon suuntaiset tuulet. Poikkeuksellisesti kevaisia
vesilintumuuttoja havaitaan keskipaivalla, padosin tilanteissa, jolloin muuttoa ohjautuu Suomenlahdelta
sisimaahan sadealueiden ja sumun vaikutuksesta.

Alli (Clangula hyemalis) on muuttomaariltdan runsain sorsalintu ja arktisen vesilintumuuton valtalaji.
Pohjois-Karjalassa muutolla havaittujen ja lajilleen méaaritettyjen allien méaéarat vaihtelevat muuttokausittain
tuhansista kymmeniin tuhansiin, parhaimpina muuttokausina on arktisten vesilintujen kokonaismaara
kohonnut 100 000 muuttajaan (kevaalla 1989 ja syksylla 1993). Runsaimmissa muutonhuipuissa on havaittu
kevéatkaudella 20 000 - 47 000 ja syksylla poikkeuksellisesti jopa 100 000 allia. Useimpina vuosina paaosa
maakunnan ylittavasta allimuutosta tapahtuu yoaikaan ja kevaalla ydomuutto on erityisen vallitsevaa.

Allin kevatmuuton huiput tapahtuvat kaavamaisesti, Suomenlahdelta illalla muutolle nousevat ja Ita-
Suomen halki kompassisuuntimaan koillinen suunnistavat muuttoparvet saavuttavat maakunnan ilmatilan
useimmiten keskiyélla ja varhaisina aamuyon tunteina. Matkanteko voi keskeytyda muuton kannalta
epaedullisten saaolojen, sumun ja sateen vuoksi, jolloin selkavesilla levahtaa parhaimmillaan kymmenia



tuhansia alleja. Esimerkiksi kevdind 1988 ja 1989 havaitut poikkeuksellisen runsaat kymmentuhatpdiset
muutot Joensuussa ja Kesdlahdella koskivat edeltdvdnd yona ja aamuna jarvenselille laskeutuneita
muuttoparvia, jotka nousivat paivan levahdettyddn jatkamaan muuttoa illansuussa. Pienemmaéssa
mittakaavassa yomuutolta laskeutuneiden muuttoparvien lepdilyd tapahtuu selkdvesilla saannéllisesti.
Tyypillistd on muuton k&ynnistyminen illalla, seuraavan yon siivelle. Loppukevaan tummansiniselt
yo6taivaalta kuuluu kevatmuuton huipun aikaan taajaan allin omaa nime4 toistava laulu.

Syysmuuttoa kuvaten tyypillinen keskim&ardinen muutonhuippu: 7.10.1997 Kitee Kyyrénniemi 12 000 ja
Radkkyld Vuoniemi 8440 muuttajaa, mistd havainnoijien maininta: “vesilintumuutto kulki sateen ja
sumupilvien ansiosta lahes veden pinnassa ja lantistd, maakunnan laajimpien jarvenselkien reittid”. Syksylla
suuri osa allimuutoista tapahtuu Pohjois-Karjalan ilmatilassa kevdan tavoin yoaikaan. Syysmuuttajat
lahtevat Vienanmereltd vallitsevasti illalla, jolloin pd&osa muuttajista ylittdd Pohjois-Karjalan yo6n
pimeydessa. Toisinaan syysmuuttoja voidaan havaita 1api valoisan ajan, l&htdalueiden saatilan vaikuttaessa
keskeisesti syysmuuton vuorokautiseen ajoitukseen.

Allimuutot painottuvat maakunnan selkdvesireiteille, mutta yomuutoissa vesistdjen ohjausvaikutus on
vahaisempi. Joensuun seudun allimuutoissa havaitaan Pielisjoen ohjausvaikutus. Allin muuttomadariin Ita-
Suomessa vaikuttavat sddolot. Runsaimmat muutot havaitaan kevaalla eteléisilla tuulilla, syksylla ité- ja
kaakkoistuulilla. Itdmerelld talvehtiva allikanta on romahtanut 2000-luvulla 1990-luvun arvioidusta neljasté
miljoonasta yksilostd kolmasosaan (Skov ym. 2011, Durinck ym. 1994). Pohjois-Karjalassa havaittavien
muuttoméaarien voimakas vuosivaihtelu vaikeuttaa vuosivertailuja, mutta summien pieneneminen parin
vuosikymmenen takaisten huippuvuosien tasolta on trendiné selked.

Kuva 4. Arktisten vesilintujen kevatmuutto keskiarvolukumééarin vuosina 2008-2012: muutolla havaitut
lapasotkat, mustalinnut, pilkkasiivet ja allit,seka lajilleen maarittamattomat vesilinnut, koskien valtaosin ko.
lajeja.
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Kuva 5. Arktisten vesilintujen syysmuutto keskiarvolukumadriné vuosina 2007-2011: muutolla havaitut
lapasotkat, mustalinnut, pilkkasiivet ja allit,seké lajilleen maarittdmattémat vesilinnut, koskien valtaosin ko.
lajeja.
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3.1.4. Kuikkalinnut

Kaakkuri (Gavia stellata) ja kuikka (Gavia arctica) ovat Pohjois-Karjalassa runsas arktinen
l&pimuuttajaryhma. Valtakunnallisesti lukuisimmat muuttoreitit kulkevat Suomen- ja Pohjanlahdella, mutta
myds Itd-Suomen halki ohjautuu suuri mé&aréd muuttajia. Kuikkalinnut seuraavat sisamaassa pitkalti
vesistoreitteja, joiden vaikutuspiirissdé merkittdvimm&t muutot valtaosin havaitaan. Jarvireittien
ohjausvaikutus on kevatkaudella keskimaarin voimakkaampaa kuin syksylld. Kevatkaudella Pohjois-



Karjalassa havaitaan Suomenlahden pohjoisrannikolta, pienemmassd mé&arin myds Saaristomereltd
sisimaahan ohjautuvaa muuttoa, jonka madrdnpdand ovat Vendjan tundraseutujen pesiméalueet.
Syyskaudella Pohjois-Karjala on Vienanmereltd Laatokan kautta Suomenlahdelle, osin Mustallemerelle
kulkevan muuttoreitin lansilaidalla (P6yhénen 1995).

Itd-Suomessa kuikkalintumuuttojen lukumadriin ja havaittavuuteen vaikuttavat merkittavésti vallitsevat
sddolot. Syksyisin Vendjén puolella muuttavia kuikkalintuja ohjautuu idanpuoleisilla (koillisen ja kaakon
vélisilld) virtauksilla suuria méarid maakunnan ilmatilaan. Selkeélla sdalla muutto tapahtuu maanpinnalta
seurattuna monesti huomattavan korkealla, mutta muuttoryntdyksiin usein liittyvdn matalapaineen
vallitessa alhaisemmilla lentokorkeuksilla. Vesistoreittejd seuraavia kuikkalintuja muuttaa myo6s lahella
veden pintaa ja jopa uiden oikeaan muuttosuuntaan.

Kevatkauden pddmuuttosuunta on lounaasta koilliseen, mutta muuttajat seuraavat jarvireitteja etapeittain
myods vesistdjen alueellisesti vallitsevan luode-kaakko - suuntautuneisuuden mukaan. Esimerkiksi
Pyhéseldlla osa seuraa jarviulappaa pohjoispadhan, poiketen jopa 90° péasuuntimasta, lentéden
paikallissuuntimana kaakosta luoteeseen. Enemmistd Pyhé&seldlle saapuvista kuikkalinnuista suuntaa
koilliseen Joensuun kaupunkialueen eteldpuolitse, osin kaupungin yli, Pielisjoen ohjaamana. Syyskaudella
muuttosuunnat vaihtelevat lounaan ja kaakon vélille.

Kuikkalintujen lapimuuttoparvia levéhtdd muuttoreitin varrella selkévesilla. Pohjois-Karjalassa Pyhéselan
pohjoispdd on tunnettu kertymé&alue. Etenkin kuikkien kevéisen p&amuuttokauden alussa Joensuun
kaupungin rantamaiden edustalle kerdantyy parhaimmillaan jopa yli 200 linnun maériin kohoavia kertymia.
Selkavesistoistd eroava kevatmuutonaikainen kertyméalue on rehevd Outokummun Sysmégjarvi, jossa
levahtdd enimmilld&n yli 100 yksilon paikallism&aria. Pohjois-Karjalan runsaimmissa muutonhuipuissa
yhdestd havainnointipisteestd ndhtdvat muutot kohoavat muutamiin tubansiin lintuihin. Voimakkain
Suomessa todettu kuikkalintujen muutonhuippu havaittiin 20.10.1991 It4-Suomen arktisen muuton
paavaylalla, valtakunnan rajan tuntumassa Parikkalan Uukuniemell&, missa laskettiin huikea 24 000 yksilon
muutto.

Kevatkaudella I1t&-Suomen muuttajissa valtalajina on vallitsevasti kuikka, joiden osuus Pohjois-Karjalassa 20
vuoden kevataineistossa oli noin 95 % (Kontkanen & Péyhonen 1996). Syksylla myos kaakkureita havaitaan
parhaimmillaan suuria mé&aria ja lajin joikaavan kutsud&nen voi kuulla yotaivaallakin matkaavista
muuttoparvista. Voimakkaiden syyskauden arktisten muuttopurkausten yhteydessa esiintyy yomuuttoa
myos kuikilla, mutta tavanomaisemmin lapimuuttajat kuikkalinnut yopyvat jarvilla ja havaitaan valtaosin
paivamuuttajina.

Pohjois-Karjalan kautta muuttavien kuikkalintujen lukumaérien suuruusluokkaa kuvaavat parhaina
muuttokausina havaitut muuttajien kokonaismaarat: kevatmuutolla on havaittu enimmilladn yhteensa
3500-4200 yksiléd ja syysmuutolla 7000-10 000 yksiléd. Runsaimmat muutot havaitaan maakunnan
eteldpuoliskolla: Hoytidisen eteldosissa, Pielisjokireitin eteldosissa, Pyhaselan, Oriveden ja Puruveden
selkdvesien piirissd, sekd itdpainotteisemmin Pyhajarven, Kiteenjarven ja Tohmajarven alueilla,
valtakunnanrajalla runsaimman muuton sektori yltdd Kesdlahdelta Vartsilanlaakson korkeudelle.
Maakunnan keskivaiheilla Pielisjokireitti ohjaa kuikkalintuja seka kevat- ettd syyskaudella. Maakunnan
pohjoisosissa lasketaan muutonhuippuja kolminumeroisina Pielisella Lieksan korkeudelle asti.

Lapimuuttajien ohella muuttajien ja paikalliskertymien kuikkalinnuissa on mukana maakunnassa pesivia
kaakkureita ja kuikkia. Kaakkurin pesimékannaksi on arvioitu 1990- ja 2000-luvuilla ilman selke&a



suuntausta noin puolen sataa paria (EKI6f ym. 2012, Matero ym. 1996). Kuikkia asustaa makunnassa
vahintdadn 1000 paria, joista 800 voidaan arvioida koskevan poikueen tuottoon kykenevid aikuislintuja,
mikali reviirid vartioivien kihlaparien osuus oletetaan tutkimuksissa havaituksi noin 20 %: ksi (Virtanen ym.
2011). Pesim&ttoémid ja pesinnéssa epaonnistuneita lintuja tapaa pesimaaikaan ruokailukertymina kalaisilta
jarviltd. Tunnetuimpia kesédkauden kertymaalueita on Tohmajarven Sarkijarvi, jossa on havaittu enimmill&an
noin 100 kuikan kesékertymia.

3.1.5. Paivapetolinnut

Paivapetolinnut on Pohjois-Karjalassa muuttajamaariltaén valtakunnallisesti merkittadvd muuttolinturyhma.
Maakunta on Laatokan lansi- ja itdpuolitse kaakosta luoteeseen ohjautuvien petolintujen muuttoreittien
jatkeena ja kohtausalueena. Muuttoreitti-kasite ei ole petolinnuilla muuttokausittain vakio, vaan muuttajat
matkaavat mm. tuuliolojen ohjaamana eri muuttokausina osin eri alueiden kautta. Muuttajia kulkee
kuitenkin jokaisena muuttokautena lukuisimmin perinteisilla muuttovaylilla. Laajojen yhtendisten maa-
alueiden piirissa petolintumuutto tapahtuu valtaosin hajanaisena rintamamuuttona. Vesistéjen ja niiden
vélisten maakannasten ohjausvaikutus ilmenee petolinnuilla hyvin selkedna. Petolinnut valttavat laajojen
jarvenselkien ylitysta, koska kayttdvat muuttolennossa hyddykseen nousevia ilmavirtauksia, joita syntyy
maa-alueille etenkin harju- ja vaaramaisemissa.

Poikkeuksellisesti saattaa joillakin péivapetolinnuilla esiintyd myds yomuuttoa. Pohjois-Karjalassa tdhan
viittaavia havaintoja on saatu syksyisten kylmanpurkausten aikaan, jolloin esimerkiksi suohaukkoja,
varpushaukkoja ja piekanoja voidaan nahdé liikkeelld aamuisin ennen auringon nousua. Poissuljettua ei
yomuutto ole voimakkaiden muuttopurkausten aikaan yOn varsinaisina pimedtunteina etenk&én
varpushaukoilla ja pienillé jalohaukoilla.

Pohjois-Karjalan tunnetuimpia petolintujen muuttovaylia ovat Kiteelld Kesélahden kannas Puruveden ja
Pyhgjarven valissa, sekd Joensuussa Pyhéseldn ja Hoytidisen vélinen “muuttokannas”. Jalkimmaiselta
muuttajia kokoavalta reitiltd on laskettu runsain Sisd-Suomessa todettu petolintumuutto 26.4.1980
Kontiolahden Onttolassa yhteensd 851 muuttavan pdivapetolinnun muodossa (Latja 2005b).
Paivapetolintumuuttoa kokoavia ja ohjaavia muuttolinjoja tunnetaan eri puolilta maakuntaa.

Pohjois-Karjalan muuttoreiteilld havaittavien paivéapetolintujen runsaussuhteista kertoo analyysi vuosien
2002-2011 kevat- ja syysmuuttokausien yhdistetyn havaintoaineiston kokonaisyksilémaarista (taulukko 4).
Aineiston valossa runsaslukuisimmat lajit ovat varpushaukka (Accipiter nisus) (n=8751), piekana (Buteo
lagopus) (n=7444) ja hiirihaukka (B. buteo) (n=6831), merkittavalla erolla seuraavina tuulihaukka (Falco
tinnunculus) (n=2799) ja mehildishaukka (Pernis apivorus) (n=2600), pienella erolla sinisuohaukka (Circus
cyaneus) (n=2296), nuolihaukka (Falco subbuteo) (n=2021), kalasaaski (Pandion haliaetus) (n=2002) ja
ruskosuohaukka (Circus aeruginosus) (n=1935, yhden kevatkauden summan puuttuessa), sekd merikotka
(Haliaetus albicilla) (n=1935), ampuhaukka (Falco columbarius) (n=1421) ja kanahaukka (Accipiter gentilis)
(n=1405), vahalukuisina maakotka (Aquila chrysaetos) (n=489 ja muuttohaukka (Falco peregrinus) (n=400).

Pohjois-Karjalan muuttoreiteilla muuttaa merkittavia maaria uhanalaisluokituksen lajeja: mehilais-, sinisuo-
ja hiirihaukkoja, jotka todettiin todettiin vuoden 2010 uhanalaistarkastelussa valtakunnallisesti selkeasti
taantuvan kannankehityksen valossa vaaraantuneiksi (Rassi ym. 2010). Saman kategorian lajeja ovat myds
meri- ja maakotka, seka muuttohaukka (taulukko 5). Silmallapidettéavan kalasddsken muuttajamaarat ovat
maakunnassa lukuisia. Aarimmaisen uhanalaisen suomalaisen pesimiakannan edustajia voivat edustaa
jotkin maakunnassa muutolla tavattavat haarahaukat (Milvus migrans) ja kiljukotkat (Aquila clanga)



(taulukko 6). Suomen erittdin uhanalaisista pesimdlajeista havaitaan satunnaisluonteisesti
niittysuohaukkoja (Circus pygargus) ja harvinaisena muuttovieraana tunturihaukkoja (Falco rusticolus).
Paivépetolinnuston erityispiirteend Pohjois-Karjalassa ovat sdanndllisesti havaittavat harvinaisuudet.
Maakunnan maantieteellinen sijainti edesauttaa erityisesti eteldstd ja idastd saapuvien harhautujien
havaitsemista. Verraten vuosittaisina harhailijoina havaitaan pikkukiljukotkia (A. pomarina) ja
punajalkahaukkoja (Falco vespertinus).

Keski-Karjalassa muuttajia vahvimmin kokoavalla Kesélahden kannaksella on pé&ésty aktiivisimmin
havainnoituina kevatmuuttokausina 2000-luvulla tuhannen muuttavan péivépetolinnun  maariin.
Syyskauden paivapetolintumuutoista ei Kesélahdelta ole kaytettdvissa kevatkausien kaltaisia |&pi
paamuuttokauden kattavia otantasarjoja, mutta hajanaisemman seurannan valossa muuttaa Kesélahden
reitilla syksyisin kevatkauden tapaan merkittavia méaria petolintuja. Etel&-Karjalassa Rautjarven Simpeleell&
muuttaa Kontiokorven (2000) arvion mukaan syyskaudella suuruusluokkaa 2000 péaivapetolintua 10 km
levyiselld muuttovaylalla. Pohjois-Karjalan padmuuttovaylilla voidaan muuttotiheyden ja muuttajamadrien
arvioida olevan useilla tahoilla samoja suuruusluokkia.

Taulukko 4. Péaivéapetolintujen muuttokausittaiset yhteissummat Pohjois-Karjalassa vuosina 2002-2011.
Vuosien 2002-2008 maéarat kuten julkaistuissa muuttokatsauksissa, vuodet 2009-2001 laskettu ja tulkittu
Tiira-havaintoilmoituksista.

Taulukko 5. Merikotkan (Haliaeetus albicilla), maakotkan (Aquila chrysaetos) ja muuttohaukan (Falco
peregrinus) Pohjois-Karjalassa kevatmuuttokausina 1980 - 2012 havaitut yksiloméarat (muuttajat ja
paikalliset yhteensd, samoja yksiloitd koskevia havaintoja Kkarsittu), sekd eritellen kevéatkausien
vuosikymmensummina (3 1980, -90 ja 2000-luvut).

Merikotka | Maakotka | Muuttohaukka Merikotka | Maakotka | Muuttohaukka

1980 5 1 2 1997 60 18 11
1981 16 1 1 1998 47 8 8
1982 10 0 3 1999 32 7 6
1983 12 5 3 S 301 77 74
1984 2 2 7 2000 66 22 7
1985 6 1 0 2001 42 7 7
1986 7 0 1 2002 58 12 14
1987 4 1 4 2003 62 21 14
1988 7 0 5 2004 92 20 16
1989 10 1 0 2005 145 34 19
S 79 12 26 2006 76 22 18
1990 7 0 0 2007 110 44 19
1991 16 5 8 2008 120 18 23
1992 16 9 7 2009 108 24 17
1993 31 5 5 S 879 224 154
1994 22 4 7 2010 130 34 24
1995 34 13 12 2011 58 22 14
1996 36 8 10 2012 82 30 31

Taulukko 6. Haarahaukan (Milvus migrans) MG, arosuohaukan (Circus macrourus) CM, niittysuohaukan (C.
pygargus) CP, aro-/niittysuohaukan (C. macrourus/pygargus) MP, kiljukotkan (Aquila clanga) AC,
pikkukiljukotkan (A. pomarina) AP, kiljukotkalajin (A. pomarina/clanga) ACP, sek& punajalkahaukan (Falco




vespertinus) FV yksilomé&arat Pohjois-Karjalassa vuosina 1980-2010, seka vuosikymmensummina (3 1980, -
90 ja 2000-luvut), BirdLife Suomen Rariteettikomitean ja Pohjois-Karjalan lintutieteellisen yhdistyksen
Aluerariteettikomitean tarkastamin ja hyvéksymin havainnoin. *Lajilleen maarittdmattomien kiljukotkien
havaintoihin siséllytetty havaintoja, joissa myds arokotkan (A. nipalensis) mahdollisuus.

MG |CM | CP | MP | AC | AP | ACP | FV MG |CM |CP|MP | AC | AP | ACP | FV
1980 | 5 1 0 |0 0 1 1* |0 ]199 | 11 2 1 |4 0 0 1* |5
1981 | 3 0 0 |0 1 0 0 2 1997 | 15 1 0 |1 0 0 0 1
1982 | 5 0 2 |0 2 1 2 0 |1998 | 14 0 1 |3 0 0 1* |1
1983 | 2 0 0 |0 1 0 1 2 1999 | 2 1 2 10 0 0 0 3
1984 | 5 2 0 |1 1 4 1 0 (5 78 11 |9 |18 2 2 11 |15
1985 | 2 1 0 |0 0 1 0 4 2000 | 14 4 0 |2 1 0 1 2
1986 | 5 1 0 |1 2 1 1* |0 |2001|12 2 0 |3 1 5 0 2
1987 | 2 0 0 |3 0 0 0 1 | 2002 |10 4 4 |1 1 2 0 8
1988 | 4 0 0 |3 1 0 2* |1 | 2003 |29 7 7 |4 6 1 2 9
1989 | 6 1 0 |1 0 2 0 0 |2004 |19 4 2 |4 1 0 1 2
S 39 |6 2 19 8 10 | 8 10 | 2005 | 13 12 |1 |3 4 4 0 27
1990 | O 0 0 |1 0 0 1 1 | 2006 | 18 10 |4 |2 4 5 1 5
1991 | 6 0 0 |1 0 0 1 1 | 2007 |6 7 1 |3 5 3 1 8
1992 | 7 2 2 |1 0 0 3* |0 | 2008 | 14 2 3 |1 3 2 2 4
1993 | 4 1 1 |1 0 0 1* (1 |2009 |29 5 3 |3 0 0 1 1
1994 | 5 4 0 |2 1 0 0 1|3 164 |57 |25 |26 26 |22 |9 63
1995 114 |0 2 |4 1 2 3* |1 |2010]| 23 2 110 0 0 1 2
3.1.6. Kurki

Kurjen (Grus grus) kevétkaudella muutonhuipuissa havaitaan parhaimmillaan muutaman sadan yksilon
maaria, syyskaudella p&astddn parhaimmillaan yli tuhannenkin yksilon muuttosummiin. Esimerkiksi
kevatmuuttokaudella 2006 maakunnassa havaittiin noin 3000 kurkea, joista 20. ja 23.4. noin 1000
muuttajaa. Syksylld 2006 muuttokauden kokonaissumma oli noin 5000 yksil6g, joista 4000 havaittiin
muuttolennossa. Paikallisena havaittujen yhteismaard oli noin 3000, joista arviolta 2/3 havaittiin
my6hemmin muuttavina. Muutonhuippu tapahtui pohjoisvirtauksen siivittdmand 25.9., jolloin
maakunnasta nahtiin poistuvan kaikkiaan 3000 kurkea. Syksyn kurkimuutoille on tyypillistd suuret
parvikoot, esimerkiksi 25.9.2006 Kiteella havaittiin 450 yksilén muuttoparvi.

Pohjois-Karjalan ilmatilan halki matkaa maakunnan pesimékannan ohella pohjoisempana pesivia ja myos
valtakunnanrajan takaa saapuvia lapimuuttajia. Kurkikanta on ollut viime vuosikymmenet kasvussa
(Valkama ym. 2011). Pohjois-Karjalassa muuttoaikoina havaituissa kurkim&arissd voidaan havaita
kasvutrendi 1990-2000 lukujen aikana. Esimerkiksi syksylla 2006 Halonen (2008) esittd4d maakunnan kautta
muuttaneen arviolta kaikkiaan 7000-8000 kurkea. Tatd voidaan pitdd kannan nykytasolla
syysmuuttokauden selkednd minimiarviona. Kevatmuuttokauden kanta-arviota vaikeuttaa mm. karkeasti
kuukautta pesivien lintujen p&amuutonhuippuja my6hemmin saapuvat esiaikuiset linnut,
luppokurkimuuttoa ja liikehdintd havaitaan maakunnassa lapi toukokuun.

Syysmuuton aikaiset runsaimmat paikalliskertymét keskittyvat muutamille perinteisiksi muodostuneille
peltomaille ja ovat kasvaneet 2000-luvulla sda&nndéllisesti 500-1000 yksilon vélille, parhaimmillaan reiluun
tuhanteen lintuun. Tunnetuimmat kurkipellot sijaitsevat R&akkylan Oravilahdella ja Tohmajérven
Valkeasuolla. Peltoaukeilla ruokailevat kurjet yopyvéat syksylld suoalueilla ja selkdvesien saarissa.




Ruokailupeltojen ja yopymispaikkojen vélisia parvien lentoja tunnettujen lentoreittien varrella voidaan
hyodyntéé lepéilyalueiden yksilomadrien laskennoissa. Tunnettuja yopymiskertymaalueita ovat mm.
Polvijarven Viklinrimpi ja Outokummun Vuonos, joista ensin mainitulla kurkim&érat kasvavat puoleen
tuhanteen lintuun.

Valtakunnallisesti tarkasteltuna Pohjois-Karjalan kautta kulkee "itdisimpien itédkurkien” muuttoreitti, jolla
matkaavista linnuista suurta osaa ei ndhdd muualla Suomen ilmatilassa. Syyskauden kertymaalueet
madrittelevat pitkalti syyskauden kurkimuuttoreitit. LAntinen reitti jolla havaitaan p&&osin Polvijarven
alueelle kerdéantyvia kurkia kulkee Pyhadselan jarvialtaan p&alta ja sivuitse. TAmén Hoytidisen ja Viinijarven
vesistdjen vélisen reitin jatko-osuutta edustavat Joensuun kaupungin, Raakkyldn Vuoniemen ja Kitee
Kyyronniemen ohittavat muutot. Samalla reitilld voidaan havaita Joensuusta etelddn myds Hoytidisen
itépuolelta saapuvia parvia. Kyyronniemestd havaitaan myos Raékkylan kurjet. Kesélahdella voidaan havaita
parhaimmillaan suuri osa em. lansiluoteisesta sektorista saapuvista parvista.

Tuuliolot vaikuttavat kurkimuuttoihin ja tuulen kulloinenkin ité-lansi - vallitsevuus aiheuttaa parvien
tuuliajautumista, jolloin muuttoreitin sijainnin painopiste mm. Pyhdselén jarvialtaan tuntumassa vaihtelee.
Esimerkiksi syksyn 2006 paamuuttopiikissa Kiteen Kesdlahden muutosta enin osa kulki itdpuolitse, ylittden
Pyhgjarven. Kesélahdella voidaan olettaa havaitun télloin Raakkylan ja Kiteen véliltd saapuneita kurkia,
mutta Joensuun kaupungin lansipuolitse lipuneet muuttoparvet ovat ohjautuneet pohjoisenpuoleisen
myotatuulen vallitessa todennédkdisimmin pddosin  Puruveden lansipuolelle. Tohmajérven runsaat
kurkikertyméat muuttavat syksylla Kiteen kirkonkylén ja valtakunnanrajan valiltd. Maakunnan pohjoisosien
pienilukuisemmat kurkimuutot ovat jadneet véhemman séénndlliselle seurannalle. Lieksan ja llomantsin
sektorin kurkireiteista selkein lienee Pielisen itéranta ja sen ohjausvaikutus.

Syyskauden kurkimuutoissa havaitaan lintujen mieltymys seurata vesistdjen valisia maakannaksia
kaakkoon, poiketen kurkien valtakunnallisesti vallitsevasta syyskauden eteldn ja lounaan valisesta
suuntimasta. Pyhaselén ja Oriveden vesistoreitin linjalla voidaan havaita kurkimuutoissa muutonjakaja -
ilmi6. Esimerkiksi syksyn 2004 pddmuuttopaivand muuttivat kurjet linjan itdpuolella Raakkylassa, Kiteella ja
Tohmajarvelld S-SE - vélisiin suuntiin, lannempéna pééosin S-SW vdlille. Kevatmuutolla runsaimmat
muuttoméarat on havaittu Kesalahden kannaksella, minkd ohella kurkimuuttoa kulkee Pyh&jarven
itépuolitse Kiteen kunnan puolella. Itdrajan pinnassa kulkee kevétkaudella kurkireitti Tohmajarven
Vartsildnlaakson kautta, mihin vaikuttaa ilmeisesti osin rajan takaisten vesistdjen ohjausvaikutus.
Pienempia kevatsummia lasketaan esimerkiksi Pyhéseldn itpuolitse kulkevalta reitilta, jolla matkaavia
parvia havaitaan mm. Joensuussa kaupungin italaidalla. Kurki on vallitsevasti paivamuuttaja, mutta etenkin
syyskaudella esiintyy voimakkaissa muuttopurkauksissa ydmuuttoa, josta on tehty havaintoja myos Pohjois-
Karjalassa.

3.1.7. Kahlaajat

Kahlaajat ovat lajistollisesti monimuotoinen ja runsas muuttolinturyhma. Pohjois-Karjalassa havaituista 44
kahlaajalajista 15-17 lukeutuu sadanndlliseen pesimalajistoon. Pesimalajistoon kuuluvat valtakunnallisesti
uhanalaiset ja vahalukuiset pesimalajit heinakurppa (Gallinago media) ja mustapyrstokuiri (Limosa limosa).
Satunnaisesti on pesivina tavattu lampiviklo (Tringa stagnatilis) ja rantakurvi (Xenus cinereus), jotka
havaitaan lahes vuosittaisina muuttovieraina. Maakunnassa pesi Suomen etelédisimpia vesipaaskyja
(Phalaropus lobatus) 1970- ja 80-luvuilla, ennen pesimakannan valtakunnallista taantumaa.



“Vesiballerinan” tapaa maakunnassa edelleen l&pimuuttajana, parhaimmillaan kymmenien lintujen
muuttajamadring selkavesilla ja lepailijakertymina lintuvesilla.

Muuttoaikoina maakunnassa tavataan saannéllisesti 30-32 kahlaajalajia, valtaosan esiintyessé
valtakunnallisesti merkittdvind muuttajamaérind. Maakunta sijoittuu keskeisesti Ita- ja Keski-Suomen kautta
kulkeville Pohjois-Vendjan tundralla pesivien arktisten kahlaajien muuttoreiteille. Kevatkaudella
Suomenlahden kautta muuttavista kuusinumeroisista kahlaajamé&érista voidaan arvioida viisinumeroisen
paaluvun ohjautuvan Itd-Suomen ilmatilaan. Arktisista muuttajista kolminumeroisina muuttajamééring
havaitaan meriharakoita (Haematopus ostralegus), tundrakurmitsoja (Pluvialis squatarola), punakuireja
(Limosa lapponica), seka iso-, pikku- ja suosirreja (Calidris canutus, C. minuta ja C. alpina). Kymmenien
yksiléiden muuttosummina havaitaan myo6s tylleja (Charadrius hiaticula), sekd lapin- ja kuovisirreja
(Calidris temminkii ja C. ferruginea).

Kahlaajat ovat my6s merkittdvan runsaina lepdilijamaarind havaittava lajiryhma. Kevatkaudella
tulvapelloilla ja rantamaiden tulvikoilla levahtdvien muuttoparvien paéluvut kohoavat sdanndllisesti
satoihin ja parhaimmillaan jopa 1000-2000 kahlaajan kokonaism&aériin. Paikalliskertymien massalajeja ovat
padosin pohjoisemmille pesimaalueille matkaavat kapustarinta (Pluvialis apricaria), suokukko (Philomachus
pugnax), musta- ja valkoviklo, sek& liro (Tringa eryhropus, T. nebularia ja T. glareola), joilla
kevatmuutonhuippujen runsaimmat levéhtajaméaéaréat lasketaan sadoissa. Runsaita ovat myos taivaanvuohi
(Gallinago gallinago) ja metsaviklo (Tringa ochropus) monikymmenpdisine muuttokertymineen.

Kahlaajamuuton havaittavuuteen vaikuttaa keskeisesti séétila. Korkeapaineen vallitessa kahlaajamuutosta
merkittdvd osa voi tapahtua usean kilometrin korkeudessa. Matalapaineella erityisesti lentonékyvyytté
heikentévén pilvisyyden, sateen ja vastatuulen vallitessa alentavat muuttajat lentokorkeutta. Tall6in
havaitaan etenkin vesistoreiteillda parhaimmillaan runsasta kahlaajamuuttoa. Muuttoparvet voivat matkata
jarvenselkia seuraten ldhes veden pinnassa. Vastatuulella muuttajille on energiataloudellisesti edullisinta
muuttaa alhaisilla lentokorkeuksilla. Pilvisyyden ja sateen vallitessa vaikeutuu puolestaan navigointi, mité
muuttajat voivat kompensoida laskemalla lentokorkeutta ja suunnistaa vallitsevammin maaston
topografian mukaan.

Kahlaajat suorittavat tyypillisesti pitkid yht&jaksoisia muuttosiirtymid, arktiset lajit jopa tuhansien
kilometrien non-stop - matkoja. Muuton k&ynnistyttyd lahtdalueilla vallitsevan otollisen saatyypin
vallitessa, ei muuttoreitin varrella esiintyvd epéedullinen séétila useinkaan keskeytd matkan tekoa. Tasta
esimerkkiné loppukevaiset arktisten kahlaajien muuttoryntéykset, joita on havaittu pohjoisen puoleisen
vastatuulen ja jopa lentondkyvyytta heikentdvan rantésateen vallitessa. Syysmuuton aikaan runsaimmat
kahlaajamuutot havaitaan muutolle vastaisen etelan ja lannen vélisen tuulen ja usein sateisen sdan
vallitessa. Esimerkiksi loppukesan ukkosrintamat ovat otollinen saatyyppi kahlaajamuuton havainnointiin.

Muuttajien havaittavuuteen voi vaikuttaa merkittavasti vuorokauden aika. Etenkin korkeapainesaalla jadvat
kahlaajien muuttohavainnot paivasaikaan usein niukoiksi. Suuren osan muutosta oletetaan tapahtuvan
talléin havainnoinnin kannalta ylikorkeuksissa. Muuttohavainnot painottuvat esimerkiksi loppukesélla
vanhojen kahlaajien syysmuuton aikaan aamu- ja iltatunteihin. Selittévaksi tekijaksi voidaan olettaa
muuttokorkeuden vuorokautista vaihtelua.

Kahlaajamuuton havaitsemiseen voi vaikuttaa keskeisena tekijana myo6s otollinen levahdysalue. Pohjois-
Karjalan tunnetuimpia kahlaajamuuton havainnointipaikkoja ovat Joensuun Hoytidisen kanavan suisto ja
Outokummun Vuonos. Kumpikin kohde tarjoaa kahlaajien lepailyyn otollisen ympériston. Vuonoksessa



havaitaan parhaina muuttopdivind satoja kahlaajia, joista osa levédhtad hetken alueella, jatkaakseen pian
matkantekoa. Korkealla matkaavat muuttoparvet havaitsevat potentiaaliset levahdysalueet kaukaa ja
alentavat lentokorkeutta, vaikka eivat valttamatta laskeudu levahtamaan.

Lentokorkeuteen vaikuttavat kahlaajilla vesistot. Yhtendisten maa-alueiden yldpuolella muuttoparvet
lentévat keskiméarin korkeammalla kuin vesistojen yll4. Osaltaan tdh&n voivat vaikuttaa vesistoreittien
varsilta 16ytyvat soveliaat levahdysalueet. Selkavesilla otollisia levahdyspaikkoja tarjoavat kivikkorantaiset
kallioluodot. Parhaita levéhdyspaikkoja ovat avoimet lieterannat ja hiekkaséarkét. Joensuun Hoytidisen
kanavan suisto tunnettiin menneind vuosikymmenind Sisd-Suomen parhaista kahlaajarannoista, joilla
levahti merkittdvida maéarid arktisia kahlaajia. Ruovikoiden vallattua avoimet hietikot romahtivat
kahlaajamé&éarat 1980-luvulla. Alueen kunnostuskokeilussa 2000-luvun alussa raivatun pienialaisen avoimen
kahlaajarannan myo6ta kohosivat muutolla ja paikallisena havaitut kahlaajamaéarat paikalla tilapéisesti
merkittavasti.

Kahlaajat muuttavat vuorokauden kaikkina aikoina ja yémuuton osuus on useimmilla lajeilla merkittavaa.
Paivdmuuttohavaintojen vahaisyyden valossa ovat mm. janka- ja lehtokurppa (Lymnocryptes minimus,
Scolopax rusticola) sekd rantasipi (Actitis hypoleucos) p&édosin yOmuuttajia. Kahlaajien yomuuton
havainnointiin on parasta aikaa loppukesg, jolloin ydmuuttavien kahlaajien kutsudania kuulee yo6taivaalta
parhaimmillaan lukuisasti. Vastaavasti loppukevaélla tehdéén valostuvissa kesdoissd myds nadkthavaintoja
kahlaajien yomuutosta. Pohjois-Karjalassa on havaittu ydomuutolla mm. isosirrien kevatmuuttoparvia.

Maakunnan kautta muuttavien kahlaajien kokonaismé&arien arvioinnin vaikeudesta esimerkking
havaintomé&éarien perusteella vahalukuinen jankasirridinen (Limicola falcinellus), joita havaitaan l&hes
poikkeuksetta vain kymmenia yksilditd muuttokautta kohde. Todellisen lapimuuttokannan voidaan arvioida
olevan kuitenkin nelinumeroinen, perustuen Suomen ja Euroopan puoleisen Vengjan pesimakanta-arvioon.
Sisd-Suomen kahlaajamuutoissa on linnustoselvityksiin ja -tutkimuksiin monia kiinnostavia kysymyksia.

3.1.8. Lokkilinnut

Lokkilinnuista kihut edustavat harvalukuisia arktisia l&pimuuttajia. Merikihuja (Stercorarius parasiticus)
havaitaan saanndéllisesti suurimpien selkavesireittien &érelld. Vuosina 1999-2008 havaittiin keskimaéraisena
kevéatkautena 26 (9-55, n=256) ja syyskautena 23 vyksil6d (1-72, n=225). Poikkeuksellisen runsas
kevatmuutto koettiin vuonna 1973, jolloin havaittiin 88 yksil6d, intensiivisend muuttopiikkind 23.5.
Joensuun Linnunlahdella 45 muuttajaa yhden aamutunnin aikana (Kapanen 1977a, Kapanen & Rauste
1974). Hyvana kihusyksynd 1994 laskettiin Radkkyla Vuoniemessd 10 havainnointipdivéana 9.9.-31.10. 41
muuttajaa. Lukuisinta todettua syysmuuton huippua edustaa 29.8.2006 Lieksan Haarapahtailla havaitut 39
muuttajaa, joista 36 yhdessd parvessa. Levedpyrstokihu (Stercorarius pomarinus) on Itd-Suomen
vesistoreiteilld huomattavasti harvinaisempi lapimuuttolaji (Kontkanen & Péyhdnen 1996, Pdyhonen
1998b). Pohjois-Karjalassa on havaittu vuosina 1975-2012 24 vuotena yhteensa 110 yksilod, joista 78
kevatmuuttokaudella (12.5.-8.6.) ja 32 syysmuuttokaudella (25.8.-26.11). Etenkin kevatmuuttokauden
osalta maakunta on varmin sisamaa-alue lajin havaitsemiseen.

Naurulokki (Larus ridibundus) on kevatmuuttokaudella runsaimpina madrind havaittava lokki.
Valtakunnallisesti merkittavalla kertymaalueella Joensuussa Pyhaselan pohjoisosissa levahtda huhtikuun
puolivalin jalkeisen muuton huipun aikaan viisinumeroinen paaluku. Kalalokki (Larus canus) esiintyy
yleisena jokajarven pesimalintuna runsaana muuttolajina ja on myos lukuisa lapimuuttaja, koskien Kuolan



niemimaalla, Vienanmeren rantamailla ja Venéjan Karjalassa pesivid populaatioita. Runsaimmat muuton
aikaiset lepailijakertymat ja pesimdkauden ruokailukertymat lasketaan sadoissa yksilGissd. Lokkilintujen
ybmuutosta kertovat mm. huhtikuussa y6taivaalta kuultavat kalalokkien tervehdykset kevéalle. Selkalokki
(Larus fuscus) on selkdvesien tunnuslintuja, harvalukuinen ja kannan kehitykseltd varantunut
uhanalaisluokituksen laji (Holtt4 ym. 2011a, Juvaste 2008, Valkama ym. 2011).

Harmaalokki (Larus argentatus) on kokonaisvuositarkastelussa runsaslukuisimpina méaarind havaittava
lokki. Pohjois-Karjalassa keskeinen muuttokautinen kertymaalue on Pyhé&seldn pohjoisosat. Joensuun
lokkipaikkojen kautta kulkee runsain maérin lapimuuttajia, mik& kohottaa alueella tavattavien lokkien
kokonaismaaran kymmeniin tuhansiin. Joensuun Kontiosuon jateasema on harmaalokeille merkittéava
ruokailukohde. Alueella vierailee lukurengastusaineistoihin pohjautuvan populaatiomallinnuksen mukaan
pelkdstddn kevadn padadmuuton aikaan huhtikuun lopulla jopa 10 000 yksildg, vuosisumman kohotessa
vahintdan 35000 yksilon tasolle (Juvaste 2008 & 2002). Kevathuipun aikaan maakunnan ulkopuolella
pesivien lapimuuttajien osuuden on arvioitu kohoavan liki 80 %: a. LA4pimuutosta kertovia muutonhuippuja
havaitaan etenkin syyskaudella selkdvesireiteilld, yksiloméaarien kohotessa syysmuuttopiikeissé satoihin.

Pesimékaudella Joensuun Kontiosuolla kdy ruokailemassa lokkeja 50-60 km etdisyydelld sijaitsevista
pesiméakolonioista, koskien noin 1000 parin pohjoiskarjalaista pesimakantaa (Juvaste 2008 & 2002).
Kontiosuolla liikkuu lapi pesimdkauden myds useita tuhansia esiaikuisia yksiloitd. Pesimattomia vierailee
Joensuussa laajalta alueelta Etela- ja Keski-Suomesta, kuin myds Laatokalta ja Vengjan Karjalan alueelta.
Joensuussa kevatmuutolla kontrolloitu aikuislintu on tavattu pesivdnd samana kesénd Laatokalta.
Syyskaudella ei harmaalokkien pesinndn jalkeinen liikkehdintd ylld& huomionarvoisina ma&arind
Suomenlahdelta Pohjois-Karjalaan, toisin kuin Etel&-Karjalan alueelle. Joensuussa on havaittu
syysmuuttoaikaan kuitenkin myds virolaisia nuoria lintuja.

Pikkulokki (Hydrocoleus minutus) on Itéd-Suomessa lukuisa muutto- ja pesimaélaji, mitd ilment&a valinta
Pohjois-Karjalan lintutieteellisen yhdistyksen logolinnuksi. Maakunnassa havaitaan saénnoéllisesti
valtakunnallisesti merkittdvia kevatmuuttokertymid, jotka kohoavat jopa 1000-2500 yksilon madariin.
Vastaavan suuruisia kertymid tavataan Pohjois-Karjalan ohella 1ahinn& Pohjois-Pohjanmaalla (Leivo ym.
2002). Vedenpinnan ylld keveéasti lentelevit nasaalidéniset hyonteisten pyytéjat luovat tunnelmaa
loppukevaasta keskikesddn maakunnan jarvilla ja vesistoreiteilla.

Tiiroista kalatiira (Sterna hirundo) on jarvireiteilld lukuisa muuttolaji ja selkdvesiluotojen
pesiméayhdyskuntien parimaarat kohoavat maakunnassa parhaimmillaan sisdimaaoloissa huomattaviksi.
Lapintiira (S. paradisaea) on maakunnassa harvalukuinen arktinen lapimuuttaja ja vahalukuinen pesimalaji.

3.1.9. Maalintumuutto

Pohjois-Karjalan maalintumuuton erityispiirteind havaitaan laajojen vesist6jen piiriin  muodostuvien
johtolinjojen suuria lintuméaaria keraava vaikutus. Paikallista laajemmassa mittakaavassa havaitaan myos
Laatokan ohjausvaikutus, erityisesti syysmuuttokaudella vaelluslintujen osalta. Idastda saapuvat
vaelluslinnut ja ohessa useat muut muuttolajit ohjautuvat maakuntaan paljolti Laatokan pohjoispuolitse ja
runsaita lintumaaria saapuu maakuntaan kaukaakin Venajalta.

Pohjois-Karjalassa havaittaviin maalintujen runsaisiin muuttomaariin vaikuttaa esimerkiksi rastaiden osalta
ilmeisen keskeisesti valtakunnanrajan takaa saapuvat muuttajat. Rastasmuutoissa havaitaan samoja
piirteitd kuin vaelluslintujen muuttokayttaytymisessa. Maakunnassa etenkin rakattirastailla (Turdus pilaris)



vallitsevaksi todetun lansiluoteisen muuttosuunnan mukaan voidaan olettaa, ettd alueen halki muuttaa
suurin joukoin Vendjaltd saapuvia rastaita, joista osa suunnistaa oletettavasti Pohjanlahden rannikolle ja
osa edelleen Ruotsiin ja Norjaan, péétyen Lounais-Euroopan talvehtimisalueille (Alerstam 1990, Huttunen
2007). Toisaalta maakunnan eteldpuoliskolla havaitaan rastailla voimakkaita lounaan ja kaakon vélille
suuntautuvia muuttoja. Eri muuttosuuntiman omaavilla rastailla voidaan olettaa olevan selkedsti eri
lahtoalueet, kuin myos talvehtimisalueiden suhteen eridvd maaranpda. Muuttosuuntiin voi vaikuttaa myos
maaston topografian, erityisesti laajojen vesistdjen synnyttdma muutonjakajailmio.

Rastailla havaitaan maakunnassa yhtélailla voimakkaita péiva- kuin ydmuuttoja. Joensuussa suoritetuissa
ybmuuton havainnoinneissa on saatu viitettd, ettd voimakkaissa ydmuutoissa rastaiden muuttosuunta voi
poiketa samoilla alueilla paivamuutoissa vallitsevista muuttosuunnista. Esimerkiksi Joensuussa 4.10.2007
havaitussa punakylkirastaiden (Turdus iliacus) disessd massamuutossa oli muuttosuunta kuulohavaintojen
ja kaupungin valoissa nahtyjen muuttajien perusteella selkeésti eteldinen, péivamuutoissa alueella
vallitsevan luoteisen suuntiman sijaan. Rastailla, vaelluslinnuilla ja monilla muilla muuttolajeilla todetaan
johtolinjoilla usein my6s yhtaaikaisesti vastakkaisiin suuntiin kulkevaa muuttoa. Maalintumuuttoa kulkee
mm. Joensuussa Pyhéselan rantalinjaa seuraten usein sekd eteldn ja kaakon, ettd luoteen ja pohjoisen
vélisiin suuntiin.

Hyonteissy6jamuutto on Itd-Suomen jarvireittien rantamilla havaittava maalintumuuttojen alueellinen
erityispiirre (Kuitunen 2010). Hyonteissyojistd suuri osa muuttaa padosin yoaikaan ja esimerkiksi
etelarannikon lintumuuttojen valtareiteilld hydnteissydjien paivdmuuttoja havaitaan niukasti. Sisamaassa
etenkin kevatkautiset hyonteissy0jdmuutot on nakyvampid ja paivanvalossa havaittavat muuttoméaarat
kohoavat muuttajia kokoavilla johtolinjoilla valtakunnallisesti merkittaviksi. Hyonteissydjamuuton
havainnoinnin  paalupaikkoja valtakunnallisessa mittakaavassa on selkdvesien ympar6ima Kiteen
Kyyronniemi, jonka kaakko-luode — suuntautuneisuus on vallitsevasti pohjoisen ja luoteen vdlille
tapahtuvalle hyonteissy6jien kevatmuutolle optimaalisen my6téinen.

Runsaimpia kevétkauden péivdmuuttavia hyonteissydjia ovat maamme runsain pesimélaji pajulintu
(Phylloscopus trochilus) ja 10 runsaimman pesimaélajin joukkoon kuuluva harmaasieppo (Muscicapa striata),
joiden muutonhuiput kohoavat satoihin muuttajiin. Kokonaismuuttajamaarind yoaikaan muuttavat
hyonteissy6jat ovat maalintujen runsain muuttajaryhma. Syysmuuttokaudella Pohjois-Karjalan alueella
muuttaa valtakunnallisten pesimékannanarvioiden valossa seitsennumeroinen méara hyonteissyojalintuja,
runsaimpina pajulintu, punarinta (Erithacus rubecula), harmaasieppo (Muscicapa striata) ja lehtokerttu
(Sylvia borin).

Vaelluslinnut ovat maalintumuuton merkittdva ryhméa Pohjois-Karjalan muuttoreiteilla. Vaelluslinnut
edustavat ekologialtaan ja morfologialtaan erilaisia lintusukuja. Vaelluslintuihin luokitellaan pdéllét (esim.
helmip6lld Aegolius funereus), tikat (esim. kapytikka Dendrocopos major), tilhi (Bombycilla garrulus),
hippiainen (Regulus regulus), tiaiset (esim. hémdotiainen Parus montanus), puukiipija (Certhia familiaris),
pahkinanakkeli (Sitta europaea), narhi (Garrulus glandarius), pahkindhakki (Nucifraga caryocatactes),
vihervarpunen (Carduelis spinus), urpiainen (C. flammea), kapylinnut (esim. pikkukapylintu Loxia
curvirostra), punatulkku (Pyrrhula pyrrhula) ja taviokuurna (Pinicola enucleator) (Hildén ym. 1979).
Esimerkiksi hippidista ja vihervarpusta voidaan pitéda myds selvapiirteisind muuttolintuina, koska liikehtivat
kevat ja syyskausina kausimuuttajien tapaan saanndllisesti. Vaelluslintujen esiintymiselle on ominaista
lukumaaraisesti suuret vuosivaihtelut ja invaasioluonteisuus. Vaeltajat lahtevat liikkeelle onnistuneen
pesimakauden my6ta kohoavan populaatiotineyden ja uhkaavan ravintokadon laukaiseman vaelluspaineen



vaikutuksesta. Vaelluslintujen esiintymisté saatelee erityisesti kuusen ja koivun siemensadon vaihtelut ja
pihlajan marjomisen kausivaihtelu (Lehikoinen ym. 2010). Vaeltajista vahemmistd palaa muuttolintujen
tavoin vaellussyksya seuraavana kevaand kohti lahtfalueitaan.

Vesistdjen rantalinjat ja jarvenselkien véliset maakannakset kokoavat vaeltajia muun maalintumuuton
ohella samoille runsaslintuisille muuttoreiteille. Pohjois-Karjalassa vesistdjen ja maakannasten topografinen
suuntautuneisuus kulkee jadkauden satona kaakko-luode - suunnassa. Johtolinjojen suuntautuneisuus on
pesint6ja seuraavalla syyskaudella vaeltajille mydtdinen ja useimmiten vallitsevin havaittava muuttosuunta
maakunnassa. Vaelluslajit etenevat rintamamuuttajina, mutta kasaantuvat paitsi vesistéjen vaikutuksesta
my0s muiden maastokuvioiden ohjausvaikutuksesta, kuten avomaiden kirjomille metsékaistaleille.

Merkittdva osa maakunnassa havaittavista vaelluslinnuista saapuu valtakunnanrajan itdpuolelta. Matka
jatkuu osalla vaeltajista halki Suomen Pohjanlahden rannikolle, osan suunnatessa Suomi-neidon
hameenhelmoilla kohti lounasta. Pohjanlahdella rannikkoon térméavista vaelluslinnuista enemmisto
kaantyy rannikkoa seuraten etelddn. Naisti osa palaa saman vaelluskauden aikana etelarannikkoa itaan.
Kyseisen kaltaisia "ympyréavaeltajia” ovat kapytikka, pahkindhakki ja kdpylinnut. Eteld-Suomen halki kohti
lounasta vaeltavat mm. tiaiset, monien paatyessd Suomen lounaisnurkkaan Hankoniemelle. Tastd ovat
esimerkkeind Joensuussa Hoytidisen kanavan lintuasemalla rengastetut vaelluslinnut, jotka on kontrolloitu
myohemmin Hangon lintuasemalla. Vaeltajien saapumisreittejd valottavat puolestaan Laatokan
kaakkoisrannalla sijaitsevalla Gumbarizan lintuasemalla rengastetut ja Joensuussa Hoytidisen kanavan
suiston lintuasemalla kontrolloidut vaeltajat. Laatokka toimii vaeltajilla muutonjakajana ja ohjaa
geeniohjelmoidusti l&ntisiin suuntiin pyrkivid vaeltajia pohjoispuolitse massoittain kohti Pohjois-Karjalaa.

Maamme toiseksi runsain pesimélintu peippo (Fringilla coelebs) on Pohjois-Karjalassa lukumadraisesti
runsain  maalintumuutoissa havaittava laji. Peippomuutto on parhaimmillaan maalintumuuttojen
vaikuttavin tapahtuma, mutta yltdd massamuutoiksi paddasiassa vain Keski-Karjalan parhailla muuttolinjoilla.
Syyskaudella Radkkylan eteldrannan rantaviivalla ja eteldpuolen vesiston vastarannalla Kiteen Puhossalon
luoteisosassa padsee parhaina muuttoaamuina todistamaan valtakunnallisesti merkittdvan runsaslukuista
peippojen ilmasirkusta, muuttajamaarien kohotessa kuusinumeroisiksi. Samoilla johtolinjoilla havaitaan
merkittdvan runsaina muuttomadrind my6s monia muita varpuslintulajeja. Alue on sisdmaaoloissa
muuttomaarissd maalintumuuttojen karkikohteita.

Selittavia tekijoitd on useita. Maalintumuuton havainnointiin optimaalisimmat kohteet sijoittuvat suurten
jarvien vdlisille leveille maakannaksille, missd rantaviivalle kasaantuu syyskaudella vallitsevaan
paamuuttosuuntaan lounaaseen ja eteldan pyrkivdd muuttoa. Alueelle ohjautuu eteldén suuntautuvaa
muuttoa laajalta alueelta Pyhaselan jarvialtaan ité- ja lansirantoja seuraten. Lisaksi alueelle saapuu lounaan
ja luoteen vilille matkaavia muuttajia levedltd rintamalta Onkamojarvien eteldpuolitse Kiteen kunnan
eteldosien jarvenselille asti, missd Pyhajarven pohjoisrantaa valtakunnanrajalta kohti luodetta matkaavia
muuttajia ohjautuu Puhossalon - Suoparsaaren - Muljulan sektoriin.

Peippomuuttojen osalta huomattakoon Raakkyladn keraantyvan ennen syysmuuton huipennusta
madriltddn huomattavia peippojen paikallisparvia. Oravilahden pelloilla havaitaan ennen syyskauden
muuton huippuja vuosittain kymmentuhatpdisia paikalliskerddntymia. Muuttajien kertyminen laajalta
alueelta, maaston topografian aikaan saama muuttajia ohjaava vahva johtolinjavaikutus, seka otolliset
laajat lepaily- ja ruokailumaat ovat vaikuttimina peippojen paikalliselle massamuuttonédytelmalle. Peippojen
ohella myds monien muiden runsaslukuisten maalintulajien muuttajamadrat kohoavat maakunnan
optimaalisimmilla maalintumuuton johtolinjoilla sisamaaoloissa poikkeuksellisen lukuisiksi.



Maalintujen lukuisimmat muuttokerddntyméat lasketaan viljelyaukeilla. Peltomaille runsaslukuisina
kerdantyvia lajeja ovat mm. avomaalajit keltavastarakki (Motacilla flava) ja niittykirvinen (Anthus
pratensis) satapdisine muuttokertymineen. Metsaympéristdjen pesimalajeista peltomaita suosivat mm.
sepelkyyhky (Columba palumbus), rastaat, peippo ja jarripeippo (Fringilla montifringilla). Peipoilla ja
jarripeipoilla peltoalueille kerdantyvéat paikallisparvet kasvavat muuton huippujen aikaan parhaimmillaan
viisinumeroisiksi. Kevétkausipainotteisesti peltoaukeita eléavoittdvia runsaslukuisia muuttolajeja ovat
lapinsirkku (Calccarius lapponicus) ja pulmunen (Plectrophenax nivalis), jotka ovat esimerkkejd Ita-
Suomessa maan etela- ja lounaisosia lukuisammin esiintyvisté lapimuuttajista.

3.2. Merkittavat pesima- ja muuttokertymaalueet
3.2.1. Lintuvedet ja kosteikot

Pohjois-Karjalan on tunnettu kymmenien lintuvesien maakuntana. Maakunnassa on Kkattava joukko
kansainvélisesti ja kansallisesti arvokkaita lintuvesida, mm. 27 linnustollisesti monimuotoista,
valtakunnallisen lintuvesien suojeluohjelman kohdetta (taulukko 7). Maakunnan lintuvedet ovat kattavan
linnustonseurannan piirissd, mista keskeisen osan muodostavat ELY-keskuksen lintuvesien hoidon ja kayton
suunnittelun tueksi toteutetut linnustoselvitykset (Kontkanen 2009, Hottola 1996).

Kosteikkoluonnon tila on heikentynyt maakunnassa valtakunnallisen kehityssuunnan mukaisesti ja moni
lintuvesi on akuutin kunnostustarpeen alainen (Ellermaa & Lindén 2011 & 2012, BirdLife Suomi
mediatiedote 17.3.2013). Kosteikkolinnusto on keskeinen indikaattori ilmentdmaén vesistoekosysteemien
tilaa ja sen muutoksia. Kosteikkojen umpeenkasvu ja pohjaeldimiston muutokset ovat vaikuttaneet
erityisen selvasti useimpien maakunnassa pesivien vesilintulajien taantumaan (Kontkanen 2009).
Kohteikkojen linnustollisen suojeluarvon maéérittelemisessd kaytetddn tydkaluina pesimékautisen-,
muuttokautisen- ja sulkasadon aikaisen suojeluarvon méérittelyd, lisin& kohteen merkitys pesimékautisena
ruokailualueena (Asanti ym. 2002).

Pohjois-Karjalan tunnetuimpia lintukosteikkoja edustavat Joensuun Hoytidisen kanavan suisto, Kiteen
Paatyeenlahti, Kontiolahden Pitk&ranta, Outokummun Sysmajarvi, sekd Tohmajérven Peijonniemenlahti,
Séé&perinjarvi ja Uudenkylanlampi. Kyseisilla kohteilla on havainnoitu kosteikkolinnustoa lintuharrastajien
toimesta aktiivisesti vuosikymmenien ajan. Maakunnan arvokkaat lintuvesikohteet ovat saaneet
palvelurakenteiden my6td myds sijan luontomatkailukohteina. Lintutornien, opasteiden ja
pitkospuuverkostojen kunnossapitoon ja kehittdmiseen tarvitaan kuitenkin kipeésti lisda tyopanosta ja
rahoitusta.

Maakunnan lintuvesien monipuolisuutta osoittaa kohteilla havaitut korkeat lajiméaarat, esimerkiksi
Joensuun Hoytidisen kanavan suistolla on havaittu vahintdaan 253 lintulajia (Lindblom 2004, paivitettyna
2012 tilanteeseen). Vastaavasti Tohmajarven Vartsilanlaaksossa Saaperinjarven ja Uudenkylanlammella
lahialueineen on tavattu liki 270 lajia, vuoteen 2009 saakka itsendisen Vartsilan kunnan alueella vuoteen
2012 mennessa kaikkiaan 273 lajia (PKLTY). Lajiston monipuolisuuteen ja kohteilla havaittaviin lintumaariin
vaikuttaa keskeisesti maantieteellinen sijainti, missd merkittavana tekijana ovat Itd-Suomea halkovat
muuttoreitit.

Esimerkiksi Pyhaseldn ja Pielisen valisen lintumuuttoja ohjaavan Pielisjokireitin varrella on useita
merkittavia lintukosteikkoja: Joensuun kaupunkialueen tuntumassa Levedlahti, Paritsanlahden ja



Kulhonsel&@n rantasoistumat, Kontiolahdella Kotalahti ja Pitkdrannan laaja avosuo, seké vuoteen 2009 asti
itsendisen Enon kunnan alueella Rahkeenveden laajat rantasoistumat. Pielisjoen rantaluhdilla tavataan
paitsi monipuolinen pesimélinnusto, myds monilajisesti runsaita maaria muuttolevéhtsjia (Kontkanen 2009,
Lindblom 2009a).

Pielisjokireitin kosteikkoalueilla pesii pikku- ja naurulokkikolonioiden suojissa monipuolinen vesilinnusto.
llman lokkilintujen tarjoamaa suojaa olisi vesilintujen poikastuotto heikompaa, mm. maakunnan lintuvesia
yleisesti vaivaavan pienpeto-ongelman, runsaiden minkki- ja supikoirakantojen vuoksi. Pikku- ja
naurulokkikolonioiden positiivinen vaikutus kosteikoilla pesiviin vesilintuyhteiséihin on voitu todentaa
useilla maakunnan lintuvesill4. Lokkikolonioiden taantuessa tai kadotessa on pesiva vesilinnusto taantunut
selkedsti esimerkiksi Joensuun Hoytidisen kanavan suistolla ja Tohmajarven Sa&perinjarvella (Kontkanen
2009, Lindblom 2004 & 2006). Maakunnan parhaiden lintujarvien tapaan on Pielisjoella merkitystd myos
vesilintujen sulkasadon aikaisena kertymdalueena. Vesistojen vedenkorkeuden ollessa keskimaaraista
alempana paljastuvat jokireitilld laajat rantalietteet ja arktisten kahlaajien pddmuuttoaikoina linnustoa
monipuolistavat parhaimmillaan runsaina mééarind muutolla levahtavéat kahlaajat.

Pielisjokivarren linnustoarvot kaipaavat jo tehtyjen inventointien lisaksi jatkoselvityksid ja seurantaa.
Joensuun kaupunkialueen laiteilla alue tarjoaa monipuolisia virkistyskdyttomahdollisuuksia ja ohessa
mahdollisuuden jokiluontoon tutustumiseen. Kaupungin jokirantojen ulkoilureitistja suunniteltaessa ja
kehitettidessa, tarjoaa kosteikkoluonto mahdollisuuden toteuttaa luontopolkuja, linnustoa ja jokiluontoa
laajemmin esittelevine opasteineen. Arvokkaita retkeily- ja luonto-opetuskohteita ovat lukuisat maakunnan
valtakunnallisesti edustavat lintuvedet.

Maakunnan rikas kosteikkoluonto tarjoaa potentiaalia kosteikkolinnuston ja muun elidstén, seka
ympariston laadun vuorovaikutuksen tutkimiseen. Linnustoselvitysten ohessa on Pohjois-Karjalan ELY-
keskuksen seurannoissa tutkittu monivuotisena projektina mm. vesilintujen poikastuottoa (Kontkanen
2009). Luontomatkailun kehittdmiseen kosteikkolinnusto tarjoaa tarkedn sektorin. Monimuotoiset
kosteikot ovat keskeiselld sijalla arvokkaimpien luontoympaéristdjen joukossa ja rikastuttavat maakunnan
luontoa merkittavasti.

Pohjois-Karjalan monilla lintuvesilla tavataan valtakunnallisesti merkittdvan runsaita muuttolintukertymia.
Muuttokertymien yksilomaaria tarkasteltaessa huomattakoon niiden merkitys térkeiden lintualueiden
madrittelyn kriteerind. Esimerkkind valtakunnallisen FINIBA-luokittelun raja-arvoja (Leivo ym. 2002):
laulujoutsen 200, metséhanhi 100 (Itd-Suomessa), kanadanhanhi 150, haapana 2000, uivelo 100, isokoskelo
900, suokukko 900, mustaviklo 100, valkoviklo 200, liro 700 ja pikkulokki 300. Suuria lintumaéria keraavéat
lintuvedet ja -kosteikot Ilukeutuvat ensisijaisimpiin ymparistokokonaisuuksiin joiden valittdmaan
[&hituntumaan ei tule suunnitella tuulivoimarakentamista.

Taulukko 7. Pohjois-Karjalan lintuvesia ja kosteikkoja. Taulukoiduilla kohteilla esiintyy lintuvesien
arvoluokituksessa huomioitavia pesimalajeja tai kohteilla tavataan muuttolepailijéind merkittavia maaria
lintuvesilajeja, joukossa uhanalaisluokituksessa tai EU: n lintudirektiivissa mainittuja lajeja. *
valtakunnallisen lintuvesien seurantaohjelman kohde (www.ymparisto.fi), " = FINIBA (kappale 1.3.).

llomantsi SyvéiysjokiL Joensuu Haapalahti - Rantalanlahti - Leminlahti -

llomantsi - Joensuu Sonkajanrannanjarvi’ Ristilahti

Joensuu Levedlahti - Paritsanlahti

Joensuu Hoytigisen kanavan suisto Joensuu Koukkujoki - Koidansaari



http://www.ymparisto.fi/

Joensuu Luhtapohjanjoki

Joensuu Ukonlahti

Liperi Harkinlampi*

Joensuu - Raékkyla - Tohmajarvi Lahnalahti —
Ketvenenlahti™

Liperi Kokonlampi

Liperi Mattisenlahti®

Liperi Reilampi

Juuka Hiirenlahti - Siltalahti

Liperi Riihilampi

Juuka Kaajanlampi

Liperi Ristinlampi

Juuka Vuokonjarvit

Liperi Sarkijarvi®

Liperi Tutjunlampi

Kesalahti Ketolanlahti

Liperi Vainolampi

Kesalahti Mehtolanlahti - Ristilahti

Kesalahti Yla-Kousa

Nurmes Suojarvi*

Kesalahti Poroniemenlahti

Nurmes Vinkerlahti

Kesalahti Ruokkeenlahti

Outokumpu Laikanlahti - Pitkalahti"

Kitee Hovinlahti

Outokumpu Vuonos

Kitee Hyypii”

Outokumpu - Liperi Sysmajarvi® "

Kitee Kiteenlahti”

Outokumpu - Liperi Satoslahti®

Kitee Juurikkajarvi*

Outokumpu - Liperi - Polvijarvi Viinijarvi™

Kitee Muljulanseldn lahdet

Kitee Paatyeenlahti®

Polvijarvi Nisajarvit "

Kitee - Radkkyla Hovinlampi - Ylalampi® ™

Polvijarvi Puhakanlahti ?

Polvijarvi Ruvaslahti® ?

Kontiolahti Lipas"

Polvijarvi Sisuslahti”

Kontiolahti Kotalahti

Polvijarvi Solanlampi*

Kontiolahti Pitkaranta™

Kontiolahti Péllénlampi

Raakkyla Kiesjarvit?

Kontiolahti Suopoli

Raakkyla Joki-Hautalampi“ "

Raakkyla Jouhtenuslampi“ ™

Lieksa Jamalinlahti

Lieksa Kotalahti

Tohmajarvi Kullerinlahti

Lieksa Korpijarvi

Tohmajarvi Peijonniemenlahti® ™

Lieksa Marajélahti

Tohmajarvi Saaperinjarvi"

Lieksa Sittalampi - Pappilanluhta - Pokronlampi

Tohmajarvi Tammalahti”

Lieksa Riikolanlampi

Tohmajarvi Uudenkylanlampi”

Liperi Hepolahti

Valtimo Kalliojérvi - Sorsajarvi-

3.2.2. Selkavedet ja reittivesistot

Pohjois-Karjalassa jarvien pinta-ala 3250 km”on noin 15 % maakunnan kokonaispinta-alasta ja laajat
selkdvesiulapat edustavat leimaa antavimpia maisematyyppeja. Maakunnan laajimpia jarvialtaita edustavat
Suomen neljanneksi suurin jarvi Pielinen (894 km?), Pyhaselka (361 km?) ja Hoytidinen (283 km?).
Maakunnan huomattavin joki on Pieliseltd Pyh&selk&dan 70 kilometrin matkan virtaava Pielisjoki. Alueen
jarviluonto on luonto- ja ympdristoarvoiltaan merkittava, vedet laatuluokitukseltaan valtaosin puhtaita ja

luonnontilaisuudesta esimerkkind mm. Koitereen rakentamaton erdmaahenkinen saaristo.




Jarviluonnon keskeinen luontoelementti on selkdvesien pesimalinnusto. Jarvimaisemia elavoittavat
luodoilla ja saarilla yhdyskuntina pesivat nauru-, kala-, selkd-, harmaa- ja pikkulokki, sekd kala- ja lapintiira.
Keskeisid tunnelman luojia ovat yhtélailla yksittdisparein, tai muutamien parien ryhmissd pesivat
laulujoutsen, tukka- ja isokoskelo, silkkiuikku, harkalintu, kuikka ja rantasipi. Selkévesien &arella pesii myo6s
moni kalasdaski ja nuolihaukka. Uusina jérviluontoa rikastuttavina pesimélintuina ovat maakuntaan
asettuneet tai asettumassa valkoposkihanhi, harmaahaikara ja meriharakka. Mahdollisia odotettavissa
olevia tulokaslajeja ovat vuosittaisten pesiméakautisten havaintojen valossa my6s merimetso, merilokki ja
rayska. Jarviluontoa elavoittavéd kevadn huumassa teerien soidinmenot, pulinan soidessa kiivaana
kevétjailla ja saarissa. Alkukesalla rantametsista kantautuu taajaan maakuntalinnun kden kukunta ja monin
paikoin kuhankeittajan huilu.

Maakunnan selkdvesilinnustoa inventoitiin erityisen laajalti vuosina 2008-12, jolloin kartoitettiin Hoytidisen,
Pielisen, Oriveden ja Puruveden pesimalinnuston nykytilaa sekd arvokkaimmat lintuluodot ja -saaret
(Pohjois-Karjalan luonnonsuojelupiiri  2011-2012a-d). Linnustoselvitys oli keskeisend osana EU: n
aluekehitysrahaston, valtion ja Pohjois-Karjalan luonnonsuojelupiirin  ELY-keskuksen ohjauksessa
rahoittamaa Jarvilinnut matkailun myo6téatuulessa - hanketta, teemana linnustonsuojelun, matkailun ja
muun luonnon virkistyskéyton yhteensovittaminen. Pohjois-Karjalan monimuotoinen jarvilinnusto tarjoaa
merkittdvdnd osasektorina monipuolisen potentiaalin luontomatkailuun (Leivo 2012). Maakunnan
selkdvesien pesiva lokkilinnusto on ollut vakiintuneessa erityisseurannassa 1980-luvulta alkaen (mm.
Juvaste 2002 & 2008). Jarviluonnon linnustoarvojen kokonaiskuvaan tarjoaa kattavimman perusselvityksen
FINIBA-kartoitus (Leivo 2002, taulukko 8).

Muuttokausina maakunnan selkdvedet tarjoavat valtakunnallisesti merkittdvia muuttolevahdysalueita
erityisesti arktisille vesilinnuille, kuikille ja lokkilinnuille. Kevatmuuttokaudella arktisten vesilintujen
pddmuuton aikaan levahtdd maakunnan eteldpuoliskon selkévesilla sa&nndllisesti tuhatpaisia,
parhaimmillaan jopa useita kymmenid tuhansia mustalintuja ja alleja. Pyhdseldn pohjoisosiin aukeava
Pielisjoen virtaaman avaama laaja kevatsula on muuttolevédhdysalueena monipuoliselle vesilintulajistolle,
kuikille, silkkiuikuille ja lokkilinnuille. Kevatmuutolla Pyhaselalld levahtavistd muuttajista pelkéstadan lokkien
kokonaism&ard kohoaa useampaan kymmeneen tuhanteen, merkittévina erityisesti nauru- ja pikkulokin
saannolliset runsaat muuttokertyméahuiput.

Syyskaudella selkavesille kerdantyy yopymisparviin runsain méaarin muutolla levéhtévia hanhia. Esimerkiksi
Raakkylan Oravilahden kymmenissa tuhansissa laskettavat valkoposkihanhien ruokailukertymét ovat
siirtyneet saanndllisesti yopymaan lahialueiden selkdvesille. Samoin Kiteenjarven ja Tohmajarven
ympariston peltomaisemissa levahtavat ja ruokailevat hanhiparvet ydpyvat paaosin jarvenselilla. Myds
peltomaille syyskaudella kertyvat suuret kurkikertymat yopyvat muutamin paikoin ruokailukohteiden
lahialueiden jarvenselkien luhtarantoja tarjoavissa saarissa. Pyhdselan pohjoisosat ovat yksildmaarissa
lokkien merkittdvin yopymiskertymaalue ensi yksildiden kevatmuutolta saapumisesta viimeisten
syysmuuttajien poistumiseen. Pyhaselan saarissa yopyy pesimakauden ulkopuolella suurin joukoin myds
varislintuja, erityisesti korppeja. Siirtyminen maa-alueilta vesille on edullista nisékaspetoriskin kannalta ja
ohessa selkdvedet tarjoavat suurille lintuparville ja aremmille lajeille optimaalisen rauhalliset
yopymisalueet.

Selkévedet toimivat arktisten ldpimuuttajien osalta muuttajia keskeisesti ohjaavina muuttovaylind ja
veistdjen rantalinjat maalintumuuton johtolinjoina. Jarvimaisemat tarjoavat ymparistéina elamykselliset
puitteet muuttajien havainnointiin. Sisé-Suomen tuulivoimarakentamisen suunnittelussa tulee kiinnittaa
erityistda huomiota vesistOreittien ja vesistdjen rantamaiden merkittdvia muuttajaméaria kokoaviin
johtolinjoihin. Sisavesilla etenkin vesistdja seuraavat muuttajat matkaavat huomattavasti kapeampia



muuttokaytavia kuin rannikkoalueilla. Maalinnuille rantalinjojen ohjausvaikutus ilmenee monin paikoin
merkittavan voimakkaana.

Taulukko 8. Pohjois-Karjalan linnustollisesti arvokkaita selkdvesia ja reittivesist6jd. Kohteilla tavataan
pesivand uhanalaisluokituksen ja EU: n lintudirektiivin lajeja, sekd muuttolajeja paikalliskertyming IBA-
luokittelussa huomioitavia maaria. ™ = FINIBA (kappale 1.3.).

llomantsi Koitere

Joensuu Pielisjoki

Joensuu - Liperi - Raakkyla Pyhaselka™

Kontiolahti - Polvijéarvi - Juuka Hoytidinen

Lieksa - Nurmes — Juuka - Joensuu Pielinen™

Keséalahti Puruvesi Hummonselka

Kesdlahti Pyhajarvi

Kitee Kiteenjarvi

Kitee - Raakkyla Muljulanselka - Mustanselka™
-Fl

Kitee - Radkkyla Orivesi Paasselka - Samppaanselka

Liperi - Outokumpu - Polvijarvi Viinijarvi®

Outokumpu - Heinavesi - Tuushiemi Juojérvi”

Tohmajérvi Janisjoki

Tohmajérvi Tohmajéarvi

Tohmajarvi - Radkkyla - Joensuu Sarkijarvi - Onkamojarvet”

3.2.3. Viljelyalueet

Pohjois-Karjalan  viljelyalueet  tarjoavat monia  valtakunnallisesti  arvokkaita lintualueita.
Maatalousympérist6illa on keskeinen merkitys muuttolintujen levéhdysalueina. Muutolla levahtévien ja
ruokavieraana tavattavien kokonaislintumaarien valossa viljelyalueet, laidunmaat ja niihin liittyvat
maatalouskayton ulkopuolella olevat avomaamaiseman elinympdristoét ovat monin paikoin arvokkaimpia
lintukohteita (taulukko 10). Kevétkaudella tulvapellot tarjoavat runsaimmat muuttolintukertymat, parhailla
kohteilla vuosittain satoja hanhia seké toiselle tuhannelle kohoavia maaria puolisukeltajasorsia ja kahlaajia.
Syyskaudella nédkyvimpié peltomaille kertyvia lajeja ovat hanhet ja kurjet.

Muuttolinnuston osalta merkittavimpiéa FINIBA-alueita edustavat Liperin Ahonkyld, Radkkylan Oravilahti,
seké& Tohmajérven Valkeasuo ja Vértsilanlaakso (Niiralan, Uudenkylén, Savikon ja Saéperin pellot) (BirdLife




Suomi, Leivo ym. 2002). Kyseisillé alueilla levéhtaa ja ruokailee muuttoaikoina merkittdvan runsaita maaria
joutsenia, hanhia, puolisukeltajasorsia, kahlaajia, lokkeja, kyyhkyja ja varpuslintuja, joukossa sdanndllisesti
monia uhanalaisluokituksen lajeja. Muuttolinnuston valossa FINIBA-kohdeluokitukseen ovat oikeutettuja
my6s Joensuun liksenniitty ja Reijola (Mulon — Reijolan pellot), Kiteen Kesélahden Mé&ntyniemi ja Puhos
(Koivikon pellot), Lieksan Niitty-Jamali ja Siikasuo, seké Liperin Papelonsaari.

Pesimélinnuston valossa maakunnassa on useita suojelullisesti huomioitavia viljelyalueita. Esimerkkina
pesimélinnustoltaan arvokkaista ja luontoympdrist6ind monimuotoisista viljelymaista: llomantsi Ilajansuo
(8), Joensuu Reijola (Mulon - Reijolan) (10), Joensuu-Kontiolahti liksenniitty (9), Kontiolahti Kulho (Kulhon
kylan - Kotalahden - Pollonvaaran pellot) (9), Lieksa Niitty-Jamali (10), Liperi Ahonkyla (9), Liperi
Papelonsaari (10), Tohmajérvi Valkeasuo (10), Tohmajarvi Vartsilanlaakso (13) ja Ra&kkyla Oravilahti (11).
Sulkeissa kohteilla wvuosina 2002-2012 pesimélinnustoon kuuluneiden peltoympéristdjen 15
uhanalaisindikaattorilajin  mé&ard, so. valtakunnallisesti ja alueellisesti uhanalaiset, sekd EU: n
erityisvastuulajit: peltopyy, viiridinen, ruisrdakka, heindkurppa, mustapyrstokuiri, pikkukuovi, uuttukyyhky,
turturikyyhky, suopdolld, keltavastarakki, niittykirvinen, Kkivitasku, pikkukultarinta, pikkulepinkdinen ja
peltosirkku.

Pohjois-Karjalan monimuotoinen peltolinnusto tarjoaa osaltaan potentiaalia luontomatkailuun.
Pesimélinnustosta omana ryhmanaan erottuvat téssa valossa yolaulajat. Valoisat kesdy6t ja monipuolinen
yolinnusto, laulajien ohella viljelymailla saalistavat pollot ja reunametsissa piiskuttavat péllépoikueet luovat
vertaansa vailla olevan kokemusymparistén. Maakunnan runsain y6laulaja, huilué&ninen viitakerttunen on
yksi kansainvélisten luontoturistien toivelinnuista, koska laji kuuluu EU: n alueen pesimalinnustoon pitkalti
vain Suomessa ja Baltiassa. Maakunta on my6s EU: n alueen varmimpia alueita tavoittaa vuosituhannen
taitteen harvinaisen uudistulokkaan pikkukultarinnan “jalometallisointinen” sée, jonka padsee kuulemaan
y6laulajaretkien oheisena alkukesén kasteenraikkaina aamuhetkind. Harvemmin tarjoaa lintuturisteille
elamyksié keskikesén kasteisella niitylla siriseva harvinaisempi itdinen vieras viirusirkkalintu, jolle Suomi ja
erityisesti maan itdosat ovat EU: n ainoa ldhes vuosittainen pesimékautinen esiintymisalue (Lindblom
2008a). Luontomatkailuun tarjoavat sektorinsa myos viljelyaukeiden muuttolepailijat, kevatkauden
tulvapeltojen lintumassat ja syyskauden hanhi- ja kurkikertymat. Huomioitavaa maatalousymparist6issa
liikuttaessa on lepdilevien lintujen hadirinnan valttaminen, seka lilkkuminen jokamiehenoikeuksien puitteissa
ja pidattaytyminen kaikesta havainnoinnin mahdollisesta héairiévaikutuksesta maanomistajille ja alueiden
asukkaille.

Maakunnan monimuotoinen viljelymaiden pesimalinnusto tarjoaa otollisen seurantasektorin ja
vertailualueita valtakunnallisiin peltolinnuston tilan ja muutosten seurantoihin. Maaseutuymparisttjen
uhanalaislajeista viiridinen ja heindkurppa on otettu Pohjois-Karjalan ELY-keskuksen eritysseurannan piiriin
(Kontkanen & Kontiokorpi 2012). Peltoymparistdjen pesimalinnustoselvityksistd mainittakoon Tohmajarven
Vartsilanlaakson Natura-peltojen (212 ha) ja Joensuun Multiméen (112 ha) inventoinnit (Lindblom 2006 &
2009).

Peltolinnuston yleistila on ollut viime vuosikymmenind vahvasti taantuva. EU: n alueen peltolinnuston
arvioidaan vahentyneen maatalousymparistissd pesivien lintujen kokonaisméaarind noin puoleen 30
vuoden periodilla, myds Suomessa yli 40 % (BirdLife Suomen mediatiedote 19.8.2011). Taantuman
keskeisin syy on tutkimusten mukaan maatalouden tehostuminen ja rakennemuutokset.
Viljelymenetelmien muutokset, karjatalouden vaheneminen ja torjunta-aineiden kayton lisaantyminen ovat
aiheuttaneet maatalousympadristdjen huomattavaa yksipuolistumista. Pesimalinnustolle merkittavien



avainhabitaattien kuten laidunmaiden, kesantosarkojen, luonnonniittyja kasvavien piennaralueiden ja avo-
ojien hupeneminen on romahduttanut useiden maatalouskulttuurin tyyppilintulajin kannat. Suomessa
maatilojen pihapiirilinnuista raystaspadsky on taantunut 60 % ja kottarainen 80 % 1970-luvun tasolta
(Valkama ym. 2011).

Viljelyalueiden linnustoarvoja kohottavat merkittévésti pienvesistét, so. viljelymaita halkovat joet, purot ja
ojat. Avo-ojien ruohokasvillisuutta ja pensastoja kasvavat reunavyhykkeet ja viljelysarkojen suojakaistat
tarjoavat maatalousympériston linnuille térkeitd pesimé- ja ruokailukohteita. Viljely-ympérist6jen
luontoarvoja voidaan monipuolistaa merkittdvasti vesiensuojelullisin  periaattein  perustettavien
monivaikutteisten luonnon monimuotoisuutta lisdavien kosteikkojen avulla (www.ymparisto.fi). Pohjois-
Karjalan peltokosteikoista esimerkkind vuonna 2006 Liperin Riihilammelle perustettu kosteikko.
Viljelymaiden s&anndllisesti tulvavesia kerdéavéat alueet ovat luonnollisia tekokosteikon perustamiskohteita.

Tuulivoimarakentamista ei tule suunnitella erityisesti merkittdvid madria suuria ja arkoja lintulajeja kuten
hanhia ja kurkia muuttoaikoina s&annollisesti kerddvien viljelymaiden valittémééan lahituntumaan,
huomioiden myos lintujen ruokailu- ja yopymisalueiden véliset usein vakiintuneet lentoreitit. Yleisesti
merkittdvimpien ja suurimpia muuttolintumadarida kerdévien viljelyalueiden valitdn lahialue on
tuulivoimarakentamista ajatellen selked merkittdvan linnustoriskin alue.

Taulukko 9. Muuttolintuja merkittavina lepéily- ja ruokailukertymina keréévia peltomaita. ™= FINIBA (liite

3).
llomantsi llajansuo

Joensuu Lotokka

Joensuu Mulo - Reijola
Joensuu Multimaki
Joensuu Pilkko

Joensuu Sikosuo

Joensuu Uskali

Joensuu - Kontiolahti liksenniitty
Juuka Eevalanpelto

Juuka Kuhnusta Ahvenlahti
Juuka Tuopanjoen pellot
Juuka Vihtasuo

Kesdlahti Kousa

Kesdlahti Mustolanpera
Kesdlahti Mantyniemi
Kesdlahti Totkunniemi

Kitee Haarajarvi

Kitee Kiteenlahti

Kitee Kunonniemi

Kitee Lietso

Kitee Niinikumpu

Kitee Puhos

Kitee Paatyeenlahti rantapellot
Kitee Rannanpohjukka

Kitee Ruppovaara

Kitee Suontaus

Kontiolahti Onttola

Kontiolahti Paihola
Kontiolahti Kotalahti -
Pollbnvaara

Lieksa Kylanlahti
Lieksa Lamminkyl&
Lieksa Méantypuro
Lieksa Niitty-Jamali
Lieksa Riikola
Lieksa Siikasuo™
Lieksa Soidinsuo
Lieksa Sorsala
Lieksa Vuonislahti

Liperi Ahonkyla™
Liperi Heponiemi
Liperi Kaatamo
Liperi Kirkkosuo
Liperi Kontkala
Liperi Mattisenlahti
Liperi Papelonsaari
Liperi Riihilahti
Liperi Roukalahti
Liperi Siikakoski

Liperi - Outokumpu Suvisranta®

Nurmes Savikyla

Polvijarvi Lahtolahti

Polvijérvi Kinahmo
Polvijarvi Martonvaara
Polvijarvi Ruvaslahti

Raakkyla Haapasalmi
Raakkyla Keikko
Raakkyla Kylmépohjas
Réakkyla Miisku
Raakkyla Oravilahti”
Raakkyla Vahalahti

Tohmajérvi Hernevaara
Tohmajérvi Jouhkola
Tohmajérvi Jylmé

Tohmajérvi Korpi

Tohmajérvi Kostamo
Tohmajérvi Murtoi
Tohmajérvi Nikunvaara
Tohmajérvi Rantakyla
Tohmajérvi Riikola Humalajoen
pellot

Tohmajérvi Niirala - Savikko —
Saaperi — Uusikyla™
Tohmajérvi Sikosuo
Tohmajarvi Tammalahti
Tohmajérvi Timola
Tohmajérvi Holmansuo —
Valkeasuo™

Tohmajarvi Vatala



Outokumpu Alavi Outokumpu Satds

3.2.4. Metsét ja suot

Pohjois-Karjalan maa-alasta metsdémaat kattavat 81 % (1446 400 ha), maakunnan eteldpuoliskon
edustaessa pédosin  keskiboreaalista, pohjoispuoliskon pohjoisboreaalista  kasvillisuusvydhyketta
(Metsdkeskus). Maakunnan eteldisimmat ja kaakkoisimmat osat kuuluvat Laatokan Karjalan
luonnonmaakuntaan, mink& vaikutus voidaan havaita Keski-Karjalan alueen metsdymparistdissa. Metsien
valtapuulajina on manty. Maakunnan eteldpuoliskolla kasvaa paikoin suojaeluarvoiltaan lehtoja.
Maakunnan pohjoispuolisko tarjoaa elinympdristdind arvokkaita kuusivaltaisia vanhan metsidn kohteita
vanhaa puustoa kasvavia vaaranrinnemetsid. Puulajeista arvokas ja monimuotoisuudelle keskeinen avainlaji
on lahopuuaineista ja luonnonkoloja tarjoava haapa. Linnustollisesti arvokkaimpia metsdmaita ovat rehevat
lehdot, varttuneet kuusikot ja vanhan metsan kohteet, joissa esiintyy merkittavia mééria lahopuustoa.

Pohjois-Karjalan metsista kolmasosa kasvaa ojitetuilla soilla. Maakunnan metséat ovat laajalti voimaperaisen
metsdtalouden piirikdytossd. Taman myotad metsien ikdrakenne on nuorentunut viime vuosikymmenina,
metsien rakenne yksipuolistunut, metsédluonnon monimuotoisuudelle keskeisen lahopuuston maéara
vahentynyt ja vanhan metsdn alueiden maaré pienentynyt merkittavasti. Metsien kasvun ennustetaan
kehittyvan maakunnassa 2000-luvun ensimmaisen vuosisadan jaksolla positiivisesti, voimakkaimmin alueen
itdosissa, kokonaiskasvun kohotessa yli valtakunnallisen keskiarvon (Kellomaki ym. 2005).
lImastonmuutoksen myotd ennustettu lampdtilan kohoaminen ja sademaarien kasvu vaikuttaa alueen
metsaluontoon, osatekijand muutokset pesimalinnuston levinneisyydessa ja runsaussuhteissa.

Vanhan metsén indikaattorilajeista maakunta kuuluu pohjantikan, sinipyrstén ja kuukkelin
valtakunnallisesti merkittdvaan esiintymisalueeseen. Vanhanmetsan lajeista mygs viiru- ja varpuspollon,
sekd idanuunilinnun ja pikkusiepon pesimdkannat ovat maakunnassa valtakunnallisessa tarkastelussa
vahvat. Vanhaa puustoa suosivista metsien tyyppilinnuista taantuvia ovat kuitenkin mm. helmipdllo ja
hémotiainen, seuraten valtakunnallisesti taantuvaa trendid. Metsdlinnuston viime vuosikymmenten
runsastujista ovat esimerkkind mustarastas ja mustapéaakerttu.

Vahvasti virkistyskayton piirissd olevia linnustollisesti monimuotoisia metsdalueita edustavat Joensuun
kaupunkialueen virkistys- ja ulkoilumetséat. Vuosina 2004-2010 toteutetuissa pesimélinnustoinventoinneissa
havaittiin maakunnan kaupunkikeskuksen metsissd 85 metsdympaéristdjen pesimalintulajia (Lindblom 2004,
2005, 2008b, 2009a & 2010). Kaupunkimetsien rauhallisimmille reuna-alueille ovat siirtyneet rauhallisia
metsaalueita vaativat teeri, metso ja pyy. Petolinnuista varpus- ja nuolihaukka, seké lehtop6ll6 |6ytavat
riittdvan rauhallisia pesiméapaikkoja aktiivisessa virkistyskaytdssa olevista kaupunkimetsista. Vaateliaista
vanhaa metsaa ja lahopuustoa vaativista lajeista alueella pesivat valkoselkatikka ja pikkusieppo.

Joensuun lehtomaiset puistometsdkohteet ovat otollisia pesapaikkoja mustapaakertuille ja kultarinnoille,
kuin my6s maakunnasta pesimaalueita tapailevalle nokkavarpuselle. Kaupunkimetsien rehevilla reuna-
alueilla viheralueiden aanimaisemaan luovat tunnelmaa yolaulajat satakieli ja viitakerttunen. Esimerkiksi
pikkutikalla Joensuun kaupunkialue laitamineen on maakunnan selkeita reviirikeskittymaalueita (Lindblom
2010). Laji suosii kulttuuriympéaristdjen lehtipuuvaltaisia metsia ja myos nuorempaa puustoa. Edellytyksena
on metsdmaisemamosaiikin tarjoama riittdva ruokailukohteiden maard, lajin hyddyntdessa nuoria



lahopuuoksaisia lehtipuita ja vanhoja puistopuita. Muuttoaikoina kaupungin puistometsét ja puistot ovat
hyonteissy6ja- ja marjalinnuille merkittavié levahdys- ja ruokailualueita.

Pohjois-Karjalan alkujaan puolesta miljoonasta suohehtaarista on ojitettu metséatalouden tarpeisiin 1800-
luvun loppupuoliskolta alkaen liki 80 %. Huomioiden soiden l&hiymparistdn metsataloustoiminnan vaikutus
suoluontoon, voidaan luonnontilaisiksi luokitella nykyisellddn vain 10 % alkuperdisestd suopinta-alasta.
Luonnontilaiset suot keskittyvat maakunnan itdosiin, erityisesti llomantsin kuntaan. Maakunta sijoittuu
eteléisten keidassoiden ja pohjoisten aapasoiden vaihettumisvyOhykkeelle. Saraiset aapasuot ja
rahkasammalta kasvavat keidassuot muodostavat monipuolisia suomosaiikkeja maakunnan itaisimmissé
osissa. Maakunnan tunnetuimpia ja arvokkaimpia lintusoita ovat llomantsin Kesonsuo, seka llomantsin -
Lieksan Patvinsuo (taulukko 11).

Laajat suot tarjoavat otollisia pesimapaikkoja ja ruokailualueita useille uhanalaisille ja erdmaisia elinalueita
suosiville suo- ja metsdymparistéjen pesimélintulajeille, kuten metsdhanhelle, haarahaukalle, meri- ja
maakotkalle, sekd muuttohaukalle, kuin myds uudistulokas mustapyrstokuirille. Suolinnuston osalta
maakunta on pesiméalueen eteldrajana usealle lajille, kuten riekolle, pikkukuoville, jankakurpalle ja
pikkusirkulle. Maaseutuympéristdissd voimakkaasti taantunut Kkeltavastaradkki on suoalueilla vield
runsaampi pesij. Linnustoarvoiltaan vahempimerkityksisten rémemaiden suosija on voimakkaasti
taantuvalla kannankehityksellddn uhanalaislajiksi luokiteltu pohjansirkku. Potentiaalisista suolinnuston
uudistulokkaista esimerkkind sitruunavastarakki, joka tavattiin 2000-luvun ensi vuosikymmenelld
maakunnasta kahdelta suoalueelta pesim&aikaan. Muuttoaikoina suot ovat térkeitd lepdily- ja
yopymisalueita erityisesti isoille ja aroille muuttolintulajeille, kuten metsahanhille ja kurjille.

Tuulivoimarakentaminen linnustollisesti  arvokkaille metséalueille voi vaikuttaa linnustoarvoihin
negatiivisesti, todennékdisimmin padosin rakentamisen aiheuttamien elinympéaristbmuutosten myota.
Esimerkiksi vaarametsien linnuston monimuotoisuusarvoilta tarkeimpid elinympdrist6ja ovat
vanhanmetsan laikut, erityisesti vanhat rinnekuusikot. Tuulivoimalayksikdiden sijoituksen suunnittelussa
elinympéristdind arvokkaiden metséakuvioiden selvittdminen koko hankealueelta on perusteltua.

Tuulivoimarakentamisen suunnittelu linturikkaiden suoalueiden valittbmaan Iahituntumaan muodostaa
selkeén linnustoriskin. Suoalueilla pesiville uhanalaislajeille tuulivoimalayksikdt voivat lukumaérésta
riippumatta muodostaa paikallispopulaatiotasolla merkittdvan riskin. Huomioinarvoinen on mygs
mahdollinen hairidvaikutus suoalueita suosiville monille héairiéherkille lajeille, erityisesti suurikokoisille
muuttolevahtgjille.

Taulukko 10. Pesimalinnustoltaan arvokkaita metsaalueita, joilla esiintyy uhanalaisluokituksessa tai EU: n
lintudirektiivissa mainittuja lajeja, ™ = FINIBA (liite 3).

llomantsi Koitajoen alue” Juuka Polvelan vaarametsat™

llomantsi Pampalo Kesalahti Pyhajarven saaret”

Joensuu Eno Kalliolammen metsa™ Kesélahti Totkunniemi

Joensuu liksenvaaran metsat Kesalahti Varmon kaskikoivikko™

Joensuu Kuhasalon kuusikko Kitee Hiidensaari”

Joensuu Repokallion - Karhunmaen ulkoilumetsat Kontiolahti Kolvananuuro

Joensuu Noljakan Natura-metsat - Hoytidisen kanavan Kontiolahti - Polvijérvi Sisuslahti — Teerisaari”
suiston lehdot Lieksa Lieksan itdosan metsat™

Joensuu Utran kanavan - Multiméen alueen lehdot ja Lieksa - Nurmes - Valtimo Karjalan - Kainuun
rantametsat rajaseudun metsat™

Joensuu Pyhaselka Hopealahti Lieksa - llomantsi Patvinsuo®



Liperi Mutkanvaara®
Liperi Susiaho”

Liperi - Polvijarvi Saariniemi-Tervalahti™
Tohmajérvi Piilovaara

Taulukko 11. Pohjois-Karjalan lintusoita. ”' = FINIBA (kappale 1.3.).

llomantsi llajansuo - Valkeasuo
llomantsi llomantsinsuo

llomantsi Kesonsuo - Koitajoki"
llomantsi Koivusuo - Ruosmesuo
llomantsi Mekrijarven ympariston suot”
llomantsi Reposuo”

llomantsi Tervasuo

Joensuu Kiihtelysvaara Valkeasuo
Joensuu Tuupovaara Kyhénsuo

Juuka Kuohusuo

Juuka Teerisuo - Ruostesuo - Alussuo
Kesalahti Kuolemanlamminsuo

Kitee Partiissuo”

Kontiolahti Pitkaranta™

Lieksa Reposuo”

Lieksa - llomantsi Patvinsuo®
Outokumpu Viurusuo

Polvijarvi Viklinrimpi™

Joensuu Paritsansuo

3.2.4. Rakennetun ympariston lintualueet

Linnustollisesti arvokkaita alueita syntyy myo6s alkuperéisida elinympdrist6jd voimakkaasti muuttavan
teknisen toiminnan my6td. Pohjois-Karjalassa téstd ovat esimerkkind valtakunnallisesti tunnetut
monimuotoisiksi lintualueiksi kehittyneet Joensuun Kontiosuo ja Outokummun Vuonos. Muuttolintujen
lepéilyalueina merkittavia kohteita on syntynyt myos turvetuotantoalueille. Huomioinarvoisia lintualueita
ovat parhaimmillaan my6s rakennustoiminnan mydta avomaahabitaateiksi kehittyvat tdyttdmaa-alueet.

Kontiosuon jateasema on poikkeus suomalaisten kaatopaikka-alueiden joukossa, tarjoten monipuolisen
kirjon muutto- ja pesimélinnuston suosimia elinympéristojd. Kohteella tavataan lintuvesilajeja,
avomaaympadristojen lintuja ja jopa vanhan metsan lajistoa. Maakunnan keskusjateasemalla on huomattava
merkitys linnuston ympdrivuotisena ruokailualueena, merkittdvimpand ryhmané lokit, joita vierailee
alueella vuosittain viisinumeroisin méarin (Juvaste 2008 & 2002). Vuonna 2008 Joensuun seudun jatehuolto
Oy: n teettdméssa linnustoselvityksessd tavattiin alueella 75 pesimélintulajia (Lindblom 2008b).
Kontiosuolla vierailevia lintumadrid kohottaa sijainti maakunnan keskeisten muuttoreittien varrella,
Pyhéselan jarvialtaan ja Pielisjoen johtolinjojen kohtausalueella. Alueella oli tavattu vuoteen 2009
mennessé 205 lintulajia (Lindblom 2009b).

Vuonoksen altaat muodostuivat Outokumpu Oy: n kaivostoiminnan my6td 1970-luvulla. Talkkitehtaan
alueella sijaitseva laaja allaskompleksi tarjoaa vesi- ja rantalinnustolle habitaateiltaan monipuolisen pesimé-
ja levahdysalueen (Vanska 2009, Juvonen & Leivo 1980). Vuonos on Sisd-Suomen tunnetuimpia kahlaajien
levahdysalueita, erityispiirteend huomattavina muuttajamadring esiintyvat arktiset lajit. Alueella on tavattu
kaikkiaan 35 kahlaajalajia. Muutolla levahtdvén linnuston ohella kohteella pesii monipuolinen
lintuvesilajisto. Vuonoksella on merkitystd myds alueen ulkopuolella pesivien lintujen pesimakauden
aikaisena ruokailualueena ja kurkien syysmuuton aikasena yopymiskohteena. Vastaavan kaltainen mutta
pienimuotoisempi ja huomattavasti pienempia lintumaaria keréavé kaivostoiminnan myota 2000-luvulla
syntynyt lintualue sijaitsee llomantsin Pampalossa.

Tohmajarven Valkeasuon turvetuotantoalueen ja viljelymaiden yhdistelmé& on valtakunnallisesti merkittava
muuttolintujen lepdilyalue. Pienimuotoisempia turvetuotannon synnyttadmia lintujen levéhdysalueita ovat



Kontiolahden Kyyrénsuo ja Réadkkylan Penkkisuo. Turvekentille syntyvat tulvavesilammikot tarjoavat
levahdyspaikkoja erityisesti puolisukeltajasorsien muuttoparville ja kahlaajille. Laajoja rauhallisia
turvekenttid hyodyntévéat yopymiskohteina hanhet ja kurjet. KaytOstd poistuvat turvetuotantoalueet
tarjoavat mahdollisuuden vesi- ja rantalintujen muuttolevdhdys- ja pesiméalueiksi muodostuvien
tekokosteikkojen perustamiseen.

Joensuun Linnunlahti tarjoaa Pyhaseléan rannan vanhalle maanlgjitysalueelle maisemoidun viheralueen,
jonka piirissa toimii leirintdalue, ravirata, uimaranta ja venesatama. Niukasti luonnonympéristgja tarjoava
alue on monien avomaaympéristoja suosivien muuttolintujen suosima levahdysalue. Raviradan
keskusnurmikentéltd, rehevaa ruohokasvillisuutta kasvavine ojanpientareineen tapaa mm. uhanalaislajit
heindkurpan ja tunturikiurun. Laulurinteen avoimella nurmikentallda on voinut havaita vahé&lukuisista
muuttovieraista mm. sepelrastaan, mustaleppdlinnun ja vuorinempon. Alueella on havaittu useita
avomaaympadristoja suosivia harvinaisuuksia, kuten siperiankurmitsa ja Suomen ensimmainen mustakiuru.
Alueella levéhtavié lintumaaria selittad sijainti Pyhaselan jarvialtaan &érelld ja rantaviivan muuttajia ohjaava
johtolinjavaikutus. Kohteella tavattava monipuolinen muuttolevahtajalajisto on esimerkkind rakennetun
kaupunkiympdristén viheralueiden merkityksestd muuttolintujen levahdysalueena. Linnunlahden alueella
tiedetdan havaitun ohimuuttajat mukaan lukien véhintaan 230 lintulajia.

Joensuun kaupunkialueella sijaitsevia muuttolintujen suosimia levahdysalueita ovat myods Pilkon
maankaatopaikka ymparoivine viljelyaukeineen, sekd syvdsataman - Ukonlahden - Penttilan
maantayttoalueille muodostuneet avomaaympdristot. Kaupungin tdytemaille muodostuneet rehevad
ruohokasvillisuutta ja pensastoja kasvavat avomaahabitaatit ovat parhaimmillaan monimuotoisia
luontoymparistdja (Lindblom 2010 & 2008b).

Tuulivoimarakentamista on linnustoriskin minimoimiseksi esitetty suunniteltavaksi teollisuusalueiden
lahialueille. Talt4 osin on huomioitava, ettd myds ihmistoiminnan voimakkaasti muokkaamat ja aktiivisen
teknisen toiminnan piirissé olevat alueet voivat muodostua merkittaviksi linnustoalueiksi, joille voi osettua
pesimddn monimuotoinen pesimélinnusto ja levdhtdd muuttoaikoina merkittdvdn runsaita
muuttolintumé&aria. Erityisdetaljina huomattakoon valaistujen teollisuusalueiden voivan houkutella
puoleensa runsaita maaria yomuuttajia, jolloin valittémalle 1&hialueelle sijoitettujen tuulivoimalayksikéiden
tormaysriski kohoaa suurella todennékoisyydellda yomuuttajien osalta.

4. POHJOIS-KARJALAN SELVITETYT TUULIPUISTOALUEET

Pohjois-Karjalan maakuntakaavaa varten selvitettiin alustavasti potentiaalisia tuulivoimatuotannolle
soveltuvia alueita ensisijaisesti paikkatietotarkasteluihin perustuen. Aineistolahteina kaytettiin tuuliatlaksen
tuulisuustietoja, korkeustietoja, ympdrivuotisen ja vapaa ajan asumisen rakennuskantatietoa, tiestdn ja
sahkoverkkojen sijaintitietoa, luonnon- ja kullttuuriympariston kannalta arvokkaiden alueiden sijaititietoa
sekd muun muassa virkistyreitistdjen ja matkailualueiden tietoja. Kaikkiaan alueita valikoitui noin 40 kpl,
joista konsultit valitsivat jatkotarkasteluun kaikkein soveltuvimmat alueet. Linnustoselvityksessa on tehty
aluekohtaiset pohjatarkastelut lahes kaikille néille alustavasti tarkastelun kohteina olleille alueille.



Kuva 6. Pohjois-Karjalan alustavasti selvitetyt tuulipuistoalueet.
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Seuraavassa on  kuvattu aluekohtaisesti potentiaalisten  tuulivoima-alueiden  soveltuvuutta
tuulivoimarakentamiseen linnustovaikutusten nékokulmasta. Kohdealueiden soveltuvuutta
tuulivoimatuotantoon on tarkasteltu neljan linnustovaikutuksen perusteella siten, ettd kukin vaikutus on
luokiteltu. Selvityksessa linnustovaikutukset on luokiteltu neljddn eri kokonaisuuteen, jotka ovat 1)
pesimélinnusto, 2) muuttolinnusto, 3) merkitys linnuston ruokailualueena sekd 4) elinymparistdarvot.
Omana kohtanaan on jokaisen alueen osalta yhteenvedetty vielda kohteen soveltuvuus
tuulivoimarakentamiseen linnustonakokulmasta luokiteltuna.

Aluekohtaisissa kuvauksissa on kéytetty seuraavia luokitteluja:

P = Pesimélinnusto: | = kohteella ja valittéméssa vaikutuspiirissd merkittavia linnustoarvoja, 1l = selkeasti
huomioitavia linnustoarvoja, Ill = pienimittakaavaisia linnustoarvoja, IV = tiedossa olevat linnustoarvot
vahaisig, * = elinymparistotyyppeihin, seka habitaattien maaraan ja laatuun perustuva arvio.

M = Muuttolinnusto (kohteen vaikutusalueella tavattavat muuttajamaérat): | = kohteella ja valittéméssa
vaikutuspiirissd merkittavia muuttolinnustoarvoja, Il = selkedsti huomioitavia muuttolinnustoarvoja, Il =
pienimittakaavaisia muuttolinnustoarvoja, IV = tiedossa olevat muuttolinnustoarvot véhaisia, * =
elinymparistotyyppeihin, seké habitaattien méaraan ja laatuun perustuva arvio.

R = Kohteen ja valittomén vaikutuspiirin merkitys linnuston ruokailualueena ja ruokailuun liittyen
lentoreittialueena  (ruokailualukohteena merkittavia elinympdristokuvioita, lentoreittien osalta
huomioituna suurikokoiset lajit, joita ovat joutsenet, hanhet, kaakkuri, kalasdéksi ja muut paivapetolinnut,
seka kurki): | = merkittava, Il = selkeasti huomioitava, lll = pienimittakaavainen, IV = tiedossa olevan tiedon
valossa vahainen.

E = Elinympéristot: | = kohteella ja valittdmassa vaikutuspiirissdé merkittavia elinympéristbarvoja, 1l =
selkeésti huomioitavia elinympdristoarvoja, Ill = pienimittakaavaisia elinympéristbarvoja, IV = tiedossa
olevat elinympéristbarvot vahaisia.

T = kohteen soveltuvuus tuulivoimarakentamiseen linnustondkokulmasta: 1 = soveltuvuus muutto- ja
pesimalinnusto huomioiden verraten hyva, 2 = ei tiedossa olevia merkittavia linnustollisia rajoitteita, 3 =
linnustoarvoiltaan harkinnanvarainen kohde, 4 = tiedossa selkeitd linnustollisia rajoitteita, 5 = tiedossa
merkittavia linnustollisia rajoitteita.

Muut merkinnat: L = lisdselvitystarve; LR = selked linnustoriskikohde; EA = elinympéaristbarvoiltaan selkeasti
merkittava kohde (mukaan lukien kohteen vaikutuspiirin valittomaét lahialueet).



4.1. llomantsi Kiieskangas
P, Ly ML L RN BN L T2, L

llomantsin Kiieskankaan alue on talousmetsaaluetta, jonka elinymparistokuvioita ja pesimalinnustoa ei ole
selvitetty tarkemmin. Mahdolliset linnustollisesti arvokkaat metsalaikut tulisi selvittédd. Kartta-analyysin
perusteella alue sijoittuu arktisen muuton alueelle ja péivapetolintumuuttoa kulkee alueen l&pi, mutta
merkittdvia muuton ohjauslinjoja kohteella l&hialueineen ei todenndkoisimmin ole havaittavissa.
Havaintoaineistoa muuttolintujen esiintymisesta alueella on niukasti. Kohteella ei ole tiedossa olevia
linnustollisia rajoitteita tuulivoimatuotannolle, mutta alueelle tulee tehd&d tahan liittyen riittavat
pohjaselvitykset. Alueella k&ytiin 13.10.2011 (VMS). Kiieskankaan alueelta ei ole tiedossa merkittavia
linnustollisia rajoitteita tuulivoimarakentamiselle, mutta liséselvitykset soveltuvuuden luotettavaan
arviointiin ovat tarpeellisia.

4.2. llomantsi Korkeakangas
P: 1>, L; M: 1L L R: L E: L L, T 2, L

Korkeakankaan alue on metsatalousaluetta, jonka elinympéristokuvioita ja pesimélinnustoa ei ole
selvitetty. Kohde sijoittuu maakunnallisesti runsaan arktisen muuton vyohykkeeseen ja alueen halki kulkee
oletetusti mm. muuttavia meri- ja maakotkia. Alueen vaikutuspiirissa voi esiintyd llomantsin alueen jarvien
vaikutuksesta pienimuotoista johtolinjavaikutusta etenkin muuttavilla péivapetolinnuilla. Ladpimuuttavan
linnuston esiintymiskuva kaipaa kohteella selvityksid. Alue on tuulivoimarakentamiselle ilmeisen hyvin
soveltuva kohde. Alueella kdytiin 10.10.2011 (VMS). Korkeakankaan alueelta ei ole tiedossa merkittavia
linnustollisia rajoitteita tuulivoimarakentamiselle, mutta kohde kaipaa lisaselvityksié.

4 .3. llomantsi Lehmivaara
P: 11>, L; M: 1L L R: L B NN L T 3, L

llajanjarven pohjoispuolella sijaitseva Lehmivaara on perinteistd metsatalousmaastoa. Alueen
elinympéristdt ja pesimélinnusto kaipaavat tarkempaa selvitystd. Paivapetolintujen pesépaikkaselvitys
tuntee pesimélajistosta yhden pesimalajin. L&hialueilla sijaitsevat Paljakkasuon ympéristén
turvetuotantoalue ja peltoalueet ovat pesimalinnustoltaan huomionarvoisia. Koivusuon luonnonpuisto
sijaitsee kohteelta noin 10 km etéisyydella. Alueen l&hialueilla pesii uhanalaisluokituksen piiriin kuuluvaa
linnustoa. Kohde soveltuu osin tuulivoimarakentamiseen, mutta lahialueiden linnusto tulee huomioida
suunnittelussa ja toteuttaa alueelle tdmén osalta riittdvan kattavat jatkoselvitykset. Kohde sijoittuu
maakunnallisesti runsaan arktisen muuton alueelle. Lahialueen avomaat kerddvat muuttoaikoina paikallisia
petolintuja, joita liikkuu alueella my6s pesimékauden ruokavieraana. Alueella kéytiin 9.10.2011 (VMS).
Lehmivaara on linnustondkodkulmasta tuulivoimarakentamisen suhteen harkinnanvarainen kohde, alueen
mahdolliset arvokkaat elinympéristét ja mahdollisten uhanalaislajien, erityisesti paivapetolintujen
esiintyminen alueella tulee selvittaa.

4.4, llomantsi Pampalo

P:I,L; M: IIILLL;R: L E: L L; T: 3, L



Pampalon alueesta osa on kaivosaluetta ja osa arvokasta vanhaa metsad, enin osa kuitenkin talousmetsaa.
Vanhaa rinnekuusikkoa kasvavalla alueella on tavattu pesimalinnustosta mm. sinipyrstd, idanuunilintu ja
pikkusieppo. Alue kuuluu maakunnallisesti merkittavéan arktisen muuton vy6hykkeeseen. Kohde sijoittuu
my0s verraten lahelle Koivusuon luonnonpuistoa.

Kaivosalueen vesialtailla pesii ja levdhtdd muuttoaikaan vesilintuja ja kahlaajia. Kuriositeettina mainittakoon
muuttolevahtdjanad tavattu uhanalaislaji rantakurvi, jonka harvat suomalaiset pesimékohteet sijaitsevat
nykypaivana kaikki teollisuustoiminnan myota syntyneilla tdyttdmaa- ja allasalueilla.

Kokonaisuutena kohde ei ole linnustollisesti erityisen riskialtis tuulivoimarakentamiselle, mutta vanhaa
kuusimetsad kasvava alue on elinympéristond ja pesimalinnustollisesti arvokas. Alueella sijaitsee
potentiaalisen aran pesimalintulajin kalasdasken tekopeséa. Kohteella kéytiin 10.10.2011 (VMS).

Pampalo on linnustondkokulmasta tuulivoimarakentamisen suhteen harkinnanvarainen kohde, alueeseen
kuuluvalla vanhanmetsén alueella on merkittavid elinympéristo- ja pesimélinnustoarvoja.

4.5. llomantsi Sonkaja
P:I,L;M:IILL;R: 1L E: I, L; T: 5, L, LR, EA

Sonkajan selvitysalue sijoittuu suojeluarvoltaan erittdin merkittédvan lintusuon Kesonsuon vaikutusalueelle.
Selvitysrajauksen keskivaihelta on linnustollisesti arvokkaille suoalueille matkaa linnuntietd alle puolen
kymmentd kilometrid. Suon eteldpuolelle sijoittuva tuulipuistoselvitysalue on maastoiltaan
talousmetsaaluetta.

Kesonsuolla pesii monipuolinen suolinnusto, joukossa uhanalaisluokituksen piiriin kuuluvia lintulajeja, mm.
hairidalttiita ja tuulivoimarakentamisen kannalta tormaysriskialttiita péaivapetolintuja. Uhanalaislajeista
riskialtteimpia on selvitysalueen vaikutuspiirin pesimalinnustoon vuodesta 2000 alkaen kuulunut merikotka,
koskien maakunnan ainoaa pesivaa paria.

Kesonsuon pesimalintujen ruokailulentoliikehdintdéd tapahtuu selvitysalueen piirissa. Paivépetolinnut ja
kahlaajat ruokailevat pesiméaikaan tavanomaisesti kilometrien etdisyydella pesépaikalta. Uhanalaislajien
ohella huomioitakoon Kesonsuolla pesivdn harmaalokkiyhdyskunnan péivittaiset ruokailulennot 80 km
paahan Joensuuhun (Juvaste 2002 & 2008).

Arvokkaan pesimalinnuston liséksi Kesonsuolla ruokailee ja lepdilee merkittavida maarid muuttolintuja,
joukossa uhanalaisluokitteluun lukeutuvia lajeja. Muuttolintujen liikehdintdd tapahtuu merkittavassa
maérin Kesonsuo-Sonkaja - akselilla.

Alueen halki kulkee johtolinjavaikutuksen ohjaamana mm. péivépetolintumuuttoa. Petolintumuuttoa
ohjautuu alueelle karttatarkastelun perusteella Koitereen ja Pielisjokireitin valiselta leveélta linjalta kaakko-
luode - suunnassa. Liséksi alueen kautta kulkee Pielisjokireitin eteldpuolitse l&pimuuttavia merikotkia
lounas-koillinen - suuntimalla. Alue sijoittuu maakunnallisesti runsaan arktisen muuton vyohykkeelle.

Sonkajan teknisesti optimaalisin tuulivoimarakentamisen sijoitusalue sijaitsee valtakunnallisesti tarkeiden
linnustoalueiden verkostoon kuuluvan Kesonsuon puolella. Alueella k&ytiin selvityksen yhteydessé
4.10.2011 (VMS). Tallgin havaittiin kohdealueen ilmatilassa tapahtuvaa piekanamuuttoa, viitteena alueella
ilmenevasté paikallistason johtolinjavaikutuksesta. Sonkajan alueen linnustoriskin tarkempaan arviointiin



Kesonsuon muuttolevéhtdjien ja pesiméalintujen ruokailuliikkehdinnén esiintyvyys tuulivoimatuotannon
suunnittelualueella vaatii kattavat lisaselvitykset.

Sonkajan alueella esiintyy selkedsti merkittaviad linnustollisia rajoitteita tuulivoimarakentamiseen ja kohde
on selked linnustoriskikohde. Kokonaislinnustoriskin osalta  kohde on maakunnan
tuulipuistoselvityskohteista korkeimpia. Riskin suuruutta kohottaa huomattavasti l&hialueilla pesivat
uhanalaislajit, joille tuulipuistorakentaminen muodostaa maakunnan harvoihin pesiviin yksiléihin ja niiden
poikastuottoon kohdistuvan paikallispopulaatiotason riskin. Kohteen valittémilla l1ahialueilla on selkeésti
merkittavia elinymparistdarvoja.

4.6. llomantsi Talviaisvaara
P: 11>, L; M: I L;R: L L E: N L, T: 3, L

Koitereen kaakkoispuolella sijaitseva Talviaisvaaran alue on arvokasta harjumaisemaa, metsat padosin
tavanomaista talousmetsdd. Lahialueilla sijaitsevat arvokkaat lintukohteet Kesonsuo ja Syvaysjoki, seka
Haravasuo, jonka linnustoarvot ovat selvittdméttd. Selvitysalueen rajauksen lansireunalta on Kesonsuon
keskiosien suojelullisesti merkittdvén arvokkaimmille linnustoalueille noin 10 km. Haravasuo sijoittuu
selvitysalueen valittdméaan ldhituntumaan etelapuolelle.

Mainittujen kohteiden pesimélintuja liikkuu todennékdisesti alueen piirissd. Liséksi ko. suoalueilla
levéhtdvien muuttolintujen reitit kulkevat alueen halki. Alueen metséat tulee mééritelld tarkemmin ja
selvittdéd mahdolliset metsélinnustolle arvokkaat kuviot. Paivépetolintujen pesapaikkaselvitys tuntee
kohteen pesimalajistosta hiirihaukan.

Kohde sijoittuu runsaan arktisen muuton sektorille. Arktisen muuton keskim&ardinen painopiste saattaa
kulkea Koitereen ohjaamana osin alueen pohjoispuolitse, toisaalta runsasta muuttoa kulkee usein hieman
etelépuolitse llomantsin kirkonkylan kohdilta llomantsinjarven ja Nuorajarven linjalla. Koitereen itdrannan
johtolinjavaikutuksen my6ta kulkee alueen kautta oletettavasti petolintumuuttoa. Tastd antavat viitteita
mm. llomantsin kirkonkylan itdpuolella M6hkossd havaittavat petolintumuutot. Muuttajista erityisesti
paivépetolintujen esiintymiskuva kaipaa alueelta lisaselvityksid. Alueella kéytiin selvityksen yhteydessa
4.10.2011 (VMS).

Talviaisvaara on tuulivoimasuunnitteluun linnustoriskin  osalta  harkinnanvarainen, kattavan
lisdselvitystarpeen alainen kohde. Erityisesti tulee huomioida selvitysalueen ja sen vaikutuspiirin
mahdolliset uhanalaiset sek& maakunnallisesti arvokkaat pesimaélintulajit, varsinkin kohteen l&hialueiden
arvokas suoymparistdjen linnusto.

4.7.Joensuu Eno Laajanvaara
P: 11>, L; M: I L R: 1L B NN L T 3, L

Laajanvaara on vahvasti metsatalouden piirissd, lukuun ottamatta Uuron rotkolaaksoa ja maisema-
arvoiltaan huomioitavia kalliojyrkanteitd, alueella on myds pieniéd suolaikkuja. Kohteen ympéristtyypit ja
pesimélinnusto on selvittdmé&tta. Kohteelta 10 km sateelld eri ilmansuuntiin tunnetaan maakunnallisesti
merkittavana keskittyménda 14 kaakkurin pesimélampea ja lajin pesimékautisia ruokailulentoreitteja kulkee
suurella todennakdisyydellad alueen ilmatilassa.



Kohde sijoittuu Pielisen, Pielisjokireitin ja Hoytidisen véliselle kannakselle, jota pitkin kulkee merkittavia
madrid muuttolintuja. Kohde sijaitsee runsaan arktisen muuton alueella, syyskaudella Pieliseltd ja
Ahvenisen Rukaveden kautta muuttavia arktisia lintuja suunnistaa kannaksen yli Hoytidiselle ja Pyhaselalle
koillisesta lounaaseen, kevaalla painvastaisesti.

Maalintumuuton ohjauslinjoina toimivat kohteen lahialueilla Hoytidisen ja Ahvenisen rantalinjat. Kaakosta
luoteeseen suuntautuva leved kannas kokoaa mm. péivapetolintumuuttoa. Kevatmuuttoaikaan
paivépetolintuja ohjautuu alueelle Kkarttatarkastelun perusteella laajalta sektorilta Joensuun
kaupunkialueen ja llomantsin keskustaajaman valiltd. Muuton paikalliset ohjauslinjat kannaksella ovat
selvittdmattd. Tuuliolot vaikuttavat muuton ohjautumiseen, idanpuoleisilla tuulilla muuttoa ohjautuu
kannaksen lansilaidalle Hoytidisen suuntaan, lounaan ja lannen valisilla tuulilla itélaidalle Ahvenisen
suuntaan.

Kohde saattaa soveltua hyvin tuulivoimarakentamiseen. Alueelle on kuitenkin perusteltua tehda kattavat
luontoselvitykset, huomioiden kohteen ja valittdmén lahiympériston mahdolliset selvittdmattd olevat
luontoarvot. Linnustollisesti kohteen erityispiirteend on kohteen sijoittuminen maakunnallisesti
merkittavalle muuttolintureitille. Alueella kaytiin selvityksen yhteydessa 18.9.2011 (VMS).

Laajanvaara on linnustondkokulmasta  tuulivoimarakentamiseen  harkinnanvarainen,  selkeésti
lishselvitystarpeen alainen kohde. Linnustoriskin tarkempaan arviointiin tulee selvittdd kohteen
elinympdrist6ind monimuotoiset ja linnustollisesti arvokkaat metsédkuviot, sekd& muuttolinnuston
esiintyminen alueella.

4.8. Joensuu Eno Mustavaara
P: 11>, L; M: I, L R B T L T3, L

Kohteen elinympdristot ja pesimaélinnusto ovat selvittdmatta. Paivapetolintujen pesépaikkaselvitys tuntee
kohteen pesimaélajistosta hiirihaukan. Kohteen koillispuolelta tunnetaan noin puolenkymmenen kilometrin
sateeltd kolme kaakkurin pesimélampea. Muuttolinnuston osalta kohteen merkitys kuten Laajanvaara (4.7),
Mustavaaran sijoittuessa viela keskeisemmin arktisen muuton reitille Pielisjoen vesiston ja HOytidisen
véliselld muuttoreitilla. Kohteelle ei tehty selvityskdyntid. Mustavaara on linnustollisesti
tuulivoimarakentamiseen harkinnanvarainen, kattavan liséselvitystarpeen alainen kohde.

4.9. Joensuu Eno Tupravanvaara
PoII* L M:IL L RV, E IV, L T4, L LR

Tupravanvaara sijaitsee Enon keskustaajaman kaakkoispuolella, Pielisjoen vesistoreitin valittdmassa
lahituntumassa. Kohde kuluu vahvasti Koitereen ja Pielisjoen ohjaama arktisen muuton reitin piiriin. Alueen
kautta muuttaa merkittdvia mé&arid joutsenia, hanhia ja vesilintuja. Kohteella on havaittavissa
johtolinjavaikutusta myés muuttavilla péivépetolinnuilla. Alueen metsaympaéristdja ja pesimalinnustoa ei
ole selvitetty, lapimuuttava linnusto kaipaa jatkoselvitystd etenkin kevatkauden osalta. Paivapetolintujen
pesépaikkaselvityksissa on kohteella todettu pesivind mehildis- ja hiirihaukka.

Alueella kaytiin 1.10.2011 (VMS). Talléin havaittiin neljan tunnin havainnoinnilla hanhimuuttoa, yhteensa
3847 muuttohanhea 28 parvessa. Kohde oli hanhien kayttaman nelisen km levedn muuttoputken keskellg,



parvien saapuessa keskimaarin melko korkealla Koitereen ja Palovaaran suunnasta. Lisdksi paikalla
havaittiin muuttavia piekanoja 20 lintua.

Lapimuuttavan linnuston osalta kohde sijaitsee maakunnallisesti merkittavalla arktisella muuttoreitilla.
Pielisjoki ohjaa muuton alueella muutaman kilometrin levyiseen kapeaan muuttokdytédvéan, jossa
merkittavia lintum&arid muuttaa kohteen kautta séanndllisesti kevain syksyin.

Tupravanvaaralla tiedetddn esiintyvén tuulipuistosuunnitteluun selkeita linnustollisia rajoitteita, so. sijainti
Pielisjokea seuraavalla merkittavalla arktisen muuton reitilld. Kattavia lisiselvityksia edellyttavat alueen
pesiméalinnusto ja muuttolintujen ohjautuvuus kohteen vaikutuspiirissa.

4.10. Juuka Juuanvaara
P: 1™, L; M: I L; R: 1N E: I L; T4, L, EA

Juuanvaaran selvitysalue kasittda Polvelan kylén lansipuolella sijaitsevan Juuanvaaran ja sen eteldpuolella
sijaitsevan Aisusjarveen rajautuvan pohjoisemman Luulamminvaaran ja eteldisemmaén Aisusvaaran alueen.
Alue on maisema-arvoiltaan merkittava, erityisesti arvokkaaksi luokiteltavien kallioalueiden osalta, joista
maisemaan ilmettd antavimpina Juuanvaaran lakikalliot ja Luulamminvaaran jyrkat rantakalliot. Aluetta
rikastuttavat useat pienet lammet, suurimpina Juuanvaaran ja Luulamminvaaran véliset Kalaton ja
Louhilampi.

Juuanvaaralla on elinympéristond arvokasta vanhaa puustoa kasvavaa rinnemetsad, josta o0sa on
suojelumetsand. Metsdt ovat mantyvaltaisia mutta kohteella on ohessa linnustollisesti arvokasta
rinnekuusikkoa. Juuanvaaralle ei kulje tiest6d ja alue on luontokohteena ilmeelté&dn rauhallinen ja
erdmaaluonteinen. Selvitysalueen eteldosat ovat ilmeeltddn vallitsevammin talousmetsédd, paikoin on
kuitenkin luonnontilaisen metsan piirteitéd ilment&vid kuusivaltaisia metsékuvioita.

Kohteen pesimélinnuston nykytila on selvittdmattd, vanhanmetsan laikuilla ja muilla metsakuvioilla
tavataan suurella todennékdisyydelld useita huomioitavia pesimélintulajeja sekd Juuanvaaralla ettd
Ruokolanvaaralla. Juuanvaaran kallioalue laajoine mannikdineen on pesimélinnuston osalta
todenndkoisimmin suojelullisesti vahamerkityksinen, lukuun ottamatta mahdollisia petolintureviireita.
Potentiaalisista hairidherkistd alueella tavatuista pesimalinnuista mainittakoon huuhkaja.

Muuttolinnustosta kohteelta ei ole havainnointiaineistoja, maalintumuuton suhteen alue on Pielisen
rantamaiden selkeimman johtolinjan ulkopuolella. Alueelle ohjautuu kuitenkin karttatarkastelun valossa
mm. paivapetolintumuuttoa, esimerkiksi kevatmuuttokaudella HOoytidisen ja Viinijarven valiseltd
kannakselta. Muuttolinnuston esiintymiskuva kohteella odottaa liséselvityksié (ks. Riihivaara 4.13.).

Juuanvaara on maisema- ja luontoarvoiltaan arvokas, néiltd osin kokonaisuutena Juuan kunnan
selvityskohteiden kérked. Kohteen elinympéristoistd ja pesimalinnustosta on perusteltua toteuttaa alueen
luontoarvoja mittaava kattava perusselvitys vahintddn Juuanvaaran osalta. Alueella kaytiin 14.10.2011
(VMS) ja 16.6.2012 (KLi).

Juuanvaaran alueella on tiedossa linnustondkokulmasta selkeitéd rajoitteita tuulivoimarakentamisen
kannalta. Kohteella on merkittéavia elinympéristbarvoja, etenkin vanhaa puustoa kasvavien
vaarametsakuvioiden muodossa. Soveliaiden elinympéristlaikkujen laadun ja maaran perusteella alueella
voidaan arvioida varmuudella esiintyvan useita vanhan metsan indikaattorilintuja. Erdmainen vaara-alue ja



Polvelan perinteistd maaseudun kyl&kulttuuria ilmentavat kulttuuriympdristot perinnemaisemineen luovat
alueelle rauhallisen ja arvokkaan miljoén, mihin tuulipuistorakentaminen loisi voimakkaan ja ristiriitaisen
kontrastin. Mahdollista tuulivoimarakentamista kaavailtaessa tulee selvittdd kohteen elinymparistotyypit,
etenkin arvokkaat metsdkuviot ja niiden pesimélinnusto. Muuttolinnuista selkeimmin selvitystarpeen
alaisiin lajiryhmiin kuuluvat paivépetolinnut.

4.11. Juuka Maaselka
P: 1>, L; M: IV, R: L E: L L;T: 2, L

Maaseldn alue on yleisilmeeltddn vallitsevasti talousmetsdd, hakkuualoineen, puuston ollessa monin
paikoin verraten nuorta, varttuneempia kuusikkolaikkuja on paikoin. Kohteen pesimélinnustoa ja
elinympéristokuvioita ei ole selvitetty tarkemmin.

Alueen lansireunalla Karhuvaaran lansilaidalla on lampi Iso-Karhu ja itdosassa Karhuvaaran ja Rénkdnvaaran
vélissd Ronkonlampi. Alueen pesimélinnustossa huomionarvoisimpia lajeja on kaakkuri, jonka
pesimakautiset kalastuslentoreitit voivat kulkea alueen l&pi, laji voi asettua myds alueella sijaitsevien
metsdlampien pesimalinnustoon.

Kohde on sivussa Pielisen rantalinjan muuttoreiteiltd (10 km etdisyydelld), eikd paikalla ole laajassa
mittakaavassa maastokuvioiden perusteella ilmeisimmin merkittdvda johtolinjavaikutusta muuttajille.
Oletettavimmin maalintumuutto kulkee alueella valtaosin laajana rintamana, ilman erityistd ohjautumista
kohdealueelle. Kohteen osalta mahdollisesti huomioitavimman muuttolinturyhmé&n muodostavat
paivapetolinnut, joiden muutosta kohteen vaikutuspiirissé ei ole havaintoja. Kohteella kaytiin 22.8.2011
(KLi).

Maaselélta ei ole tiedossa merkittavia linnustollisia rajoitteita tuulivoimarakentamiseen. Elinympéristo- ja
pesimélinnustoarvot ovat lahinnd pienimuotoisia. Pesimalinnustosta selvitystarpeen alaisia ovat etenkin
kaakkuri ja pdivapetolinnut. Muuttolinnuista saattaa kohteen vaikutuspiirissa esiintyd vaaraketjuja
seurailevaa osin johtolinjavaikutteista muuttoa paivapetolinnuilla.

4.12. Juuka Riihivaara
P:1I*, L;M: IV;R: IV, E: IILLL; T: 2, L

Juuan lansiosissa sijaitsevan Riihivaaran alue on valtaosin talousmetsdmaisemaa, vallitsevasti nuorta
sekametsad, joka monin paikoin lehtipuuvaltaista, kuusikot ovat nuoria. Alueen lansiosassa sijaitsevat
Vialikankaan - Riihivaaran - Mokinvaaran etel&std pohjoiseen suuntautuvat kankaat, alueen itépuoliskolla
Ahovaaran kangas. Alueen keskiosien alavammilla mailla on hajanaisesti asutusta ja ojitettu Jokisuon
metsdalue. Metsémaastoa elavoittavat pienvesistdind Myllypuro ja Korpelanpuro. Kohteen pesimaélinnusto
ja elinymparistokuviot ovat selvittaméatta. Alueella ei ole maaston topografian perusteella arvioituna
havaittavissa merkittdvaa johtolinjavaikutusta muuttolinnuille. Kohteella kéytiin 22.8.2011 (KLi).

Riihivaaran alueelta ei ole tiedossa merkittdvia linnustollisia rajoitteita tuulivoimarakentamiseen.
Tuulivoimatuotantoa suunniteltaessa tulee selvittdd kohteen pesimalinnustolle merkittdvimmat
metsékuviot ja elinympériston monimuotoisuusarvoja ilmentévien pesimalintulajien esiintyminen.



4.13. Juuka Peravaara
P:11*, L; M: 1L L; R: L E: I, L T 4, EA

Juuanvaaralta pohjoisluoteeseen sijoittuva Perdvaara tarjoaa monipuolisia elinympéristja. Kohteella on
monin paikoin edustavia vaaranrinnemetsid, toisaalta rinteilld kasvaa runsaasti nuorta sekametséa.
Maisemallisia ja luontoarvoja monipuolistavat paikoin korpinotkelmat pienine puroineen, pienvesistoista
alueen keskiosissa sijaitsee Sammallampi ja siitd laskeva Sammalpuro. Alueen eteldosassa sijaitsee pieni
jarvi Kalaton, pohjoishuipun itdpuolella, niukasti selvitysalueen ulkopuolella Volokinlampi. Selvitysalueen
lansilaidalle rajautuu suoympéristdja tarjoava Suurisuon - Rahkasuon alue.

Kohteen pesimalinnusto ja arvokkaat elinympéristokuviot ovat selvittdmattd. Vaaranrinteiden
elinympéristdina otollisimpien metsakuvioiden pesimélinnustoon kuuluu suurella todennékdisyydelld useita
huomioitavia metsdindikaattorilajeja.

Muuttolintujen osalta alueella esiintyy todennékdisesti johtolinjavaikutusta mm. paivapetolinnuilla.
Perdvaara sijoittuu eteldisempien Juuanvaaran ja Tahkovaaran muodostaman kaakko-luode - suuntaisen
vaaraketjun pohjoispadhan. Vaaroja seuraavaa maalinnuston johtolinjamuuttoa voidaan olettaa tehostavan
vaarajonon lansipuolen useat jarvet, sekd Perdvaaran osalta vaaran kaakkoispuolella sijaitseva muuttolinjan
suuntainen 6 km pitk& Juuanjarvi. Kohteen vaikutuspiiriin ohjautuu muuttajia karttatarkastelun perusteella
esimerkiksi kevatkauden petolintumuutosta laajalta sektorilta: Viinijarven ja Hoytidisen, seka Pielisen ja
Hoytidisen valisilta kannaksilta.

Perdvaara sijaitsee 12 km etdisyydelld Pielisen rantaviivalta. Huomattakoon alueella esiintyvan
muuttovirran sijoittumiseen ja muuttajamé&ariin vaikuttavista tekijoistd muuton aikaisen tuulen suunta:
idénpuoleisilla tuulilla alueelle ohjautunee muuttajia Pielisen rantalinjalta, lannenpuoleiset tuulet voivat
puolestaan ohjata muuttajia Perévaaran vaarareitilta Pielisen rantamaille. Muuttajien esiintyminen alueella
kaipaa selvityksid, muutonhavainnointiin perustuvia havaintoja tassd esitetyltd muuttoreitiltd ei ole
tiedossa. Kohteella kaytiin 22.8.2011 (KLi).

Perdvaaralla esiintyy suurella todennékoisyydelld selkeitd linnustollisia rajoitteita tuulipuistorakentamisen
kannalta. Perdvaara tarjoaa metsatyypeiltddn monimuotoisen ja elinympdristdarvoiltaan merkittavan,
luontomaisemana  arvokkaan  kokonaisuuden.  Monipuolisissa  metsdympdristdissd  edustavine
rinnemetsakuvioineen tavataan suurella todenn&kdisyydelld useita vanhan metsdn pesimélintulajeja.
Muuttolinnuston osalta kiinnostava kysymys on alueella maaston topografiatarkastelun perusteella
mahdollinen johtolinjavaikutteinen muutto mm. pdivapetolinnuilla. Ympéristdarvokimarana kohde on
selkedsti luokiteltavissa Juuan kunnan kérkikohteisiin. Kohteella on tilaus kattaviin luontoselvityksiin.

4.14. Juuka Suuri Piilovaara
P:IIL L M/ L R B I, L T3, L

Suuri Piilovaara sijaitsee Juuan keskustaajaman luoteispuolella, kohteen keskiosat reilun puolenkymmenen
kilometrin etéisyydella Pielisen jarvialtaan lansirannasta. Alue on padosin talousmetsédaluetta,
mantyvaltaista kuivaa kangasta ja tuoreiden kangasmaiden sekametsad, jolla pienialaisia pesimalinnuston
osalta selvityksen arvoisia, varttuneempaa kuusikkoa tarjoavia metsdlaikkuja. Suuren Piilovaaran
itérinteelld sijaitseva Piilovaaran metsien Natura-alue rajautuu selvitysalueeseen. Maisema-arvoiltaan
huomioitavia ovat Suuren Piilovaaran lansipuolella sijaitsevan Pienen Louhivaaran ja pohjoispuolella



sijaitsevan Pienen Piilovaaran kallioalueet. Ensinmainittu ja4 kokonaisuudessaan ja jalkimmainen osittain
selvityksen rajausalueelle.

Kohteella l&hialueineen on todettu pesivana runsaimpia paivapetolintulajeja, viirupollé ja maakunnallisesti
harvinainen pesimalaji harmaapéétikka. Kohde on Pielisen rantalinjan ohjaaman muuttoreitin
vaikutusalueella ja kohteen kautta kulkee oletusten mukaan huomionarvoisia madrid muuttajia.
Lintumuutto kaipaa alueella jatkoselvityksia mm. paivépetolintujen osalta.

Alueella kaytiin 16.6.2012, havainnoiden ldhinnd mahdollisia pesivid ja alueella ruokailulennolla liikkuvia
paivapetolintuja (KLi). Tunnin seurannalla vaaran huipun tuntumassa havaittin mm. muuttava
valkoposkihanhiparvi, kiertelevind ruskosuo- ja tuulihaukka (jalkimmainen todenndkdisimmin lahialueilla
pesivd), sekd selkedssd muuttolennossa matkannut kurki (pesimétdon esiaikuinen ns. luppolintu).
Kesdkauden vahélintuisena muuttokautena havaitut yksittéiset liikkujat antavat selkeésti viitettd kohteen
sijainnista muuttoa ohjaavalla linjalla.

Suuri Piilovaara on tuulipuistorakentamiseen linnustoriskin suhteen harkinnanvarainen kohde.
Elinympéristojen ja pesiméalinnuston osalta selvitysalueella esiintyy vahintdan pienimittakaavaisia arvoja,
mm. pesivien paivépetolintujen muodossa. Muuttolinnuston osalta kohde on karttatarkastelun valossa
suurella todennékoisyydelld selkedsti huomioitava linnustoalue. Pielisen lansirannan johtolinjavaikutuksen
ja osin myos eteldisempien vaaraketjujen voidaan olettaa ohjaavan alueelle mm. paivépetolintumuuttoa.
Kohteella ei ole juurikaan havainnoitu muuttoaikaan ja talta osin kohde on selkeéasti jatkoselvitystarpeen
alainen.

4.15. Juuka Turunvaara
P: 1, L; M: L L R: I E: L L T 3, L

Turunvaaran alue Polvelan kylan itépuolella tarjoaa talousmetsatyypin vaaranrinnemetsid, joista 16ytyy
laikkuina linnustollisesti huomioitavia rinnekuusikoita. Alueen keskiosat sijoittuvat noin 8 km etaisyydelle
Pielisen ulapan rantaviivalta. Kohteen elinymparistoja ei ole inventoitu tarkemmin, eikd pesiméalinnustoa
ole selvitetty.

Lapimuuttavan muuttolinnuston osalta on huomionarvoista kohteen sijoittuminen jopa kolmen
maalinnuston muuttokdytavan jatkeelle. Kevatmuuttoaikaan kohde on Pielisjokireitin ja Hoytidisen,
Hoytidisen ja Viinijjarven, sekd& heikommin Outokummun suunnasta tulevan hajanaisemman
maalintumuuton vaikutuspiirissé. Syyskaudella pohjoisesta tulevaa muuttoa ohjautuu alueelle Pielisen
rantaviivan ohjausvaikutuksesta. Kohde on muutamia kilometrejé sivussa rantaviivan paareitiltd, keskella
yhtendistd laajaa metsdaluetta ja muutto kulkee alueella oletettavimmin laajana rintamamuuttona.
Kohteen merkittdvyys muuttokohteena kaipaa liséselvityksia mm. péivéapetolintujen osalta.

Alueella kaytiin 14.10.2011 (VMS) ja 16.6.2012, kiertden kohde lahialueineen metsatiestod pitkin kattavasti
(KLi). Kesan kertakdynnilla havaittiin metsédlinnustosta mm. varpushaukka, metséviklo, palokérki,
peukaloinen, kolme reviirilaulavaa idanuunilintua, tiltaltti ja isok&pylintu, kaikki luonnontilaisuuden piirteita
ilmentéavien metsalaikkujen lajeja.

Turunvaaran alue on tuulipuistorakentamiseen linnustonakdkulmasta harkinnanvarainen kohde.
Elinymparistojen ja pesimalinnuston osalta alueella esiintyy vahintdan pienimittakaavaisia arvoja, vaaran
rinteiden habitaatteina optimaalisimpien metsalaikkujen muodossa. Muuttolinnuston osalta kohde kaipaa



jatkoselvityksid, maalintumuuton ja etenkin pdivapetolintujen mahdollisen johtolinjavaikutuksen
esiintymisen osalta.

4.16. Juuka/Nurmes Tynndrivaara
P: Il L, M: IV R: I E: L L T: 3, L

Juuan ja Nurmeksen kuntarajalla sijaitseva Tynndrivaara tarjoaa pienind laikkuina linnustollisesti
huomioitavia metsdkuvioita. Kohteen etelélaidalla sijaitsee pieni avosuojuotti ja tdman eteldreunalla
pienialainen vanhanmetsén kohde. Kohteella ei ole tehty elinympéristotyypityksid, eikd pesimalinnustoa ole
selvitetty. Paivépetolintujen pesapaikkaselvityksissa tunnetaan kohteen pesimalajistosta mehildishaukka.

Kohde on sivussa muutonohjausreiteiltd, Pielisen rantalinjalle on alueen keskiosista matkaa 11 km.
Muuttoa kulkee alueella karttatarkastelun perusteella johtolinjojen puuttuessa laajana rintamamuuttona.
Lapimuuttajista alueella esiintynee saanndllisesti mm. maakotkia, joiden muuttoreitit ja muuttajien
esiintymiskuva kaipaavat liséselvityksia koko Yla-Karjalan alueella.

Alueella kaytiin 16.6.2012, kiertden kohde lahialueineen metsétiesttd pitkin, ohessa kaytiin kohteeseen
rajautuvalla suolla ja sen viereiselld vanhanmetsén alueella, missad havaittiin selvityskaynnilld vanhan
metsan indikaattori sinipyrstd. Vanhanmetsan laikulla oli aktiivisesti reviirilaulava nuori (2. kalenterivuoden)
koiras, jonka seurassa havaittiin my6s ilmeinen naaras (KLi). Vanhanmetsanlaikku todettiin
selvittdémistarpeen alaiseksi kohteeksi.

Tynnorivaara  on  tuulivoimarakentamiseen  linnustondkdkulmasta  harkinnanvarainen  kohde.
Elinympéristdjen osalta kohteella on merkittavia arvoja, vaaran rinteiden ja reunamaiden vanhan metsén
kuvioiden muodossa. Alueen pesimalinnusto tarjoaa selkeasti huomioitavia, monimuotoisuutta ilmentavia
indikaattorilajeja, esimerkkind sinipyrstd. Muuttolinnuston osalta kohteen merkitys on ilmeisimmin
verraten vahainen, silld kohde sijaitsee laajojen selkdmaiden piirissa.

4.17.Juuka Panjavaara

P, M:ILRLE ], T 4, EA, L

Panjavaara sijaitsee noin 20 km Juuan keskustaajaman luoteispuolella, laajojen yhtenéisten metsémaiden
piirissd. Selvitysalueelle [ahiympéristdineen ovat leimaa antavia luonnontilaiset pienet jarvet, lammet ja
suot, sekd maisemallisesti arvokkaat kallioalueet. Metsékohteista huomioitavimpia ovat vanhaa puustoa
kasvavat rinnemetsat, tarjoten kuusikkolaikkuja ja maéannikkdkangasta. Alueen keskelld sijaitsee
Kalliolammen vanhojen metsien alue. Selvitysalue rajautuu eteldpuolella sijaitsevan Juuan vanhojen
metsien Natura-alueen suojelukohteisiin. Kohdealueen valittémassa lahituntumassa sijaitsevat linnuston
osalta suojelullisesti merkittavat Ala-Ruokonen - jarven ympariston suoalueet. Kohde ympéristdineen on
Juuan kunnan erdmaaluonteisimpia alueita.

Selvitysalueen ja vaikutuspiirin pesimélinnustolle ovat leimaa antavia laajoja rauhallisia metsa- ja suomaita
suosivat lajit, joista suojelullisesti huomioitavia mm. metsdhanhi, kaakkuri, kalasdaski, selkélokki ja
huuhkaja. Kannan kehitykseltddn vahvasti taantuvan metsdhanhen osalta kohteen léhialueet edustavat
Juuan kunnan harvoja jéljella olevia pesimaalueita. Alueen rauhalliset vesistdt tarjoavat pesimaseudun



my6s monille laulujoutsenille ja kuikille. Metsalinnustosta alueella esiintyy suurella todennékdisyydella
useita vanhan metsan indikaattorilajeja, kuten pohjantikka ja sinipyrst6. Alueen erdmaaleimaisuutta
kuvaavat alkuperdisessd ympaéristdssddn, kolopuita tarjoavissa mannikdisséd pesivat tervapdaskyt.
Pesimélinnuston osalta kohteella ja sen vaikutuspiirissa on kaytettavissd olevien tietojen valossa selkeésti
merkittavia arvoja.

Muuttolinnuston osalta alueella esiintyy todennakoisesti pienimittakaavaisia arvoja. Kohdealueen keskiosat
sijaitsevat 14 km etdisyydelld Pielisen rantalinjalta, mink& valossa alueella voidaan arvioida esiintyvdn mm.
paivapetolinnuilla 1ahinn& hajanaista rintamamuuttoa. Alueelle voi ohjautua erityisesti kevatkaudella Juuan
etelaisempien vaarajonojen alueelta myo6s johtolinjavaikutteista petolintumuuttoa. Todennékdisimmin
petolintumuutto kulkee useimmiten ldhempédnd Pielisen rantalinjaa. Muuton ohjautumisen vaihtelu
erilaisissa tuulioloissa Juuan vaarakohteiden piirissa kaipaa kuitenkin selvityksid. Syyskaudella alueen kautta
voidaan olettaa kulkevan esimerkiksi muuttavia maakotkia. Syksyinen kotkamuutto Pielisen lansipuolella
odottaa kevatkauden petolintumuuttojen tavoin selvitysta. Panjavaaran kaakkoispuolella sijaitsevat Ala- ja
Yl&-Ruokonen muodostavat noin 7 km pitkdn, muuttajille otollisessa SE-NW — suuntimassa kulkevan,
potentiaalisen muuttajia ohjaavan linjan.

Lahialueilla pesivéat ja selvitysalueen piirissd kalastuslennoilla liikkuvat kaakkurit ja kalaséédsket kohottavat
tuulipuistosuunnittelun linnustoriskid. Kohteella vaikutuspiireineen esiintyy tiedossa olevien tekijoiden
valossa selkeitd linnustollisia rajoitteita tuulipuistosuunnitteluun. Ympariston jarville kaavoitettu
lomarakentaminen kymmenine mokkitontteineen tulee heikentdmddn seudun erdmaaluonnetta.
Uhanalaislajien osalta on tarkedd huomioida mm. metséhanhen elinympdristovaateet ja lajin sdilyminen
alueen pesimaélinnustossa. Panjavaaran varsinaisen selvitysalueen elinympéristékuviot ja pesimalinnusto
ovat puutteellisesti selvill4 ja alue on selkeésti liséselvitystarpeen alainen kohde.

Panjavaara tuli selvitykseen uutena kohdealueena projektin loppuvaiheessa, eika alueelle ollut mahdollista
tehda selvityskayntid. Tarkastelu toteutettiin saatavilla olleiden elinympaéristd- ja linnustotietojen, kartta- ja
ilmakuva-aineiston, sek& alueen tuntevien henkildiden kertomien lisatietojen perusteella.

4.18. Kitee Keloniemi
P: 1, L;M: I LR L E: L L T4, L, LR

Keloniemen alue sijoittuu Kesdlahden kannaksen jatkeelle, Kiteen Hummonselan &éarelle. Alue on p&éosin
vahvan talousmetsakayton piirissd, mantykankaineen ja laajempine metsan uudistusaloineen. Kohteen
tarkempaa ympaéristoselvitysta ei ole tehty ja pesimélinnustotiedot ovat hajanaisia ja valtaosalla lajeista
puutteellisia.

Kohteen kautta kulkee yksi maakunnan merkittdvimmistd maalintujen muuttoreiteistd, lisdksi kohde
sijoittuu valtakunnallisesti merkittévélle runsaan arktisen muuton vyohykkeelle. Maalintumuuton osalta
kohteen  vaikutusalueelle  ohjautuu  karttatarkastelun  pohjalta  esimerkiksi  kevétkauden
paivapetolintumuuttoa Uukuniemen kirkonkyldn ja Puruveden valiseltd noin 15 km levedlta sektorilta.
Keloniemen kannaksella muutto suppiloituu jarvien véliselle enimmilladn 10 km levedlle kannakselle,
kohdealueen sijaitessa reitin keskella. Kevatkauden péivapetolintumuuton voi esittda suurella varmuudella
hajaantuvan Keloniemen ympdristdssa jarvien ohjaamana. Osa muuttajista suuntaa pohjoisluoteeseen
Raakkylan reitille, osa jatkaa pohjoiseen, osin jarvenselkien yli ja osa suunnistaa koilliseen Puhoksen
kannakselle. Edeltdva tulkinta perustuu muutonhavainnointeihin Keloniemesta jatkuviksi esitettyjen



muuttoreittien piirissa. Syysmuuttokauden osalta on maalintumuutoissa merkittdvé Oriveden itélaitaa,
Raakkylasta Asikon ja Puhossalon kautta etelddn ohjautuva, sissmaaoloissa valtakunnallisesti huomattava
maalintujen muuttovayla, jonka vélittomalla Iahialueella Keloniemi sijaitsee. Arktisten muuttajien osalta
kohde sijoittuu Tohmajérven, Kiteenjéarven ja Puruveden ohjaamalle muuttolinjalle, milld muuttajaméaréat
ovat etenkin syyskaudella, erityisesti idan- ja kaakon suuntaisilla tuulilla sddnndnmukaisesti merkittavan
suuria. Alue on maakunnan keskeisimpia selvitettévia erityisesti maalintumuuton tarkan kokonaiskuvan
osalta.

Alueen eteldpuolelta Kiteen ja Kesdlahden kuntarajan tuntumasta tunnetaan viisi kaakkurin pesimélampea,
vain likimain 5 km sateelld kohteen rajauksen ulkopuolella. Oletettavasti pesivid kaakkureita liikkuu laajalti
ympariston jarvenselilld, perustuen mm. Kiteen Muljulanseldlld tehtyihin havaintoihin. Keski-Karjalan
kaakkuripopulaation linnuista merkittdvd osuus saattaa liikkua Keloniemen vaikutuspiirissa.
Paivéapetolintujen pesépaikkaselvityksissé tunnetaan kohteen vélittémaésté lahituntumasta kalasaésken pesé
ja pesimékauden paivittaisia ruokailulentoreitteja jarvialueille kulkee kohteen kautta. Alueen kuusikkoisilla
vanhempaa puustoa kasvavilla pienialaisilla korpilaikuilla on tavattu elinympéristdindikaattorilajeista
reviirille asettuneena idanuunilintuja ja pikkusieppoja.

Alueella kaytiin 16.10.2011 (VMS) ja 14.5.2012, kiertden kohde lahialueineen metsatiestod pitkin kattavasti
(KLi).  Toukokuun k&ynnilld kohteella havaittiin  reviirilintuna  tuulihaukka, sek& lukuisaan
metsdkanalintukantaan viitaten monin  paikoin pyitd ja teerid. Selvityskdynnilla todettiin
muutonhavainnointiin hyvin soveltuvaksi mm. laajan n&kdsektorin antava tuore hakkuuaukea kohteen
lounaisreunalla Suuri-Nivunki jarven pohjoispuolella. Suuri-Nivunki sijoittuu Kiteen Pyhé&jarven ja
Kesalahden Hummonselan valisen muuttokannaksen keskelle. Keloniemi l&hialueineen on valtakunnallisesti
merkittdvdn muuttoreitin muuttomadrien havainnointiin optimaalinen kohde. Alueen pojoispuolen
vesistonakyma tarjoaa potentiaalia esimerkiksi ndkdalatornin rakentamiseen. Optimaalisella sijoituspaikalla
esteettOmat nédkoalat antava maisematorni mahdollistaisi my6s lintumuuttojen seurannan keskeisen
muuttoreitin varrella.

Maisema- ja havainnointitornille on tilausta my6s Kesdlahden kannaksella. Otollinen sijoituspaikka olisi
lintumuuttojen osalta optimaaliseksi todettu vaaraketju Kesdlahden keskustaajaman eteldpuolella.
Kesédlahden Sarkivaaralla muutonhavainnoinnin teki mahdolliseksi 2000-luvun alkuvuosina avohakattu
vaaran laki, joka kuitenkin metsittyi nopeasti. Taimikon vartuttua ndkemasteeksi on muutonhavainnointia
jatkettu kannaksella sijaitsevien peltoaukeiden tarjoaman nékymén turvin. Kesalahden Totkunniemessa
oleva lintutorni avaa nakymat Pyhgjarvelle, mutta kannaksen lansipuolta kulkeva muutto jaa katveeseen,
mm. merkittdva osa paivapetolintumuutosta. Vaaraketjun lakialueilla optimaalisesti sijoitettu nakdalatorni
avaisi maisemallisesti arvokkaat ndkymat kannakselta kauas léanteen Puruveden suuntaan, seka
valtakunnanrajan puolelle Pyhajarvelle. Tornille olisi tilausta maakunnallisen maisemamatkailun puitteissa,
luonto- ja lintumatkailua unohtamatta, lintuharrastajat olisivat varma kayttajaryhma valtakunnallisesti
merkittavalle muuttoreitille sijoittuvalle tornille.

Keloniemessa on selkeitd linnustollisia rajoitteita ja alue on selked linnustoriskikohde
tuulivoimarakentamisen kannalta. Muuttolinnuston osalta alueella on merkittavia linnustoarvoja, kohteen
sijaitessa muuttajamadrin arvotettuna yhdella Sis&-Suomen huomattavimmista muuttolintualueista,
valtakunnallisesti merkittavien muuttoreittien, maakunnan keskeisimpien muuttoa ohjaavien vesisto- ja
maa-alueiden keskelld. Muuttolinnuston arvottamana kohde on maakunnallisesti karkisijoilla.
Selvitysalueen halki kulkee vyksi alueellisesti merkittdvimmista ja valtakunnallisesti huomioitavista



maalintujen muuttovaylista. Kohde sijoittuu myd6s alueellisesti merkittdvimmalle arktisen muuton alueelle.
Elinympéristdon ja pesimalinnuston osalta kohteella on pienimittakaavaisia arvoja, mm. pienialaisten
korpilaikkujen ja niilla tavattavien metsaindikaattorilintujen muodossa.

4.19. Kitee Poroniemi
Pl L;M: I LRI L BN L; T4, L, LR

Poroniemi sijaitsee Puruveden Hummonselan ja Pyhajarven vélisen kannaksen lansilaidalla, selvitysalueen
keskiosat sijoittuvat lyhimmillddn noin 2 km etdisyydelle Kesdlahden kirkonkyl&ltd, mutta valtatie 6: n
erottamana. Niemen eteléreunalla on Poroniemen kyla peltoineen, liséksi asutusta on ranta-alueilla eri
puolila  niemed. Poroniemi rajautuu jarvimaisemassa Hummonselan Natura-alueeseen ja
Poroniemenlahteen, maisemallisesti arvokkaine rantakallioineen.

Alueen metsét ovat méntyvaltaista sekametsad, paikoin lehtevémpine laikkuineen. Kohteen etelédosassa on
lahopuustoa tarjoava tikkametsélaikku, muita linnustollisesti huomionarvoisia metsdkohteita ei
selvityskdynneilld todettu. Metsét ovat valtaosin talousmetsakayttssa ja alueen l&dnsiosassa on tuoreempi
hakkuuala. Metsdalueiden pesimalinnusto edustaa kangasmetsien peruslajistoa, pdivapetolinnuista
Poroniemessé pesii vakiintuneesti hiirihaukka. Poroniemen l&hialueilla Kesdlahden kannaksella todettiin
loppukevadn 2012 inventointikdynneilld paivépetolintureviireja viidelld lajilla yhteensa 11, joista eniten
hiirihaukalla neljalla reviirid. Kevatmuutolta my6h&én saapuvista mehildishaukoista ei ehditty saada
reviirihavaintoja,  reviirilintujen  saavuttua  toukokuun alkupuoliskon inventointien  jalkeen.
Poroniemenlahdella havaittiin pesiméikdinen merikotka, koskien todennékdisesti Venajan puolella pesivia
kotkia. Pesimélinnuston osalta kaipaavat liséselvityksid Poroniemessa erityisesti pesivat paivapetolinnut ja
niiden pesdmetsakuviot, myds pikku- ja valkoselkatikan esiintyminen ja lajeille soveltuvat metsélaikut tulisi
selvittaa tarkemmin.

Poroniemenlahti niemen eteldpuolella tarjoaa rannoillaan pienialaisia ruovikkoluhtia, mink& my6ta lahdella
pesii monipuolinen vesilinnusto. Niemen lounaiskarjen eteldpuolella sijaitsee 800 m padssa parimaaréltaan
merkittavan naurulokkiyhdyskunnan pesimaluoto Vakankallio (kesalla 2012 vahint&an 325 paria).

Kesdlahden kannas on maakunnallisesti merkittdvimpid maalintujen muuttolintureittejd, arktisten
muuttajien ja paivépetolintujen osalta on kyse valtakunnallisesti merkittdvastda muuttovaylasta.
Poroniemen itdosat kuuluvat maakunnallisesti erittdin merkittdvan maalintujen padmuuttoreitin piiriin.
Alueen ohittaa muuttokausittain saannéllisesti nelinumeroinen maara péaivapetolintuja, joukossa mm.
kymmenid merikotkia.

Kesédlahden kannaksen muuttoreitin erikoisuutena ovat valtakunnalliset petolintuharvinaisuudet, joista
jokseenkin vuosittaisina esiintyvat kilju- ja pikkukiljukotka. Kiljukotka on Suomessa &arimmaisen
uhanalainen pesimélaji, jonka harvoja pesimdkantaa edustavia yksiloitd voi muuttaa Kesélahden
muuttoreitilld. Harvinaisista satunnaisvieraista alueella on havaittu esimerkiksi arokotka. Kevaalla 2012
kautta aikain viides maakunnassa havaittu arokotka kédvi kolmen paivan vierailulla ja havaittiin Kesélahden
muuttovaylalla sekd maakuntaan saapuessaan etta poistuessaan.

Kesalahden kannaksen muuttovaylalla suuri osa muuttajista ohjautuu Poroniemen itdpuolitse, keskemmalle
kannasta tai sen itdpuoliskolle, mutta vilkas muuttoreitti yltda selkedsti niemen tyven vaikutuspiiriin,
selvasti valtatie kuuden lansipuolelle. Muuttovirran sijoittumiseen vaikuttavat tuuliolot ja esimerkiksi
kevatkaudella erityisesti etelan ja idan valisilla tuulilla mm. petolintujen muuttovirtaa ohjautuu kannaksen



lansilaidalle. Poroniemi tyontyy pari kilometrid pitkdnd kohti jarviulappaa eikd& niemen kohdalta
todenné&kdisimmin kulje Hummonselan laajan jarvialtaan yli merkittédvid maarid muuttavaa maalinnustoa.
Erityisesti syksyisin voi maalintumuutto olla varsinkin varpuslintujen osalta voimallista my6s niemen
karjessd, kun rantalinjaa seuraa muuttovirta ohjautuu niemeen, lintujen suunnistaessa syyskaudella
vallitsevaan lounaiseen muuttosuuntaan. Niemen yli kulkevan maalintumuuton maarat kaipaavat
selvityksig, seka kevat- ettd syysmuuttokauden osalta.

Kesélahti sijoittuu keskeisesti arktisen lapimuuton valtavaylalle, missd ympéroivét jarvet toimivat muuttoa
ohjaavina reitteind. Arktisista muuttajista joutsenten, hanhien ja kuikkalintujen mé&arat ovat alueen
vaikutuspiirissd s@énnollisesti runsaita. Jarvireitin muuttajista enemmisté ohittaa Poroniemen usein
etddmpad vesiston puolelta, etenkin kevatkaudella, mutta my6s syyspuolella. Kevaédn 2012
selvityskdynneilld havaittiin valkoposkihanhien yhtend p&&muuttopdivand kannaksen reitilla yli 13 000
muuttavaa hanhea. Valtaosa muutti itdpuolitse Pyhdjarven puolelta, mutta parvia kulki myds laajalla
rintamalla Poroniemen kohdalta ja lannempé&nd Hummonselalla. Erityisesti syksyinen arktinen muutto voi
ohjautua runsain mé&arin suoraan niemen ylitse ja muutto voi kulkea tietyilld sadoloilla matalalla
muuttokorkeudella. Monesti niemi ja4 kuitenkin hieman arktisen muuton péavirrasta sivuun, sijoittuen
sekd Kesdlahden kannaksen etté jarviulapan ohjaamilta reiteilté niukasti katvealueelle.

Tuulipuistorakentaminen  Poroniemeen  vaikuttaisi ~merkittdvasti Hummonselén  Natura-alueen
jarvimaiseman nakymaan, mm. Ruokkeenniemen lomakyléan rannasta katsottuna. Kohteen lansiosassa
sijaitsevat jarvimaisemaan ilmett& antavat maisemallisesti arvokkaat rantakalliot. Poroniemen kylaalue ja
hajanaisemmin muuta asutusta on voimalarakentamiseen soveltuvien metsdalueiden valittdmassa
lahituntumassa. Alueella kéytiin 16.10.2011 (VMS), sekd neljand pdivédna 9.-15.5., havainnoiden mygs
kohteen vaikutuspiirissa kulkevaa muuttoa, pddosin Ruokkeenniemesta ja Sarkivaaransuolta kasin (KLi).

Poroniemen alueella esiintyy merkittavid linnustollisia rajoitteita ja kohde on selked linnustoriskialue
tuulivoimarakentamisen kannalta. Muuttolinnuston osalta alue on valtakunnallisesti merkittava ja
alueellisesti hyvin merkittdva. Ympériston topografiatarkastelun perusteella kohde on syyskaudella
todenné&kdisesti huomattavan runsaita maarid muuttavia maalintuja kokoava alue. Muuton ohjautuminen
ja muuttajaméarat Poroniemen alueella vaativat kattavia jatkoselvityksid. Pesimalinnuston osalta kohteen
arvoja kohottaa alueen monipuolisuus: l&hiympéristén selkdvedet, niemeen rajautuva Poroniemenlahti,
sekd niemen metsat mm. paivapetolintujen osalta. Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa tulee toteuttaa
pesimalinnuston osalta kattava selvitys huomioiden edelld mainitut osatekijat koko selvitysalueelta ja sen
valittdmasta vaikutuspiirista.

4.20. Kitee Sikosarkat
P: 1, L;M: I LR L E: L L; T4, L, LR

Sikosérkkien alue sijoittuu Kesédlahden luoteisosiin, Oriveden Paasselan tuntumaan, Oriveden ja Puruveden
véliselle reilun 10 km levedlle kannakselle, rajautuen Kiteen kuntarajaan. Alue on yleisiimeeltaan
metsatalousmaisemaa, jolla kuitenkin maisemallisesti merkittdva harju. Kohteen elinymparistéja ja
pesimélinnustoa ei ole selvitetty tarkemmin. Kohteen valittdmasta lahituntumasta tunnetaan kaakkurin
pesimalampi ja alueella on useita lajin pesintadn soveltuvia metsdlampia. Paivapetolinnuista kohteella on
pesinyt useina vuosina hiirihaukka.



Kohde kuuluu valtakunnallisesti merkittdvan runsaan arktisen muuton vydhykkeeseen. Maalintumuuton
osalta kohde on maakunnan merkittdvimpien muuttolinjojen vaikutusaluetta. Karttatarkastelun pohjalta
kohteen vaikutuspiirissé kulkee sekd lounas-koillis-, ettd kaakko-luode - suuntaiset jérvireittien vélisten
maakannasten ohjaamat muuttoreitit, kuin myds etelé-pohjois - suuntainen Puruveden saarien ohjaama
hajanaisempi ohjauslinja. Sikosarkiltd noin 8 km pohjoisluoteeseen Kyyronniemen luoteiskarjessa havaitaan
kevéin-syksyin saanndllisesti lukumééraisesti merkittdvén runsaita varpuslintumuuttoja. Syyskaudella
Raakkylastd Kiteen Asikon kautta etelddn suuntautuva maalintureitti ohjaa merkittdvan runsaita
muuttajamadrid alueen vaikutuspiiriin. Muuttovirtojen ohjautumista alueen vaikutuspiirissé ei ole
selvitetty. Alueella kdytiin 16.10.2011 (VMS).

Sikosarkilla esiintyy merkittdvia linnustollisia rajoitteita ja kohde on selked linnustoriskialue
tuulivoimarakentamisen kannalta. Muuttolinnuston osalta kohteella lahialueineen on merkittavia
linnustoarvoja, merkittdvén runsaiden muuttajaméérien muodossa, kohteen sijaitessa maakunnan
keskeisimpien muuttoreittien piirissd. Elinympdristjen ja pesimélinnuston osalta kohteella on vahintdan
pienimittakaavaisia linnustoarvoja. Mikéli kohteelle kaavaillaan tuulivoimarakentamista, tulee selvittaa
muuttolinnuston esiintymiskuva kattavasti sekd kevét- ettd syysmuuttokaudella, mm. maalintumuuton
johtolinjojen osalta. Elinympéaristo- ja pesimélinnustoselvityksessa tulee huomioida etenkin kaakkurin
esiintyminen ja alueella pesivat paivapetolinnut.

4.21. Kontiolahti llvesvaara
P: 11>, L; M: 1L L R: 1L B L L T 3, L

Kontiolahden keskustaajamasta vajaa 10 km koilliseen sijaitseva Ilvesvaaran on ymparistona
talousmetséaluetta. Kohteen elinympéristokuvioita ja pesimélinnustoa ei ole tarkemmin selvitetty. Kohde
sijaitsee Hoytidisen ja Pielisjokireitin valisen noin 17 km levedn maakannaksen keskelld. Kohde on
maakunnallisesti runsaan arktisen muuton vyohykkeelld, Pielisjoen vesistfreitin  muuttoreitin
lahintuntumassa. Pielisjokea seuraavat muuttajat ohittavat kohteen [ahimmilladn noin 6 km etéisyydella
kaakkoispuolitse, mutta muuttoa kulkee myds maakannaksen yli. Maalintumuuton osalta huomionarvoista
on kohteen vaikutuspiirissd tapahtuva petolintumuutto.

Hoytidisen jarvialtaan ja Pielisjokireitin vadlinen maakannas toimii mm. péivapetolinnuilla muuttoa
ohjaavana kaakko-luode - suuntaisena johtolinjana. Kontiolahden ja Enon vesistoreittien vélinen
maakannas on huomattavasti levedmpi kuin esimerkiksi Kesélahden muuttosuppilona toimiva kannas ja
maalintumuutto kulkee alueella laajempana rintamamuuttona. Maaston topografian ohjaamia paikallisia
johtolinjoja ei ole alueella kuitenkaan selvitetty.

llvesvaaran tuntumasta 15 km etéisyydelle luoteen ja pohjoisen vélisessa sektorissa tunnetaan
merkittavana keskittyména 10 kaakkurin pesimdlampea. Kaakkurien kalastuslentoja lammilta Hoytidisen ja
Pyhéaselan selkdvesille tapahtuu suurella todennakdisyydella selvitysalueen ilmatilassa. Paivapetolintujen
pesapaikkaselvitys tuntee kohteen pesimélinnustosta kolme lajia, mm. kalasaasken. Alueella kaytiin
26.10.2011 (VMS).

llvesvaara on linnustondkokulmasta tuulivoimarakentamisen suhteen harkinnanvarainen kohde.
Muuttolinnuston osalta kohteella esiintyy suurella todennakdisyydelld selkeasti huomioitavia arvoja.
Elinymparistdjen ja pesimalinnuston osalta alueella on vahintddn pienimittakaavaisia arvoja.
Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa tulee selvittdd muuttolinnuston esiintymiskuva ja mahdolliset



maalintumuuton johtolinjat, seka elinympéristokuviot ja pesimalinnusto. Pesimélinnustosta selvitystarpeen
alaisia  kysymyksid ovat ruokailulennolla havaittavien kaakkureiden maaréd ja kalasdaskien
ruokailulentoreitit.

4.22. Kontiolahti Jaamankangas
P: 1l M: 1L L R E: NI, T: 4, L, LR

Jaamankankaan selvitysalue Puntarikosken itdpuolella sijaitsee lahimmillddn vain 3 km etéisyydella
Joensuun lentoasemalta, noin kompassisuuntaan itdkoillinen. Alue on mantyvaltaista talousmetséaluetta,
rajautuen Hoytidisen ulapan eteldpddhan. Alue olisi ympéristdon puolesta tuulivoimarakentamiseen
soveltuva kohde, toisaalta rakentaminen vaikuttaisi Hoytidisen selkdveden rantamaiden maisema-arvoihin.

Kohde sijoittuu maakunnallisesti runsaan arktisen muuton alueelle. Syyskaudella vesistdé seuraava muutto
ohjautuu osin alueen lansipuolitse, HOytidisen jarvialtaan eteldpééhén ja Puntarikosken kohdilta Pyh&selké-
Viinijarvi - sektoriin. Kevatkaudella Pyhdselan pohjoisosan kautta muuttavia runsaita vesilintujen ja hanhien
muuttomaaria voi ylittdd alueen. Syyskausina Joensuun kaupungin ympériston peltoalueille kerdantyvat
arktisten hanhien paikallisparvet suorittavat ruokailu- ja yopymislentoja alueen ilmatilassa, siirtyillessaan
ruokailualueiden vélilla ja lentédessaén yopymaan Hoytidisen selkavesille.

Alueen kautta kulkee kevéin-syksyin paivapetolintumuuttoa. Kevétkaudella kulkee osin Pyh&selan itdrannan
ohjaamana paivapetolintujen muuttoreitti Joensuun kaupunkialueen yli ja itdpuolitse. Tastd muutosta osa
suuntaa Hoytidisen ja Pyhaselan vélistd maakannasta luoteeseen ja osa Jaamankankaan ylitse pohjoiseen
Hoytidisen itdpuolelle. Luoteeseen ohjautuva petolintumuutto painottuu alueen lansiosiin, ohjautuen
todenné&kdisesti useimmiten padosin “Joensuun kannaksen” keskilinjaa seuraten kohteen eteldpuolitse.
Paivapetolintujen muuttoreitin sijoittumiseen vaikuttavat kuitenkin tuuliolot. Alueen kautta kulkee mygs
merikotkamuuttoa lounas-koillinen - linjalla. Maalintumuutossa HOytidisen rantalinja  toimii
rintamamuuttajia keskittdvana ohjauslinjana ja etenkin syyskauden varpuslintumuutot voivat olla alueella
huomattavia. Maalintumuuton tarkempi kuva kaipaa alueella havainnointia. Jaamankankaan mannikdiden
pesimélinnustoon kuuluvat mm. pohjantikka, kehrddjd, kangaskiuru ja isokapylintu. Alueelle ei tehty
varsinaisia selvityskdynteja, mutta alue oli selvityksen laatijoille ennalta tuttu.

Jaamankankaan alueella esiintyy selkeitd linnustollisia  rajoitteita  tuulipuistorakentamiseen.
Huomionarvoisinta on alueen kautta tapahtuva arktisten vesilintujen ja hanhien runsas liikehdinta,
maalintumuuttoa unohtamatta. Elinympdristjen ja pesimaélinnuston osalta alueella on véhintdan
pienimittakaavaisia arvoja. Kohteen sijainti lentokentén valittdmassa lahituntumassa on kuitenkin suurin
rajoittava tekiji laajempaa tuulipuistorakentamista ajatellen.

4.23. Kontiolahti Palovaara
P: 1>, L;M: 1L LRIV E: L L T 3, L

Palovaara sijaitsee puolenkymmenté kilometrid Selkien kylan itdpuolella, Uramojdrven luoteispuolella,
likimain 10 km Pielisjoen eteldapuolella. Ympdristona kohde on talousmetsdaluetta. Kohteen
elinymparisttja, pesimalinnustoa ja lintujen muutonaikaista esiintymista kohteen vaikutuspiirissa ei ole
selvitetty. Alueella kdytiin 17.9.2011 (VMS).



Kohde sijoittuu maakunnallisesti runsaan arktisen muuton alueelle. Alueen pohjoispuolitse kulkee
Pielisjokea seuraava muuttoreitti, runsasta arktista muuttoa voi tapahtua myds kohteen ilmatilassa.
Etadmpéné kohteen eteldpuolitse liikkuu muuttokausittain sdanndllisesti runsaita maaria arktisia muuttajia.
Muuttoreittien sijoittumiseen vaikuttavat kuitenkin merkittavasti sédolot ja todenndkdisyys runsaan
muuton sijoittumiseen ajoittain kohteen ilmatilaan on suuri. Maalintumuutto on kohteen vaikutuspiirisséa
todenné&kdisimmin laajaa rintamamuuttoa. Paivapetolintujen muuttoa ohjaava Selkien vaarajakso sijoittuu
muutamia kilometrej&d alueen lansipuolelle. Karttatarkastelun perusteella kohde sijoittuu Joensuun
kaupunkialueen etelépuolitse kulkevan lounas-koillinen — suuntaisen merikotkien muuttoreitin varrelle.

Palovaara on tuulivoimarakentamisen puitteissa linnustoriskin suhteen harkinnanvarainen kohde. Lintujen
muuttomé&arissd kyseessé on arvoiltaan selkeésti huomioitava alue. Elinymparistdjen ja pesimélinnuston
osalta alueella esiintyy todenndkoisimmin pienimittakaavaisia arvoja. Tuulivoimarakentamista
suunniteltaessa tulee tehda selvitykset muuttolinnuston esiintymisestd etenkin arktisen muuton ja
paivapetolintujen osalta. Myds kohteen metsaymparistdt ja niiden pesimélinnusto tulee inventoida,
huomioiden etenkin pesivat paivapetolinnut riittavalla etdisyydelld myos kohderajauksen lahialueilta.

4.24. Lieksa Katajavaara
P: 1L L;M: IV, LRIV E L L T: 2, L

Katajavaara sijaitsee Lieksan keskustasta noin 15 km pohjoisluoteeseen, Ruosmanjarven itapuolella. Alue
on osin metsatalousmaastoa, lakialue ja l&nsirinne ovat avohakkuun jélkeistd tuoretta metsanuudistusalaa,
itérinteilla on varttunutta kuusikkoa kasvavia metsélaikkuja. Kohteen metsdympéristdja luontoarvoineen ei
ole tarkemmin selvitetty, eikd kohteen pesimélinnustosta ollut kdytettdvissa tietoja. Kohteelle ei tehty
selvityskayntejé.

Muuttolinnuston osalta Katajavaara sijoittuu mm. arktisten hanhien ja vesilintujen suhteen maakunnan
pohjoisimpien osien niukkojen muuttosektoreiden vyohykkeelle, Lieksanjoen vesistdd seurailevan
pohjoisimman selkedn muuttoreitin luoteispuolelle. Kohteen vaikutuspiirissd esiintyy oletettavasti vain
satunnaisluonteisesti arktisten lintujen muuttoa, otollisten sédolojen vallitessa. Katajavaaralla voi ilmetd
itépuolisen vesistoreitin ohjaamana kaakko-luode - suuntaista johtolinjavaikutteista muuttoa mm.
paivépetolinnuilla, mutta muuttajaméarat ovat oletettavimmin pienid. Maalintumuutto kulkee alueella
maaston topografian perusteella p&&osin laajana ja hajanaisena rintamamuuttona. Muuttolinnuston
yleispiirteinen esiintymiskuva alueen vaikutuspiirissé kaipaa jatkoselvityksié.

Katajavaaralla ei tiedetd olevan merkittdvid linnustollisia rajoitteita tuulipuistorakentamiseen. Kohteella
esiintyy elinympaéristtjen ja pesimalinnuston osalta pienimittakaavaisiksi luokiteltavia arvoja. Jatkoselvitysta
kaipaavat luonnontilaisimmat rinnemetsélaikut. Pesimélinnuston osalta tulee huomioida varsinaisen
tuulipuistorajauksen ohella valittdman lahialueen paivapetolinnusto.

4.25. llomantsi/Lieksa Korpivaara
P:1I, L; M:IV; R: 1L E: IZNLL L; T 2, L

llomantsin ja Lieksan kuntarajalla sijaitseva Korpivaaran alue on ymparistona valtaosin talousmetsaa,
laajoine tuoreine uudistusaloineen, kohteella on kuitenkin myds linnustollisesti huomionarvoisia
kuusikkolaikkuja. Kohteen linnustollisesti merkittavat metsalaikut tulisi selvittda tarkemmin.



Muuttolinnuston osalta alue kuuluu Koitereen vesistoreitille ohjautuvan arktisen muuton vaikutuspiiriin,
kohteen ollessa jérvireittia seuraavien muuttajien pdasuuntiman linjalla (lounas-koillinen). Maalintumuutto
kulkee alueella karttatarkastelun perusteella laajana rintamamuuttona, selkeiden maaston johtolinjojen
puuttuessa l&hialueilta. PA4dosin muuttajamadrat ovat kohteen vaikutuspiirissa todennakdisimmin verraten
pienia.

Alueella kaytiin 13.10.2011 (VMS) ja 27.6.2012 (KLi). Kesékaynnilla kohde kierrettiin metsdautotieverkostoa
pitkin, pesimalinnustosta tehtiin havainnot luonnontilaisten metsélaikkujen indikaattorilajeista
pohjantikasta ja idanuunilinnusta, lisdksi havaittiin useita tiltaltteja varttunutta kuusikkoa kasvavilla
metsékuvioilla.

Korpivaaralla ei tiedetd esiintyvdn merkittdvid linnustollisia rajoitteita tuulipuistorakentamiseen.
Elinympéristdjen ja pesimalinnuston osalta alueella on kuitenkin selkeasti huomioitavia arvoja, pienialaisten
varttuneen kuusikoiden muodossa. Pesimalinnusto kaipaa jatkoselvityksid ja ohessa tulee huomioida
kohteen vaikutuspiirissd pesivat péivapetolinnut. Muuttolinnuston osalta tiedossa olevat arvot ovat
véhaisia.

4.26. Lieksa Lakkavaara
P:IV,L; M: IV R: IV; E: Il L; T: 2, L

Lakkavaara sijaitsee likimain 20 km Uimaharjun taajamasta pohjoiseen, Pielisen rantaviivalta 12 km
etéisyydelld, laajojen yhtendisten metsamaiden piirissa. Selvitysalue ulottui Lakkavaaralta itdpuoliselle
Eksymavaaralle ja eteldpuolella Laukanvaaralle.

Alue on vallitsevasti mantyvaltaista talousmetsaé ja puuston keski-iké on pitkalti verraten nuorta, kohteelle
on leimaa antavaa kuusikkolaikkujen puuttuminen. Metsdmaisemaa kirjovat soistumat ja korpipainanteet,
paikoin pienet lammet, joista Lakkavaaran tuntumassa Suuri Lakkalampi ja Vemmellampi, sekd alueen
etelépuoliskolla mm. Iso- ja Pieni Larinen. PienvesistOista alueella on pienmaisemassa huomionarvoisia
metsapuroja.

Kohteen pesimélinnustoa ei ole selvitetty. Metsdlammet soveltuvat elinympéristonda kaakkurin
pesimalammiksi. Muuttolinnuston osalta kohde sijoittuu vy6hykkeelle, jolla esiintyy ajoittain melko runsaita
madria arktisia muuttajia. Muuttoparvet ohittavat alueen useimmiten todenndkoisimmin Pielisen ja
Koitereen vesistoreitteja seuraten, jalkimmaiselle on kohteelta matkaa noin 20 km. Satunnaisesti runsaita
muuttomaaria, etenkin arktisia hanhia voi kuitenkin kulkea alueen kautta. Maalinnuston osalta kohteella
havaittava muutto on todennakoisesti padosin harvaa ja laajaa rintamamuuttoa.

Alueella kaytiin 4.11.2011 (VMS) ja 19.6.2012, jolloin kohde l&hialueineen kierrettiin metsdautotiestta
pitkin kattavasti (KLi). Kesakéynnilla havaittu pesimélinnusto edusti mantyvaltaisen metsdalueen
tyyppilinnustoa, mm. kékitiheys on alueella verraten korkea. Metséindikaattoreista havaittiin varpushaukka
ja tiltaltteja viisi reviirilaulajaa. Ensin mainittu kuusikorpilaikkujen suosija 16ytéda alueelta pesapaikaksi
suojaa tarjoavia tihedpuustoisia laikkuja. Jalkimmaiset tavattiin lajin suosimien varttuneiden kuusikoiden
puuttuessa nuorehkoa méannikkoéa kasvavilla alueilla, joilla aluspuustona nuoria kuusia.

Selvitysalueen ymparistobn metsaalueilla mm. Uuronvaaran puolella ovat metsdkuviot monin paikoin
habitaatteina monimuotoisempia ja etenkin kuusikoiden osuus on suurempi. Lakkavaaran lahialueilla



havaittiin selvityskdynnin yhteydessd esimerkiksi useampia reviirilaulavia id&nuunilintuja, joka on
varttuneiden rinnekuusikoiden indikaattorilaji.

Lakkavaaran selvitysalueella ei ole tiedossa merkittavié linnustollisia rajoitteita tuulipuistorakentamiseen.
Nuorehkot maéantymetsat siséltavat todenndkoisimmin korkeintaan pienimuotoisia linnustoarvoja.
Huomionarvoiset mahdollisesti merkittavaksi luokiteltavia suojeluarvoja tarjoavat elinymparistolaikut,
kuten lahopuustoa tarjoavat pienialaisetkin kohteet tulee kuitenkin selvittdd. Muuttolinnuston osalta kohde
sijoittuu muuttoa ohjaavien johtolinjojen ulkopuolelle ja alueella esiintyy mainittavia muuttomé&éria vain
ilmeisen satunnaisesti. Muuttajista arktisen muuton esiintymiskuva ja paivapetolintumuutto ovat
tarkeimmét tdydennysselvitettavat ryhmat.

4.27. Lieksa Luhovaara
P:1/1I*, L; M: IV, L; R: I E: L L; T 4, EA

Luhovaara sijaitsee Lieksan kunnan eteldosien laajojen korpimaiden piirissa, erdmaisen Murtojarven
eteldpuolella. Kohteen lakialueet ovat taimikoituvaa uudishakkuualaa, mutta kohteen kiertdd
pohjoisrinteeltd lansipuolitse eteldosiin laikkuina vanhan metsén vydhyke, joka pa&osin varttunutta
kuusikkoa, joukossa runsaasti lahopuustoa, pystykeloja ja kaatuneita maapuita. Kohde sijoittuu reilu puolen
kymmenta kilometrid Patvinsuon kansallispuiston luoteispuolelle. Kohteen luontoarvot ovat padosin
tarkemmin inventoimatta ja pesimalinnusto odottaa selvitysta.

Muuttolinnuston osalta kohde ja& Lieksanjoen ja Koitereen arktisten lintujen muuttoreittien vélisten
laajojen selkdmaiden puolivéliin, mutta kohteen piirissa esiintyy suurella todennékdisyydelld hajanaista
arktisten lintujen muuttoa. Maalintumuutto tapahtuu alueella selkeiden johtolinjojen puuttuessa
todenndkdisesti valtaosin laajana rintamamuuttona. Kohteen eteld- ja itdpuoliset jarvet saattavat toimia
pienimittakaavaisena muuttajia ohjaavana maisemamosaiikkina. Muuttolinnuston esiintyminen alueella
kaipaa havainnointia.

Alueella liikkuu pesimékauden ruokailulennoilla kaakkureita, joilta tunnetaan kohteelta 10 km séateelld
maakunnallisesti merkittdvand keskittymand 12 pesimdlampea. Kohteella kaytiin 19.6.2012, todeten
erityisesti kohteen pohjoisosan vanhan metsén kuviot elinymparistona arvokkaaksi ja selvityksen tarpeessa
olevaksi kohteeksi (KLi). Paikalla todettiin metsdindikaattorilinnustosta pohjantikan tuoreita ruokailupuita
lajityypillisine syonnosjéalkineen. Alueen pesimaélinnusto on selkedasti jatkoselvitysten tarpeessa. Erdmainen
ymparist0 tarjoaa potentiaalia mm. uhanalaisten péivapetolintujen kuulumiseen kohteen vaikutuspiirin
pesimélinnustoon.

Luhovaaralla esiintyy linnustondkdkulmasta merkittdvid rajoitteita tuulipuistorakentamisen suhteen.
Selvitysalueen vanhan metsan kuviot ja laajalti erédmaiset l&hialueet edustavat merkittavia
elinympéristoarvoja. Arvokkaiden elinympaéristétyyppien valossa voidaan alueella arvioida esiintyvan
merkittavia linnustoarvoja, useamman vanhan metsan indikaattorilajin muodossa. Kohteen ymparist6 on
luonteeltaan asumatonta erdmaata ja kohde henkii samaa mielikuvaa. Tuulipuistorakentaminen olisi
vahvassa kontrastissa ympariston luonnontilaisen ilmeen kanssa.

4.28. Lieksa Maksimonvaara

P:lII,L;M: IV, L; R IV E: IV, T: 1, L



Maksimonvaara sijaitsee likimain 10 km Lieksan keskustan kaakkoispuolella, noin 8 km Lieksanjoen ja
Pankajérven vesistoreitin etelapuolella. Kohde on ympéristona talousmetséatyypin metsad, lahes puhdasta
mantykangasta, tuorein avohakkuualoin. Lahopuustoa tarjoavat l|&hinnd harvat mantykelot, joista
kolopesijélinnut 16ytavat pesépaikkoja. Maisemarakenteen puolesta soveltuvuus tuulipuistorakentamiseen
on hyva.

Muuttolinnuston osalta kohde on sivussa Lieksanjoen vesistoreitilta ja padosa arktisesta muutosta ohittaa
paikan todennadkoisesti useimmiten muutamien kilometrien etdisyydeltd pohjoispuolitse, mutta muuttoa
voi ohjautua my6s alueen ilmatilaan. Maalintumuutto kulkee kohteen vaikutusalueella todenndkoisimmin
suurimmalta osin laajana rintamamuuttona. Paivépetolinnuilla voi esiintyd ympariston vaaramosaiikkia
seuraavaa johtolinjamuuttoa.

Kohteella kaytiin 19.6.2012, kiertden alue metsatiestod pitkin (KLi). Pesimélinnustosta havaittiin mm.
hiirihaukka ja tervapéaskyjd, joilla muutaman parin metsdkolonia mantykelojen koloissa, seka tiltaltti.
Ekologinen arviointi edellyttdd tarkempia selvityksida metsatyypeistd, pesimalinnustosta, erityisesti
paivapetolinnuista, sekd muuttolinnuston esiintymiskuvasta kohteen vaikutuspiirissg, vahintaan arktisten
muuttajien ja paivépetolintujen osalta.

Maksimonvaaran soveltuvuus tuulipuistorakentamiseen on tiedossa olevien ilmeisen niukkojen
linnustoarvojen puolesta verraten hyva. Merkittévid linnustollisia monimuotoisuus- ja uhanalaisarvoja ei
alueeseen todennadkdisimmin sisdlly, mutta erityisesti selvitysalueella l&hiympéristbineen pesivien
paivapetolintujen reviirit tulisi selvittaa.

4.29. Lieksa Sokovaara
P:IlL L, M: IV, LR E: L L T: 3, L

Sokovaara sijaitsee reilu 10 km Pielisen rantamailta, Salmijarven, Pitkajarven ja Sokojarven vesistoketjun
pohjoispuolella, vajaa 15 km Lieksan keskustasta kaakkoon. Vaaran metsét ovat talousmetséluoteisia,
mutta kohteella on varttunutta kuusimetsdd kasvavia kuvioita, jotka ovat habitaatteina selkedasti
huomioitavia. Kohteen elinympéristdja ei ole inventoitu tarkemmin, eiké& pesimalinnustoa ole selvitetty.

Muuttolinnuston osalta kohde sijoittuu yli 10 km Lieksanjoen vesistoreittia seuraavan arktisen muuton
reitin eteldpuolelle. Kuitenkin Ruunaan vesistdalueen ja Pankajéarven seké Pielisjokireitin valilla muuttavia
arktisia lapimuuttajia kulkea suurella todennadkoisyydella kohteen piirissd. Kohde sijaitsee laajojen
metsdmaiden keskelld, joten maalintumuutto on alueella todenndkoisimmin p&dosin laajaa
rintamamuuttoa. Kohteen eteldpuolella luode-kaakko - suunnassa kulkevan jarviketjun ja l&hivaarojen
alueella voi esiinty& johtolinjavaikutteista muuttoa etenkin paivépetolinnuilla ja varpuslinnuilla.

Kohteella kaytiin 19.6., kiertden alue metsétiestda pitkin (KLi). Pesimélinnuston metséatyyppi-
indikaattoreista havaittiin Iyhyella k&ynnillda vanhempaa rinnekuusikkoa kasvilla laikuilla pyy, ftilhi,
peukaloinen, idanuunilintu (2 reviirilaulajaa), tiltaltti (5 laulajaa) ja pikkusieppo. Kohteen metséalinnusto
vaikutti edustavan kesan 2012 selvityskayntikohteiden monimuotoisimpia, huomioiden kohteen parhaiden
metsalaikkujen pieni pinta-ala. Potentiaalisia pesimalajeja alueella ovat mm. varpuspélld, pohjantikka,
sinipyrsto ja kuukkeli.

Tuulivoimarakentamista huomioiden on vaaran eteldpuolella asutusta kohteen valittémassa
lahituntumassa. Vaaran lakialueella on maisemassa kauas nakyva linkkimasto. Kohteen metsista osa on



linnustollisesti huomioitavia kuvioita. Kohteen metsdympdristot ja pesimélinnustoarvot kaipaavat
jatkoselvityksid. Muuttolinnuston osalta kohde ei edusta merkittdvimpien muuttolinjojen alueita.
Tuulivoimarakentamista  suunniteltaessa  kuitenkin  my6s lapimuuttajien  esiintymiskuva alueen
vaikutuspiirissa on perusteltua selvittad, véhintaan arktisten muuttajien ja paivapetolintujen osalta.

Sokovaara on linnustoarvoiltaan tuulipuistorakentamisen nékdkulmasta harkinnanvarainen kohde.
Pesimélinnuston osalta alueella esiintyy selkedsti huomioitavia arvoja, jotka kohdentuvat
elinympéristélaikkuina  monimuotoisimmille,  vanhempaa puustoa tarjoaville  metsdkuvioille.
Muuttolinnuston osalta tiedossa olevat arvot ovat vahaisia.

4.30. Lieksa/Nurmes Konnanvaara
P:I*, L; ML L R ES L L T4, L, (LR)

Konnanvaara sijaitsee Pielisen rantamailla, Viekijarven lansipuolella, likimain 25 km Lieksan keskustasta
luoteeseen. Vaaran maisemat ovat talousmetsid ja kohteella on laajoja tuoreita hakkuu- ja
metsanuudistusaloja. Kohteella kasvaa sirpaleisina laikkuina usealla taholla linnustollisesti huomioitavia
metsdsaarekkeita, vanhinta puustoa etenkin paikoin alueen itdosissa. Selvitysalueen jakaa kahteen
maastossa erottumattomaan osaan Lieksan ja Nurmeksen kuntaraja. Lieksan puolella on kolme pientd
metsdlampea tai soistumaa ja muutamia pienid metsapuroja.

Kohteen metsékuviot ja pesimalinnusto odottavat inventointia. Pinta-alaltaan laajan kohteen otollisimpien
metsakuvioiden pesimaélinnustoon kuuluu todennadkaisesti useita huomioitavia metsdindikaattoreita, kuten
petolintuja, oletettavasti pohjantikka ja mahdollisesti sinipyrstd. Kohteella kéytiin 21.6., kiertéden Lieksan
kunnan puoleiset osat tieverkostoja pitkin Konnanvaaralta Palovaaralle (KLi). Pesimélinnustosta havaittiin
huonoissa havainnointioloissa, navakassa tuulessa ja vesisateessa mm. peukaloisia 10 reviirilaulajaa,
idénuunilintu ja useita tiltaltteja.

Muuttolinnuston osalta tulee huomioida Konnanvaaran sijoittuminen runsaita lintumaaria kokoavan ja
muuttoa ohjaavan johtolinjan alueelle. Kohde sijaitsee Pielisen ulapan rantaviivalla, laajan jarvialtaan ja
Viekijarven véliselld, luode-kaakko — suuntaisella, noin 8 km levedllda maakannaksella. Kohteen
vaikutuspiirissd esiintyy johtolinjatyyppistd muuttoa maalinnuilla, etenkin pdivapetolinnuilla ja
varpuslinnuilla. Vesistoreittejad seuraava arktinen muutto on oletettavasti selkedsti niukempaa kuin
parinkymmenen km etdisyydelld Lieksanjoen reitilld, mutta oletuksen varmennus vaatii
muutonhavainnointia kohteella. Konnanvaaran l&hialueilla on my6s kurkien ruokailuparvia kerdvia
peltoalueita.

Kohde soveltuu vaarametsien voimaperaisen talouskdyton myota tuulipuistorakentamiseen ympariston
puolesta. Linnustollisesti huomioitavien metsékuvioiden pinta-alat ovat verraten pienid ja kohteet laikkuina
eri puolilla laajaa aluetta. Toisaalta tuulipuisto kohteella vaikuttaisi merkittavasti Pielisen jarviulapalta kasin
nakyvéddn maisemaan. Kohde soveltuisi Pieliselle ndkdalan antavan nékoalatornin rakentamiseen.
Maisematorni mahdollistaisi my6s kohteen piirissa kulkevan Pielisen itdrannan johtolinjalla kulkevan
maalintulintumuuton havainnoinnin. Oheisena kohteelta voisi havainnoida my6s jarviulapalla kulkevaa
muuttoa.

Muuttolinnuston osalta kohde edustaa johtolinjavaikutteisen sijaintinsa vuoksi Yla-Karjalan karkea.
Maalintumuuton kokonaiskuva ja muuttajien ohjautuminen Konnanvaaran vs. Pielisen rantaviivan alueella
tulisi selvittda jatkoselvityksissa pienipiirteisesti. Merkittdvand muuttajaryhména ovat péaivapetolinnut,



joiden osalta kohde on merkityksellinen sekd kevat- ettd syysmuuttokaudella. Huomioitavista
muuttolajeista Pielisen itdranta kokoaa mm. muuttavia maakotkia. Esimerkiksi 29.9.2007 Lieksan
Haarapahtailla muuttavina havaittujen yhdeksdn maakotkan ja 68 piekanan voidaan tulkita kulkeneen
todenné&kdisimmin p&dosin “Konnanvaaran reittid”. Mainittu maakotkamuutto on yksiléméaaraltdan koko
maakunnan muuttoennétys.

Konnanvaaralla esiintyy tuulipuistorakentamisen suhteen merkittévia linnustollisia rajoitteita, kohdentuen
etenkin muuttolinnustoon. Kohteella on lisaksi selkedsti huomioitavia elinympéristéarvoja pienialaisten
metsakuvioiden muodossa, huolimatta alueen vahvasta talousmetséluoteesta. Kohteen kautta kulkevat
muuttolintumé&érat ja muuton ohjautuminen, sekd pesimalinnusto ja etenkin vanhan metsén lajiston
esiintyminen edellyttavat kattavia jatkoselvityksia.

4.31. Liperi Louhikkokangas
P: 1>, L; M: IV, L; R: IV E: NI L T: 2, L

Louhikkokangas sijoittuu Liperin Heposelan ja Liperin/Heindveden Suurijarven véliselle, kapeimmillaan 8 km
levedlle kannakselle. Kohteen elinympéaristdja ja pesimélinnustoa ei ole selvitetty tarkemmin. Lahialueilta
tunnetaan useiden paivapetolintujen pesépaikkoja. Kohteelle ei tehty selvityskaynteja.

Lintumuutto kulkee kohteen vaikutuspiirissd ilmeisimmin pa&osin leveé@na ja hajanaisena rintamamuuttona,
joskin ympaérgivien vesistjen rantamailla esiintyy todennadkdisesti johtolinjavaikutteista muuttoa. Arktisten
muuttajien osalta kohde sijoittuu maakunnan itdpainotteisempien valtareittien ulkopuolelle. Lantisia
vesistoreittejd seuraavaa muuttoa kulkee kuitenkin satunnaisemmin runsaampia mé&aria alueen
vaikutuspiirissa.

Louhikkokankaalta ei ole tiedossa linnuston asettamia merkittévid rajoitteita tuulivoimatuotannolle.
Pesimélinnustosta huomioitava selvitystarpeen alainen ryhma ovat selvitysalueella l&hialueineen pesivéat
paivépetolinnut.

4.32. Liperi Murhinmaki
P:1I*, L;M: IV;R: IV, E: IIILL; T: 2, L

Murhinmaki sijoittuu Juojérven itépuolisille laajoille metsémaille, noin 10 km Sysmajarven eteldpuolelle.
Kohteen elinympadrist6ja ja pesimalinnustoa ei ole selvitetty tarkemmin. Alueelle ei tehty selvityskaynteja.

Muuttolintujen osalta kohteen vaikutuspiirissé ei ilmeisimmin kulje selkeitd muuttoa ohjaavia linjoja, mutta
kohteen vaikutuspiirissa kulkee esimerkiksi paivépetolintumuuttoa vahintddn laveana rintamamuuttona.
Sysmajarvi alueen pohjoispuolella kerdd muuttoaikoina huomattavia maéaria hanhia ja vesilintuja, joiden
paikallisparvien ruokailulentoliikehdintd voi ulottua myds Murhinméen alueelle. "Sysméjéarven linjan”
muuttoméarista esimerkkind 16.9.2007 Sysméajarvelld havaitut 3600 muuttavaa haapanaa.

Murhinmaeltd ei ole tiedossa linnuston asettamia rajoitteita tuulivoimatuotannolle. Pesimalinnustosta
keskeinen selvitystarpeen alainen ryhma ovat selvitysalueella l&hialueineen pesivat paivépetolinnut.

4.33. Liperi Tornivaara

P: 1, L; ML L R: L B L L T 3, L



Tornivaara sijaitsee HOytidisen Puntarikoskenselédn ja Viinijarven vesiston valisen noin 6 km leveén
maakannaksen keskivaiheilla, Joensuun lentoasemalta noin 5 km pohjoisluoteeseen. Kohteen
elinympéristtja ja pesimalinnustoa ei ole selvitetty.

Muuttolinnuston osalta kohde sijaitsee maalintumuuttoa ohjaavalla leveélla johtolinjalla. Maalintumuuttoa
ohjautuu kannakselle eteldsuunnasta Hoytidisen ja Pyh&seldn véliseltd kannakselta, sekd pohjoisesta
Polvijarven kirkonkylan suunnasta. Hoytidisen ja Viinijarven vélisella maakannaksella kulkee luode-kaakko
suunnassa merkittavid méaaria esimerkiksi paivapetolintuja. Joensuun kaupunkialueen padosin ita- ja
pohjoispuolitse ohittavalta paivapetolintuen muuttoreiltiltd on laskettu maakunnan petolintumuuton
ennatyksend 26.4.1980 851 muuttajaa.

Suurikokoisista maalintumuuttajista maakannasta myoéten kulkee myds kurkien muuttoreitti, jolla
syyskauden parhaat muuttomaarat ovat kohonneet muutaman sadan yksilén paivadsummiin. Esimerkiksi
25.9.2008 Joensuun Hoytidisen kanavan suistolla havaittiin 573 yksilon muutto, jonka kaikki 10
muuttoparvea saapuivat "Tornivaaran reitiltd”.

Arktisen muuton osalta Joensuun seudun paadmuuttovayld kulkee kevétkaudella useimmiten vahintaan
likimain 10 km etdisyydell4 kohteen kaakkoispuolella. Syysmuuton osalta Hoytidiseltd ohjautuu arktista
muuttoa kannaksen yli pddmuuttosuuntimaan lounaaseen, joskin usein muuttoparvet seuraavat Hoytidista
kohteen itpuolitse jarvialtaan eteldpééhén Puntarikoskelle saakka. Kuitenkin kohteen kautta kulkee myds
lantisempid sisdvesireittejd seuraavaa vesi- ja rantalintujen muuttoa, mm. Viinijarven ja Heposelan-
Kuoringan vesistovaylaa seuraten.

Kohteen vélittomaéssa lahituntumassa on pesinyt kaakkuri, 1 - 1.5 km etéisyydella kaakkois- ja itdpuolelta
tunnetaan kolme pesimélampea. Kohteen pohjoispuolelta, alle 5 km etéisyydeltd on tiedossa kaksi muuta
pesimépaikkaa. Kaakkurin pesimdkauden péivittdisid ruokailulentoja Hoytidisen, Viinijarven ja Pyhaselan
vélille tapahtuu suurella todennékdisyydella kohteen ilmatilassa.

Kohteen soveltuvuutta tuulivoimarakentamiseen rajoittaa sijainti Joensuun lentokentan valittdméassa
lahituntumassa. Pesimalinnustollisia rajoitteita rakentamiselle ei ole tiedossa, lukuun ottamatta kohteen
valittdméassa vaikutuspiirissé pesivid kaakkureita. Muuttolintujen osalta kohde on maalintumuuttoa
merkittdvind mé&arind ohjaavan johtolinjan alueella. Mahdollista tuulivoimarakentamista suunniteltaessa
tulee kohteen elinympdristot ja pesimalinnusto kartoittaa, sekd keratd tuoretta aineistoa alueen piirissa
kulkevista muuttolintuméarista, keskeisend rynmana paivapetolinnut. Kohteelle ei tehty selvityskaynteja.

Tornivaara lukeutuu linnustoriskin osalta harkinnavaraisiin tuulipuistokohteisiin, keskeisin selvitystarve
kohdentuu muuttajamaariin ja muuton ohjautumiseen alueella.

4.34. Nurmes Tetrivaara
Pl L, M: IV, RN E: NI/ L T3, L

Tetrivaara sijoittuu Nurmeksen keskustasta noin 15 km it4an, Pielisen pohjoisosan rantaviivalle on matkaa
lyhyintd linnuntietd noin 7 km. Kohteen lahimmaé&t pienvesistot ovat parin kilometrin etdisyydella
lansipuolella sijaitsevat Tetri- ja Tolkinlampi, muutoin kohde on laajojen metsdmaiden piirissd. Vaaran
eteld- ja itdosissa on todennakdisesti linnustollisesti huomioitavia rinnekuusikoita. Elinymparistoja ja
pesimélinnustoa ei ole selvitetty.



Kohteen valittdmassé vaikutuspiirissé ei ole tulkittavissa muuttoa ohjaavia johtolinjoja. Muutto kulkee
alueella suurella todennakoisyydelld valtaosin harvana rintamamuuttona. Oletettavasti kohteen piirissa
havaitaan mm. muuttavia meri- ja maakotkia. Kohde voi soveltua tuulivoimarakentamiseen, mutta
vaarametsien linnustoarvot tulee selvittdd, samoin kohteen vaikutusalueella mahdollisesti pesivat
paivépetolinnut. Muuttajista voidaan selvittdé etenkin petolintumuuton yleiskuvaa. Kohteella kaytiin 21.6.,
havaiten vaarakuusikoiden indikaattoreista idanuunilintu (KLi). Potentiaalisia pesimalajeja ovat mm.
pohjantikka ja sinipyrsto, joista jalkimmainen on havaittu vaaran ldialueilla.

Tetrivaara on linnustoarvoiltaan tuulipuistorakentamiseen harkinnanvarainen kohde, jonka soveltuvuuden
arvioimiseen on selked lisaselvitystarve linnustollisesti arvokkaiden metsékuvioiden ja erityisesti vanhan
metsan linnuston osalta, koskien myds léhialueiden pesivaé paivépetolinnustoa.

4.35. Raakkyla Kiieskangas
P:II,L; M: I, L R: I E: IIAIV, L; T2 5, L, LR

Kiieskangas sijoittuu Radkkylan kirkonkylélta reilu puolen kymmenta kilometrid etelédlounaaseen, Oriveden
Samppaanseldn tuntumaan, Samppaanniemen itdpuolelle. Raékkylan lansiosat muodostavat 10-15 km
levedn maakannaksen Pyhaselén Janisselan ja Oriveden vélilla. Kannaksen etelélaitaa kulkee yhtendinen yli
20 km pitka rantalinja Kivisalmesta Kiteen kunnan puolelle lkolansaareen. Rantalinja jatkuu Muljulanseléan
laiteilla Kiteen Tolosenméen tuntumaan. Pitkdn rantalinjan tapaan kohti Ra&kkylda luode-kaakko —
suuntaisesti suuntautuu Muljulanselén etelélaidalla Suorlahden — Suoparsaaren 10 km pitké kannas. Saman
suuntaisesti kohti R&akkyldd kulkee liséksi Kiteen Puhoksesta Puhossalosta Asikon saareen polveileva
rantalinja.

Raakkylad ymparoivat vesistot ja niiden rantalinjat toimivat muuttolintuja voimakkaasti kokoavina ja
ohjaavina johtolinjoina. Raakkyla sijoittuu valtakunnallisesti merkittavalle arktisen muuton reitille,
Pyhéseldn ja Onkamojarvien veistdja seuraavien muuttajien paalinjalle. Syksylla 2012 havaittiin alueella
kaksi arktisten hanhien massamuuttoa: 25.9. Oravilahdella 100000 ja 10.10. Haapasalmella 60 000
muuttavaa hanhea. Maalinnustosta Raakkyla on merkittavalla petolintujen muuttolinjalla, jota pitkin kulkee
muuttajia kevétkaudella Kesdlahden ja Kiteen alueelta Liperiin ja syksylld pdinvastaiseen suuntimaan.
Lounas-koillinen — suuntimalla muuttavia merikotkia muuttaa osin vesist6ja seuraillen Raakkylan kautta
muun maalintumuuton paikallisen valtasuuntiman kanssa ristedvéan suuntaan.

Varpuslintujen osalta Radkkylassd havaitaan maakunnan lukuisimpia muuttomaérid, paljolti Oriveden
rantamaiden johtolinjalla. Kiieskangas sijoittuu runsaimman maalintureitin valittéméan lahituntumaan ja
osin padadmuuttolinjan alueelle. Varpuslintumuuton péareitti kaikkein runsaimpien muuttojen osalta
suppiloituu syyskaudella kohteen itdpuolelle Haapasalmi-Harkonsaari-Asikko - linjalle, mutta suuria
varpuslintumadria muuttaa rantalinjan vaikutuspiirissd Raakkylan eteldpuolen rantamailla kautta
rantaviivan. Esimerkkind rantalinjalla alle 10 km etdisyydelld kohteelta kaakkoon laskettuja muuttoja:
Haapasalmi Pantiinniemi 29.4.2009 rastaita 30 000, 30.9.2009 rastaita 21 500, seké 4.10.2008 tiaisia 5650
muuttajaa. Suomen toiseksi runsaimman pesimalintulajin peipon muuttoa kohteelta noin 7-8 km
rantalinjaa kaakkoon: Hirvolanpohja 23.9.2011 100000 muuttajaa lounaaseen, sekd Haapasalmi 16.-
21.9.2012 neljana havainnointiaamuna yhteensd useita satoja tuhansia muuttajia. Edelleen Radkkylan
eteldrantaa seuraavaa vaelluslintumuuttoa kohteelta puolen kymmenta kilometria luoteeseen: Kivisalmi
hémotiainen 29.8.2010 1347 muuttajaa ja pikkukdpylintu 23.6.2010 3890 muuttajaa. Réaakkylan



eteldrannan valtakunnallisesti merkittdvien muuttomadrien tarkempi selvitys ja jatkoseurannat tarjoavat
tybsarkaa muuton havainnointiin vihkiytyneille ornitologeille.

Radkkylan Oravilahti muutamia kilometrejd Kiieskankaan koillispuolella on maakunnan merkittavimpien
muuttolintujen kertyméalueiden joukossa. Kuivatusalueen pelloilla levahtéé ja ruokailee merkittédvén suuria
lintumaaria, edustaen monipuolisesti eri lajiryhmid. Esimerkkejéd lajikohtaisista suurimmista havaituista
paikallismadristd: metsidhanhi 26.4.2009 470, valkoposkihanhi 26.-29.9.2011 40 000 ja 25.9.2012 100 000,
tavi 29.4.2012 1062, sinisorsa 24.4.2012 1200, kapustarinta 9.5.2010 800, toyhtohyyppé 23.4.2012 950,
metsdviklo 23.4.2012 96, kurki 16.9.2004 950 ja 31.8.2009 750, jarripeippo 23.9.2009 52 000, peippo
2.9.2010 145 000 p ja pulmunen 9.4.2005 3600. Oravilahti kerdd muuttoaikoina my6s paikallisia petolintuja,
kuten suohaukkoja ja piekanoja. Muuttolepdilijdiden siirtymisida ruokailupeltojen ja y&pymiskohteiden
vélilla, sekd& muutolta laskeutumisia ja muutolle nousuja tapahtuu Kiieskankaan valittéméssa
l&hituntumassa. Oravilahden hanhien yopymislennot suuntautuivat tosin esimerkiksi syksylla 2011 alueesta
poispdin Hameenseldlle, mutta toisaalta kurkia siirtyi alueen kautta yopymaan Samppaanselan saariin.
Kurkien yOpymiskohteesta saatiin varmenne satellittiseurannassa olleen yksilon myodta syksylla 2012.
Kiieskankaan ympariston selkévesille kerdantyy kevatkaudella muuttolepéilevid arktisia vesilintuja
tuhatpdisind maarind, syyskaudella myos isokoskeloita jopa muutaman tuhannen yksilon ruokailuparviksi.

Alueella kaytiin 14.5., havainnoiden kohteen kautta kulkevaa arktisten vesilintujen muuttoa kohteen
lahituntumasta Samppaanniemestd (KLi). Auringon laskua edeltdvan tunnin aikana havaittiin Oriveden
Paasseldlla muutolla lepéilleiden vesilintujen yomuutolle 1&ht6: 2300 allia ja 370 mustalintua ohitti
havainnointipisteen kuudessa muuttoparvessa, joista suurimmassa oli 1300 yksil6d. Padosa muuttajista
havaittiin muuttokorkeusluokituksen ensimmaisessé kerroksessa, jonkin verran puuston latvakorkeuden
ylapuolella. lllan pimennyttyd kuultiin ydomuuttavia valkoposkihanhia Pyssysalossa kohteen pohjoispuolella.

Alue on péaaosin talousmetsatyyppistd kangasta, mutta kohteen elinympdristokuvioita ei ole selvitetty
tarkemmin, eikd pesimalinnustoa ole inventoitu. L&hialueiden pesimélinnustoon on lukeutunut
uhanalaisluokituksen lajeista &arimmaisen ja erittdin uhanalainen laji. L&hialueilla pesii liséksi useita
paivapetolintulajeja, kuten kalasdaski. Varsinainen kohdealue soveltuisi ympdariston puolesta
tuulivoimarakentamiseen, mutta muuttavien ja l&hialueella muutolla lepéilevien lintumaarien osalta kohde
kuuluu selkeasti maakunnan merkittdvimpiin lintualueisiin. Unohtamatta alueen kautta muuttavia
merkittavia lintumaaria, ei muiden esiselvitettyjen tuulivoimakohteiden valittémilla lahialueilla sijaitse
yhtélailla merkittavia lepéilyalueita.

Kiieskangas on tuulipuistorakentamisen kannalta merkittava linnustoriskikohde. Riski kohdentuu pitkalti
paikallispopulaatiotasoa laajemmin, suuriin maariin alueen kauttaa muuttavia ja lahialueilla lepailevia
muuttolintuja. Toisaalta lahialueiden pesimalinnustoon kuuluu kahteen korkeimpaan uhanalaisluokkaan
kuuluvat pesimaalajit. Kohteella tarvitaan kattavia lisaselvityksia erityisesti muuttolintujen lentoreiteisté ja
muuton ohjautumisesta kohteen vaikutuspiirissa, seka lahialueiden pesimalinnuston liikkumisesta
selvitysalueella.

4.36. Valtimo Pukaronmaki
P:1* L;M: IV,R: lIl; E: I, L; T: 3, L, EA

Pukaronméden alue sijaitsee Valtimon lansireunalla, kolmen maakunnan rajalla. Paddosa alueesta on
talousmetsaaluetta, luontoarvoiltaan vahamerkityksellistd turvekangasta, mutta kohteen valittémaéassa



l&hituntumassa on vanhanmetsan aluetta. Kohteen ympdristoja ei ole tarkemmin inventoitu, eikd
pesimélinnustoa ole selvitetty. Uhanalaislajeista selvitysalue kuuluu Pohjois-Karjalan ja Pohjois-Savon
rajamailla pesivdn maakotkaparin reviin. Alueen luonne on erdmainen. Reilun puolenkymmenen kilometrin
etéisyydelld sijaitsee Tilikkajarven kansallispuisto Pohjois-Savon puolella.

Muuttolinnuston osalta kohde sijaitsee et&élla vesistolinjoista, laajojen metsdmaiden keskella.
Muuttajamaérat alueen piirissé ovat oletettavimmin pienid, muuton tapahtuessa kohteen piirissé laajana ja
hajanaisena rintamamuuttona. Pielisen lansirantaa seuraava muuton johtolinja voi ohjata alueen piiriin
esimerkiksi paivépetolintuja, joskin 30 km valimatkalla esimerkiksi kevatmuutolla luoteeseen
kompassisuuntimana muuttavien petolintujen muutto hajoaa vesistdon loputtua todennékdisimmin
hajanaiseksi rintamaksi. Arktista muuttoa kohteen piirissd esiintyy todennédkdisimmin padsaantoisesti
niukasti.

Pukaronméen alueesta pééosa soveltuu ympéristona tuulivoimarakentamiseen. Elinympdristoné arvokas on
lansireunalle rajautuva kuusivaltainen vanhan metséan alue, josta osa kuuluu valtakunnallisen vanhojen
metsien suojeluohjelmaan kuuluvaan Piilopirtinahon metsdalueeseen (www.ymparisto.fi). Vanhan metsan
alueen eteldpuolella on Pukaronméen lahituntumassa luontomaisemakokonaisuutta ja sen ymparistdarvoja
kohottava ojittamaton suo. Luonnontilaiset alueet Iluovat vahvan kontrastin  ympériston
metséatalousmaisemaan.

Elinympéristdiné arvokkaat selvitysalueeseen kuuluvat, tai siihen vélittémasti rajautuvat metsékohteet ja
niiden pesimalinnustoarvot tulee selvittaa tuulipuistorakentamista suunniteltaessa. Yleispiirteisesti voidaan
tehdd optimaalisimpina muuttoaikoina selvitystd myds muuttolinnuston esiintymisesta alueella, etenkin
paivépetolintumuuton osalta. Kohteella kéytiin 22.8.2012 (KLi).

Pukaronmé&ki on linnustondkokulmasta tuulipuistorakentamiseen harkinnanvarainen, pesimélinnuston
osalta liséselvityksia edellyttdvd kohde, huomioiden erityisesti vanhan metsan lajit ja paivapetolinnut.
Merkittavat tiedossa olevat linnustoarvot kohdentuvat selke&sti alueen reunamaiden ja valittdman
l&hituntuman elinympéaristdiné arvokkaille vanhan metsan kuvioille.
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